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证券代码：600537              证券简称：亿晶光电                公告编号：2016-018 

亿晶光电科技股份有限公司 

关于对上海证券交易所 

问询函的回复公告 

 

 

亿晶光电科技股份有限公司（以下简称“公司”） 于 2016 年 3 月 29 日收到上海

证券交易所下发的《关于对 2015 年亿晶光电科技股份有限公司年度报告的事后审

核问询函》（上证公函【2016】0292 号）（以下简称“《问询函》”）。公司收到

《问询函》后高度重视，向董事会全体董事进行汇报的同时，组织相关人员逐一对

照和核实相关问题，现将回复内容披露如下：  

问询函问题1.  公司主要业务包括晶棒/硅锭生长、硅片加工、电池制造、组件

封装、光伏发电。请公司分别披露上述业务领域的营业收入、成本及毛利率，并

结合经营模式和业务特点，说明公司各业务领域的市场竞争格局、主要竞争对

手、市场整体规模以及公司的市场地位和份额等情况。 

公司回复： 

（1）主要业务分产品情况： 

单位：元 

分产品 营业收入 营业成本 毛利率（%） 

硅片 416,514,607.00  389,941,393.71  6.38  

电池片 87,591,822.97  78,772,637.45  10.07  

太阳能电池组件 4,258,237,940.38  3,375,614,818.11  20.73  

发电业务 30,546,055.97  15,014,684.02  50.85  

电站建设及服务 121,193,432.69  93,573,769.48  22.79  

其他 335,157.59  526,989.68  -57.24  

合计 4,914,419,016.60  3,953,444,292.45  19.55  

本公司董事会及全体董事保证本公告内容不存在任何虚假记载、误导性陈述

或者重大遗漏，并对其内容的真实性、准确性和完整性承担个别及连带责任。 
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（2）  主要业务领域的市场竞争格局、主要竞争对手、市场整体规模以及公司

的市场地位和份额等情况。 

公司为国内少数拥有晶体/硅锭生长、硅片加工、电池制造、组件封装完整产

业链且产能基本配套的企业之一。公司的晶体/硅锭生长、硅片加工、电池制造业

务主要是为公司自身的太阳能电池组件生产配套，公司致力于销售产业链下游的最

终产品太阳能电池组件，中间产品硅片、电池片是否对外销售及销售数量主要由公

司根据组件的生产、销售订单情况以及硅片、电池片的市场情况而决定及调整。因

此，公司的业务竞争领域主要为太阳能电池组件市场及光伏电站业务市场。 

电池组件市场方面，随着国内光伏政策的完善落实及市场竞争的加剧，产业集

中度进一步提升，产业整合持续深化，小企业的不利局面进一步加剧，而中大型企

业凭借规模、技术等核心竞争力，借助兼并重组等市场行为进一步发展壮大。部分

已公布2015年财务报告或年报的中大型光伏组件企业2015年出货量如下： 

公司简称（证券代码） 2015年出货量（MW） 

天合光能（NYSE:TSL） 5740 

阿特斯（NASDAQ:CSIQ） 4706 

晶科（NYSE:JKS） 4511 

昱辉阳光（NYSE:SOL） 1600 

亿晶光电（600537） 1249 

东方日升（300118） 1246 

向日葵（300111） 474 

注：以上数据来源于公司公告或官网。 

公司主要竞争对手为天合光能、阿特斯、晶科、昱辉阳光、东方日升等中大型

组件企业。报告期内，公司国内组件销售量为1179MW（不包括公司自建电站使用

量），按照国家电网统计的2015年度新增光伏装机量15.28GW计算，公司产品国内

市场占有率较高，具有一定的市场地位。国外市场因受欧盟、美国等国贸易保护政

策影响，公司 2015年国外组件销售量共计70MW，较2014年略有下降。 

光伏电站业务方面，考虑到海外建设光伏电站具有较大的政策风险及市场政治

风险，而国内光伏电站建设得益于政府一系列的扶持政策，投资经营环境得到改

善，发展趋势良好，公司将光伏电站业务发展重心放在国内市场。目前国内主要的
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电力集团及光伏制造企业纷纷涉足光伏电站业务，市场竞争激烈，市场占有份额比

较分散。2015年国家新增光伏装机容量为15.28GW（数据来源于国家电网公司官

网），公司新增光伏装机容量为100MW。此外，公司2015年公告的非公开发行股

票预案拟募集资金20亿元，主要用于新疆昌吉200MW光伏发电项目的投资建设。

公司正稳步拓展光伏电站业务。 

问询函问题2.  国内销售方面。年报披露，公司客户以知名电力集团等大型中

央企业为主，通过参与各大集团电站项目组件采购投标与其建立长期、稳定的业

务合作关系；应收账款前五大客户合计销售金额占年度销售总额比例达到

56.56%。请公司补充披露：（1）知名电力集团是否为应收账款前五大客户，其收

入占比情况、对其依赖程度；（2）参与采购投标的市场份额、竞争格局；（3）

与各大集团电站的合作关系是否有相关长期的合作协议作为支持；请分别列示应

收账款的前五大客户的收入占比情况。 

公司回复： 

（1）知名电力集团是否为应收账款前五大客户，其收入占比情况、对其依赖

程度 

 

截至 2015 年末，公司应收账款余额前五大客户及其收入占比情况如下表： 

单位：元 

 

客户名称 应收账款余额 营业收入 营业收入占比(%) 

客户一                  186,572,515.73                            1,211,526,355.49  24.65  

客户二                  170,047,041.79                               701,437,500.34  14.27  

客户三                  129,509,895.17                               269,459,052.16  5.48  

客户四                    89,712,717.00                               330,356,653.85  6.72  

客户五                    78,783,203.19                               266,664,184.65  5.43  

合     计                  654,625,372.88                            2,779,443,746.49  56.56  

  报告期末，公司应收账款的前五大客户均为国内知名电力集团及下属公司，

且与公司2015年营业收入前五大客户重合，其营业收入占比为56.56%。 
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从营业收入占比来看，公司前五大客户收入占比较高，但公司不存在对单一客

户的重大依赖。公司认为，一方面前五大客户均为国内大型电力集团及下属公司，

在国内光伏电站建设及运营领域占较大市场份额，公司与其发生的业务量占公司营

业收入比重较大也属正常。另一方面，公司前五大客户实力雄厚，在光伏发电领域

会得到国家政策、资金等的大力支持，与其合作风险相对较小。此外，公司在加强

与现有客户业务合作的同时也积极参与其它大型企业的招标，寻找新客户，力争进

一步扩大客户群，减少或避免对大客户的依赖。 

（2）  国内市场参与采购投标的市场份额、竞争格局 

公司国内市场销售主要通过参与各大公司电站项目组件采购投标获取订单。目

前国内各大型企业在光伏电站招标时对投标厂家的注册资本金、技术规范、产品认

证、年生产产能和销售业绩都有详细且严格的要求，而且是动态评估，一般每次光

伏组件招标能成为合格供应商的仅有十余家公司，市场竞争激烈。公司凭借严格的

质量控制，全面周到的产品售后服务，稳定合理的产能增长以及及时快速的产品交

付在采购招标中获取一定的市场份额。报告期内，公司国内组件销售量为

1179MW（不包括公司自建电站使用量），按照国家电网统计的 2015 年度新增光

伏装机量 15.28GW 计算，市场占有率较高。 

（3）  与各大集团电站的合作关系是否有相关长期的合作协议作为支持 

公司的国内客户主要为国有性质的电力集团和大型企业，并与其中多家企业保

持长期的合作关系，但目前并未与客户间签署长期合作协议。例如，公司从 2011

年开始与中电投集团合作，时至 2016 年，公司已成为中电投集团重要的合格供应

商，但双方并未签订长期合作协议，一方面由于国有企业本身的设备采购制度，另

一方面公司也需要规避频繁的市场波动所带来的经营风险。公司正在努力成为各电

力集团的年度入围供应商，既可使公司拥有在面对市场波动时处置订单的灵活性，

也保证了企业所占的市场份额与技术创新。 

问询函问题3.  国外销售方面。年报披露，公司在巩固欧洲传统市场的同时，

新兴市场已拥有一定业绩，与同行业相比具备一定的先发优势。请公司明确具体

先发优势，国外市场的主要的销售产品，并补充披露国外新兴市场业务开展的情
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况、所处阶段，当地是否有贸易保护政策，市场政治风险等。 

公司回复： 

公司近年来在境外市场主要的销售产品为电池组件，也有部分电池、硅片。公

司新兴市场先发优势主要体现在： 

1、公司早在 2013 年 3 月就成立南京办事处，重点开辟除欧盟、美国之外的境

外新兴市场，通过定期拜访潜在客户、实地开展市场调研及参加当地展会等形式，

努力推广品牌形象，拓展营销渠道。 

2、2015 年，受全球工业生产增长缓慢，贸易持续低迷等宏观经济环境影响，

境外新兴市场开拓较为困难，但仍取得一定业绩。2015 年，公司在日本、台湾地

区取得了 4.7 亿元的销售收入，还在孟加拉、埃及、南非、阿联酋、黎巴嫩、哥伦

比亚、秘鲁、墨西哥等国也实现了销售，虽然出口额不高，但不排除未来受当地政

府政策影响市场需求大幅增长的可能性。 

以上国家或地区目前并未对产自中国的光伏产品实施反补贴反倾销等贸易保护

政策，暂未出现市场政治风险。此外，随着光伏行业发展进一步成熟，技术不断进

步，在推动度电成本下降的行业发展趋势下，部分境外新兴市场对太阳能发电的政

策性补贴下调也在预料之中。如日本经济贸易工业部近期宣布，从 2016 年 4 月 1

日起，日本的太阳能项目上网电价补贴将下跌 11%。目前境外新兴市场销售收入

占公司销售收入的比例很小，境外市场环境的变化对公司整体销售业务产生的影响

较小。 

问询函问题4.  行业信息披露情况。请公司按照《上市公司行业信息披露指引

第十一号-光伏》第三条的规定，补充披露：（1）光伏各级产品的产出比例和产品

合格率；（2）详细披露少子寿命指标的含义，并说明指标高低代表的技术水平;

（3）年报在关键技术指标中披露研发最高组件功率多晶275W/单晶300W，请说明

该指标是现有研发中已达到的最高功率还是预计未来所要达到的目标。 

公司回复： 

（1）光伏各级产品的产出比例和产品合格率 

http://solar.ofweek.com/
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公司不生产多晶硅料，无法提供产品的分级及投入产出比例。公司最终产品主

要为太阳能电池组件板，分为单晶电池太阳能电池组件板及多晶电池太阳组件板，

产品合格率分别为99.70%和99.62%。因硅片、电池片的合格率为关键生产指标，

影响相关产品销售价格，该数据公司不便披露。 

（2）少子寿命指标的含义及指标高低代表的技术水平 

少子，即少数载流子，是半导体物理的概念。 它相对于多子而言。半导体材

料中有电子和空穴两种载流子。如果在半导体材料中某种载流子占少数，导电中起

到次要作用，则称它为少子。如，在N型半导体中,空穴是少数载流子，电子是多数

载流子；在P型半导体中,空穴是多数载流子,电子是少数载流子。少子寿命指少子

的平均生存时间，寿命标志少子浓度减少到原值的1/e所经历的时间。少子寿命是

太阳能电池设计和生产的重要参数，少子寿命反映了太阳能电池表面和基体对光生

载流子的复合程度，即反映了光生载流子的利用程度，为了提高太阳能电池的光电

转换效率，必须尽可能的提高少子寿命，增加少数载流子的扩散长度，理论上少子

寿命越高，太阳能电池的短路电流和开路电压越高，太阳能电池的转换效率也相应

提高。公司单晶硅片及多晶硅片平均少子寿命分别＞10μS及＞2μS，符合工业和信

息化部发布的《光伏制造行业规范条件（2015年本）》相关标准。 

少子寿命和其它硅片技术指标一样，都会不同程度影响电池片的转换效率等指

标，当硅片的技术指标达到国家标准后，决定电池片转换效率等指标的主要是电池

片制造的工艺、技术和材料等因素。 

（3）年报中披露的电池组件研发最高功率多晶275W/单晶300W（60片）为现

在研发中公司已达到的最高功率。  

问询函问题5.  长期采购订单风险。据了解，中国商务部已对进口自美国和韩

国的太阳能级多晶硅反倾销调查做出终裁决定，公司的多晶硅长期订单供应商

REC适用税率57%。请公司补充披露向REC采购的占比，该决定对公司采购多晶

硅是否造成重大影响，是否造成原材料成本上升，以及是否存在主要供应商的变

更及其情况。 



7 

 

公司回复： 

公司2015年度多晶硅的采购量约计3148吨，其中REC的采购占比约9.5%。

2015年度公司采购自REC的多晶硅全部通过进料加工方式进口，年内多晶硅料已全

部核销，因此采购价格与公司多晶硅平均采购价格相当，没有造成公司原材料成本

上升。 

公司为保证供应链安全与国内外多家大型多晶硅供应商都有业务往来，并根据

需要调整采购量，中国商务部的决定未对公司采购多晶硅造成重大影响，目前不存

在主要供应商变更的风险。上述事项给公司带来的风险主要为：常州亿晶与REC公

司之间的长期多晶硅采购合同可能无法继续执行，可能引起争议或纠纷。常州亿晶

与REC自2008年签订长期多晶硅采购合同以来，双方一直通过友好协商的方式确定

每年采购价格及采购量，未发生争议或纠纷。今后常州亿晶与REC仍存在进一步协

商确定后续采购价格及采购方式的可能性。此外，根据双方签订的供货合同，其中

有规定因某一方“超出合理控制范围”的情况而导致不能履行义务的，该方可免

责。 “超出合理控制范围”的情形包括“政府法规、法令”。据此，双方就供货

合同的执行有进一步协商的空间。 

问询函问题6.  光伏产品制造和销售。年报披露，公司自产硅片和电池片主要

为配套组件产能自用，公司自建电站使用自产组件。硅片销售大幅增加主要系开

拓国外非欧盟市场，但电池片销量减少70.74%，收入减少76.88%。请公司补充披

露：（1）相较去年，电池片的主要销售区域集中在国内还是国外，国外的竞争优

势；（2）结合产能利用、销售市场变化、自用与销售的分配、毛利率变化等因素

说明电池片本期销售较去年大幅减少的具体原因。 

公司回复： 

公司为国内少数拥有晶体/硅锭生长、硅片加工、电池制造、组件封装完整产

业链且产能基本配套的企业之一。公司的晶体/硅锭生长、硅片加工、电池制造业

务主要是为公司自身的太阳能电池组件生产配套，公司致力于销售产业链下游的最

终产品太阳能电池组件，中间产品硅片、电池片是否对外销售及销售数量主要由公
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司根据组件的生产、销售订单情况以及硅片、电池片的市场情况而决定及调整。公

司的上述市场定位及销售策略导致硅片、电池片等中间产品对外销售的占比不大，

而其年度间的收入波动则可能会较大。 

报告期内电池片对外销售量同比大幅降低，主要原因是 2015 年公司通过技术

改造及扩产使电池组件产能提升，而且电池组件订单维持较高的水平，电池片自用

需求量增大，所以减少了对外的销售。2015 年度，公司组件产能利用率为

94.06%，电池片对外销售占整体领用的比例约为 6%，毛利率为 10.07%，2014 年

度电池片销售毛利率为 12.59%。 

问询函问题7.  光伏电站建设。年报披露，报告期内新增电站建设及服务业

务，收入占比2.47%，请公司补充披露现有电站建设的完成使用情况，经营团队，

工程结算模式。 

公司回复： 

报告期内公司已完成了52MW的电站建设与服务，这些电站均已并网并移交给

业主运营。实施该类电站建设与服务业务的经营团队是公司的全资子公司江苏亿晶

光电能源有限公司。具体项目由江苏亿晶光电能源有限公司联合第三方对电站项目

进行联合总承包。 

期末处于试运营阶段尚未完成竣工移交的电站项目为“杭锦后旗

30MW+20MW设施农业与光伏一体化项目”，工程结算按项目进度：设备进场、

土建完工、并网发电、试运营、竣工移交、质保金等分次结算。公司对此电站建设

与服务的收入确认政策为：电站建设工程项目整体完工交付业主方正式运营，并取

得业主方电站建设工程项目整体移交运营的书面确认后确认收入。 

问询函问题8.  光伏电站运营。年报披露，集中式电站的发电量、上网电量、

结算电量均为同一数据。电费收入小于结算电量*上网电价的结果。请公司补充披

露：（1）电站从发电到上网，再到结算的过程中，是否存在耗损的情况；（2）

电费收入的计算过程，是否存在费用支出。 

公司回复： 
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（1）公司批露的上网电价单价为按相关文件的含税单位售价，营业收入为不

含税收入。电站从发电到上网，再到结算不存在耗损情况。（2）在电费收入计算

过程中，也不存在费用支出。 

问询函问题9.  蓝宝石项目。年报披露，公司年产75万毫米4″蓝宝石晶棒项目

已完成计划的资金投入，数项指标方面达国际先进水平；计划在新疆建立投资总

额约25亿元人民币、总规模为蓝宝石长晶炉一千台的蓝宝石材料生产项目。但蓝

宝石产品单位成本仍较高，部分蓝宝石存货成本低于可变现净值，故报告期对蓝

宝石存货计提跌价准备。请公司补充披露：（1）国内外蓝宝石晶体材料领域的发

展状况、主要竞争对手，相关技术指标的量化水平、提供达到国际先进水平的相

关证据；（2）蓝宝石材料生产项目已投入的金额、设计产能，对完成该项目所需

的资金来源、成本及使用情况进行简要说明；（3）蓝宝石晶体材料的预计量产时

间、应用领域，与公司现有单晶、多晶产品的关联程度；（4）预计销售客户对

象，是否利用现有销售渠道产生协同效应，或开拓新的销售渠道；（5）蓝宝石尚

未量产却已计提减值准备，公司是否考虑该项目的投资价值，是否存在后续减值

的可能。  

公司回复： 

（1）国内外蓝宝石晶体材料领域的发展状况、主要竞争对手，相关技术指标

的量化水平、达到国际先进水平的相关证据。 

蓝宝石材料作为关键基础性、战略性材料，是与节能环保、新一代信息技术、

生物、新能源、新材料、高端装备制造和新型能源汽车等战略性新兴产业发展配套

的相关元器件，是国家产业政策鼓励和重点支持发展的产业。  

近几年，蓝宝石晶体在 LDE 领域和非 LED 市场的应用推广较快，LED 发光二

极管衬底市场大部分使用蓝宝石晶片，非 LED 市场如各种规格窗口片、表镜应用

以及智能手机应用也日益普遍。据 Yole 统计，摄像镜头占蓝宝石市场份额近三年

来呈现明显上升，蓝宝石应用在手机 Home 键、手机屏幕保护盖、智能手表镜面及
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摄像镜头等的应用呈现逐年增加趋势，预计未来蓝宝石应用将从传统 LED 等领

域，继续向上述消费类电子领域渗透，蓝宝石晶体材料市场需求将进一步扩大。 

公司的主要竞争对手有俄罗斯的 MONOCRYSIAL、国内的奥瑞德光电股份有

限公司等。MONOCRYSIAL 是俄罗斯蓝宝石晶体生长企业，有近 50 年历史且生产

规模大，在国际同行业中有较大影响力，特别是随着卢布货币贬值，其晶体在市场

上有很强的价格竞争力。奥瑞德光电股份有限公司是国内最大的蓝宝石企业，在产

量、价格方面均有一定的竞争力。 

目前，市场上 LED 衬底晶片的主要规格是 4″*0.7mm 抛光片，2″晶片的用

量将愈来愈少，由于取材的经济性，大规格晶锭更具市场竞争力。目前国内多数蓝

宝石长晶生产厂家晶锭重量为 45kg、60kg 及少部分 80kg 级。由于晶锭体块较小，

4″晶棒成材率低，尤其是切割 4-6″手机屏晶片，几乎没有成本优势。公司的蓝

宝石晶锭尺寸规格在热场设计时就瞄准了 4″、6″大尺寸衬底晶片及手机屏应

用，目前在热场规格、晶锭尺寸及生长耗能方面具有一定的技术研发优势。 

公司年产 75 万毫米 4"蓝宝石晶棒项目是国内较早规模化建立的 100kg 级晶锭

生产线，目前已进入试生产阶段。该项目由于生长的晶体体形大、出材率高，所以

具有产品品种覆盖面广、成本相对较低的优势，产品晶棒及晶片经中科院上海光机

所测试，质量符合国家及企业标准，部分技术质量指标达到国际先进生产厂家同等

水平。此外，公司是“蓝宝石单晶晶锭国家标准”起草单位之一（见 GB/T31092-

2014《蓝宝石单晶晶锭》国家标准）。 

（2）蓝宝石材料生产项目已投入的金额、设计产能，对完成该项目所需的资

金来源、成本及使用情况进行简要说明。 

公司年产 75 万毫米 4″蓝宝石晶棒项目总投入约 1.4 亿元，截止报告期末项目

累计已投入资金约 1.08 亿元 ，资金来源于常州亿晶光电科技有限公司的自有资金

及银行借款。该项目设计产能为年产 100kg 级蓝宝石单晶晶锭 750 个，折合 4″晶

棒 75 万毫米/年，因相关生产设备降价，公司综合考虑项目规模竞争优势及市场情
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况，在计划总投入资金变动不大的前期下，适当增加了设备数量，使该项目达产后

年产 100kg 级蓝宝石单晶晶锭 1000 个，折合 4″晶棒 100 万毫米/年。  

（3）蓝宝石晶体材料的预计量产时间、应用领域，与公司现有单晶、多晶产

品的关联程度。 

目前该项目仍在设备调试及试生产阶段，预计量产时间为 2016 年四季度。 

蓝宝石晶体材料主要应用领域为 LED 衬底晶片，光学级非光学窗口晶片，可

穿戴式智能化设备应用，手机、触摸屏应用及军事领域应用。公司蓝宝石产品是氧

化物晶体，与公司现有硅材料单晶、多晶产品无关联。 

（4）预计销售客户对象，是否利用现有销售渠道产生协同效应，或开拓新的

销售渠道 

公司蓝宝石晶体材料产品预计销售客户对象包括 LED 衬底晶片生产商，光学

及非光学窗口晶片、组件制造商，可穿戴式智能化设备、表镜生产商，手机、触摸

屏元件及组件生产商等。因蓝宝石晶体材料与公司现有单晶、多晶产品无关联，公

司需开拓新的销售渠道。 

（5）蓝宝石尚未量产却已计提减值准备，公司是否考虑该项目的投资价值，

是否存在后续减值的可能。  

公司自 2014 年开始拓展蓝宝石硅棒业务，尽管公司已掌握了较为稳定的晶体

生长工艺，但目前该业务尚未实现大规模量产，蓝宝石产品的单位成本仍然会较

高，另外由于近期原料和辅材价格有较大幅度下跌，致使产品价格下降。报告期末

公司按照成本与可变现净值孰低法对相关产品计提了跌价准备。对于后续量产后产

品是否存在减值迹象需根据后期的市场情况判断。 

基于对蓝宝石材料未来应用前景的看好，公司计划在新疆建立投资总额约 25

亿元人民币，建设总规模为蓝宝石长晶炉一千台的蓝宝石材料生产项目。该项目将

充分利用当地电力、土地等资源优势，项目计划分三年完成，目前已完成可研、备

案、厂区用地的平整强夯、围墙建造等前期工作。公司将根据项目进程、资金投入
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履行相应的审批或审议决策程序，项目计划进程等存在不确定性。此外，受宏观经

济和市场变化等多种因素的影响，项目投产后能否实现预期效益存在不确定性，敬

请投资者注意相关风险。 

问询函问题10.  核心技术和人员。年报披露，公司展开多项课题的研究，加大

人才引进力度和公司技术团队建设进度，目前公司单晶、多晶分别采用先进的金

刚线切割及树脂线切割技术。请公司补充披露：（1）相关课题研究的资金投入、

进展情况、阶段性研发成果情况，并结合国内外技术水平发展情况，对公司在该

领域拥有技术的核心程度进行详细解释和说明；（2）核心技术人员的主要构成和

稳定性；（3）就市场同行业普遍采用的单晶、多晶切割技术路径进行分析对比，

详细说明公司的技术特点、优势，并就自主研发技术的应用领域进行详细阐述。 

公司回复： 

1.  相关课题研究的资金投入、进展情况、阶段性研发成果情况，并结合国内

外技术水平发展情况，对公司在该领域拥有技术的核心程度进行详细解释和说明 

公司报告期内共开展了 10 余项研发课题，共计研发投入 14607 .50 万元。主要

研发课题开展情况如下： 

（1） PERC 电池技术研究 

2015 年，公司已完成 PERC 工艺第一阶段的研发任务并于 2015 年年底进行相

关批量生产测试，目前 P 型单晶电池研发最高转换效率已达 21.4%，组件最高功率

可达 300W（60pcs）。2016 年将着重量产规模化的工作。另外在 2016 年初启动第

二阶段的研发任务，研究范围包含二次印刷、选择性射极、高方阻、超细线网印研

究。目前计划 2016 年三季度前投入小部分资金进行机台升级与申购，并同时与供

应商进行相关合作测试，为后续提高效率与降低生产成本进行下一阶段量产化准

备。 

（2）  N 型单晶电池工艺研究 

2015 年通过与设备供应商合作方式，N 型单晶电池研发效率达 19.7%。计划

2016 年进行硼扩散炉管升级改造并利用厂内相关量产、研发与量测机台进行相关
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研究。同时与设备供应商持续合作送样进行擃散机台评估，鉴于公司目前在 P 型

单晶 PERC 电池研发工艺已较为成熟，而 N 型单晶电池转化效率仍有待提高，不

具量产效益，2016 年研发重点为提高 N 型单晶电池片效率，探索量产化途径。 

（3）双玻组件工艺及可靠性研究 

公司于 2015 年投入双玻组件研发测试。经分析，双玻组件利用玻璃的绝缘性

佳取代金属背板，因此双玻组件可接受更高的系统电压，降低光伏电站整体建设成

本。双玻组件因采用两面光伏玻璃，能大幅提升抗水、抗腐蚀、抗锈、防火、防风

砂磨损等性能。双玻组件的透光性较佳，应用于农/渔光互补专案时，可允许较多

阳光穿透，在农业与鱼塘的经营方面，能产生比传统组件更高的收益。此外透光特

性也让双玻组件更适合与一般建筑物整合，兼顾发电、美观以及采光。但其透光性

同时也是最大的缺点之一。因双玻组件上下面都采用透明 EVA 胶膜，缺少一般组

件的背板反射功能，使得在电池中产生光电效应的光量因透光较高而降低，造成组

件有 2%以上的功率损失。双玻组件的封边方式也会影响其抗水性，降低组件风压

的耐受度。目前双玻组件的总体成本仍较高，公司对双玻组件的研发尚未取得阶段

性重大研发成果，后续将继续针对材料成本的下降与组件长期可靠度展开研发工

作。 

2.  核心技术人员的主要构成和稳定性 

公司核心技术人员中有4位博士，其中一位博士为中国可再生能源学会委员、

中国新能源研究会秘书长，曾任上海交通大学太阳能研究所所长，自2006年以来一

直在公司任职。有两位博士毕业于国内知名大学交通大学与复旦大学，于2010年加

入公司研发团队，另一位来自于台湾知名大学清华大学，曾任职于境外知名太阳能

企业。 

主要核心人员对公司的研发理念高度认同，认为能够借助公司平台实现企业及

自身的目标，公司和核心技术团队一起制定了研发方向，目前核心技术团队向心力

较好，队伍较稳定。 

3.  就市场同行业普遍采用的单晶、多晶切割技术路径进行分析对比，说明公
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司的技术特点、优势及自主研发技术的应用领域 

公司切片生产已掌握将传统砂浆直钢线切片方式转变为砂浆结构线切片方式的

技术，相比传统直线，结构线可以有效提高钢丝的带砂能力，从而提高了切割能

力，目前砂浆切割的加工时间明显降低，产能在原有基础上提升30%，采用结构线

切割后成品率同时能提高1至2个百分点，效率的提升也进一步降低生产的成本。同

时金刚线项目自2008年开始策划，2014年全面启动，公司具备金刚线切割单晶硅片

的技术能力和多晶树脂金刚线切片能力的技术储备。 

单晶、多晶硅片的金刚线和结构线切割技术在提高硅片生产效率及降低生产成

本方面发挥了较大作用，目前具有较高的行业认可度及市场普及度。 

问询函问题11. 收入季度波动较大。年报中2015年分季度财务数据显示第三季

度和第四季度营业收入相比前两个季度突增，合计占全年营业收入的71.12%。请

公司结合销售情况和收入确认政策补充披露下半年收入翻倍的主要原因，是否由

于行业收入确认的特性造成的。 

公司回复： 

公司2015年收入季度波动较大，主要原因为： 

（1）光伏电站的开发与建设流程需经过前期的考察、项目建设前期资料的报

备、立项批准、项目施工设计、主体的实施建设等过程。国内光伏电站建设单位上

半年主要进行项目的立项、备案、前期工程筹备，再加上季节性的影响下半年开始

装机施工的情况较多。 

（2）报告期内国家能源局发布了关于光伏发电上网标杆电价调整政策，根据

该政策对于2015年已备案的电站，只要2016年6月30日之前并网，仍可执行原上网

电价。为确保获得更高的电价补贴和投资回报率，2015年下半年出现了抢装的热

潮，光伏电站建设进度加快并延续至目前，导致公司2015年下半年电池组件的出货

量增高。 

（3）报告期内公司通过对生产线的改、扩建，下半年逐步放量生产，组件的
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出货量增加。 

综上所述，报告期第三季度和第四季度营业收入相比前两个季度突增是由上述

原因所导致，并非行业收入确认特性造成，公司的收入确认政策严格按《企业会计

准则》规范要求执行。 

问询函问题12.  年报披露，账面价值102,664,584.51元的房屋及建筑物权证尚

在办理中。请公司补充披露权证未按时办理的原因、进度，预计取得的时间。 

公司回复： 

账面价值 1.02 亿元的房屋及建筑物权证尚在办理中，是指公司已建设完工并

达可使用状态的新建办公大楼，该项目建设手续完备，已取得土地证、工程规划、

施工许可证等。报告期末由于相关部门的验收手续正在办理之中，公司尚未取得相

关权证，如进展顺利预计 2016 年年内可办妥相关权证。 

 

公司将把回复函中以上问题的补充披露更新到 2015 年年度报告中，并于 2016

年 4 月 15 日前将更新后的公司 2015 年年度报告披露于上海证券交易所网站

（www.sse.com.cn）。 

特此公告。 

 

亿晶光电科技股份有限公司 

董事会 

2016 年 4 月 5 日 
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