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证券代码：600522 证券简称：中天科技 公告编号：临 2016-031 
 

 

江苏中天科技股份有限公司 

关于上海证券交易所对公司非公开发行 

股票预案信息披露相关事项的问询函及回复的公告 

本公司董事会及全体董事保证本公告内容不存在任何虚假记载、误导性陈述

或者重大遗漏，并对其内容的真实性、准确性和完整性承担个别及连带责任。 

特别风险提示： 

1、技术风险：新型金属基石墨烯复合材料制品生产线项目为本公司产学研

合作开发的具有自主知识产权的科技项目。目前，全球范围对金属基石墨烯增

强复合材料的研究尚处于起步阶段，技术发展面临挑战，。虽然项目中试阶段

已成功，但在成果产业化过程中仍存在一定技术风险。 

2、市场风险：目前国内对于石墨烯材料的应用处于试用及推广阶段，技术

仍在不断革新，同时对于新材料应用的稳定和可靠性也有待实践证实，因此本

项目产品可能存在无法形成有效规模市场的风险。此外，由于国内企业较国外

企业技术差距较大，国外企业的进入以及愈来愈多的国内企业投入相关领域可

能造成行业内的竞争日趋激烈，对本项目达到预期收益产生风险。 

3、经营风险：本项目产品所处行业仍为新兴市场，经营过程中存在推广难

度，并且本项目对公司的研发能力、人才和技术配套提出了很高的要求，具有

一定风险。 

4、原材料价格波动风险：新型金属基石墨烯复合材料制品生产线项目的一

大原料为金属铝，作为大宗交易商品属于价格波动较敏感的材料，因此需要关

注其价格变化趋势，存在原材料价格波动的风险。 

 

江苏中天科技股份有限公司（以下简称“中天科技”或者“公司”）于 2016 年 4

月 22 日收到上海证券交易所《关于对江苏中天科技股份有限公司非公开发行股

票预案信息披露相关事项的问询函》（上证公函[2016]0411 号），要求公司就发
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行预案中的募集资金投资项目之一“新型金属基石墨烯复合材料制品生产线项

目”的相关重要信息进行进一步解释并补充披露，现公司将上海证券交易所问询

函及公司回复内容披露如下：  

问题一：关于项目合作方及其掌握的石墨烯技术 

预案披露，该项目将公司与中国科学院过程工程研究所的技术和市场优势

有机结合。请公司补充披露：1、合作方中国科学院过程工程研究所的基本情况。

2、中国科学院过程工程研究所目前所掌握并拟与公司进行合作的石墨烯相关技

术，包括技术名称、具体应用领域、产业化应用的具体阶段和商用实例、是否

已申请专利等。3、双方具体合作模式 

公司回复： 

1、合作方中国科学院过程工程研究所的基本情况。 

 

 

中国科学院过程工程研究所(“过程所”)前身是 1958 年成立的中国科学院化

工冶金研究所。50 多年来，研究范围逐步扩展到能源化工、生化工程、材料化

工、资源/环境工程等领域，学科方向由“化工冶金”发展为“过程工程”。2001 年

更名为中国科学院过程工程研究所。 

过程所现有生化工程国家重点实验室和国家生化工程技术研究中心（北

京）、多相复杂系统国家重点实验室、湿法冶金清洁生产技术国家工程实验室、

中国科学院绿色过程与工程重点实验室、离子液体清洁过程北京市重点实验室以

及过程工程研发中心、生物质研究中心、循环经济技术研究中心、过程污染控制

环境工程研究中心、太阳能研究中心、过程工程中关村开放实验室等科研机构。

中国颗粒学会及中国化工学会离子液体专业委员会挂靠过程所，所内主办《过程

工程学报》、PARTICUOLOGY（颗粒学报）和《计算机与应用化学》三个学术

期刊。 
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2、中国科学院过程工程研究所目前所掌握并拟与公司进行合作的石墨烯相

关技术，包括技术名称、具体应用领域、产业化应用的具体阶段和商用实

例、是否已申请专利等。 

 

过程所该项目组目前掌握并拟与公司合作的主要为双方共同开发的、共享

知识产权的石墨烯制备技术，以及石墨烯和铝合金相结合的应用技术。项目目前

已进行了两期： 

第一期是从 2014 年 8 月开始，主要内容包括：研究适用于铝合金的高质量

石墨烯的制备技术；研究石墨烯中间合金制备技术；以及研究石墨烯增强铝合金

的制备技术。 

项目目前已如期完成且通过验收，同时申请了发明专利一项、实用新型专利

一项。项目的重要成果主要为使铝合金在导电率基本不变的前提下，拉伸强度得

到大幅提升。 

第二期从 2015 年 8 月开始，包括在中天科技建设石墨烯及金属基石墨烯复合材

料的中试基地，。第二期合作中试基地的主要成果包括：实现石墨烯的中试批次

量产，并提出了成熟的产业化方案；完成石墨烯中间合金和金属基石墨烯复合材

料的中试生产线建设，并开始了试制，初步试制效果良好，与之前实验室结果吻

合。 

项目技术名称、具体应用领域、产业化应用的具体阶段和商用实例以及申

请专利情况详见下表： 

技术名称 应用领域 
产业化

阶段 
商用实例 专利 

石墨烯粉体制备

技术 
石墨烯生产 中试 中天科技 

发明 1 项 （申

请中） 

实用新型 1 项 

金属基石墨烯复

合材料制备技术 
架空导线 中试 中天科技 无 

 

3、双方具体合作模式 

中天科技与过程工程所的合作始于 2014 年 8 月，双方的合作模式主要为在



 

4 

 

已签订长期战略框架协议的前提下，通过签订技术开发合同进行具体合作研发工

作。 

根据合同规定，合作期间产生的知识产权成果归双方共同所有，其使用、转

让皆需要双方同意才可实施。 

 

 

问题二：关于石墨烯技术的具体性能和主业关联度 

预案披露，该项目研制石墨烯复合材料具有优异的导电性能、超高的热导

率的同时，机械性能较目前商品级产品有显著提升。请公司补充披露：1、石墨

烯复合材料对公司业务或产品的作用和性能描述是否客观准确；该项目提高产

品性能和为企业带来经济效益的具体实现路径和方式。2、该项目提高公司产品

导电性能、热导率、机械性方面的量化性能指标，以及较目前商品级产品的量

化性能优势。 

公司回复： 

1、石墨烯复合材料对公司业务或产品的作用和性能描述是否客观准确；该

项目提高产品性能和为企业带来经济效益的具体实现路径和方式。 

电力行业是中天科技的传统优势主业，公司的导线产品主要包括普通导线以

及大跨越、重覆冰、大截面、节能型、增容型等各类特种导线。公司自 2004 年

收购上海铝线厂并成立上海中天铝线有限公司以来，一直坚持“合金化”特种导线

的研发并通过自主研发与产学研合作走出一条创新道路，现已成为我国导线品种

最全、质量最优、市场占有率最高、年出口量最多且综合技术实力最强的龙头企

业。 

本项目是中天科技通过近十二年的技术累积以及来自过程所前沿研发支持，

结合企业需求，针对输电路用铝合金材料性能改善的要求，创新性提出地将二维

碳材料石墨烯技术引入到合金性能改进中，以期解决国家架空输电线路建设材料

的重大瓶颈问题。中天科技与中国科学院过程工程研究所的市场和技术优势有机

结合，使得本项目的产业化具有可能性。本项目与 2015 年中天科技投资的石墨
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烯量产项目为承接关系，技术背景均来自于与中科院过程工程研究所的合作，将

形成良性的石墨烯产业链，既生产也应用。 

除了可靠的技术支持，中天科技还具备强大的销售和质量管控能力，主要表

现在：公司骨干团队具备技术领先、产业化经验丰富、深刻了解铝行业需求的精

英队伍，能对产品的关键技术、原材料质量和产品质量指标等进行有效管控；公

司在石墨烯和铝合金行业有完善的销售渠道，团队领军人物有很高的行业知名度

和完善的产品推介渠道，十分有利于项目产品的市场销售对实施本项目能形成有

效支撑；目前的市场上作为石墨烯生产用的原料供应相对宽松，项目筹建组已和

多家主要原材料厂商建立联系；项目团队对电力和铝及其他有色金属行业无论是

技术，还是市场均有非常深刻的认识，深知客户的需求；中天科技作为项目主要

投资方，有多年成功的生产管理经验，形成了一套有效的产品质量控制体系。 

本项目全部达产后，将新增金属基石墨烯复合材料制品年产 4,000 吨的生产

能力，从而预计将为公司带来新增年销售收入 17,094.02 万元、新增净利润

1,784.39 万元。 

    2、该项目提高公司产品导电性能、热导率、机械性方面的量化性能指标，

以及较目前商品级产品的量化性能优势。 

本项目提高公司产品性能的方式及主要量化性能指标如下： 

（1）针对原有导线外圈为电工铝（导电率高，强度较低），中间深色原为

高强度铝合金（强度高，导电率较低）。将中间铝合金部分替换成金属基石墨烯

复合材料（绿色）后可减少一层，换成电工铝，这样整根导线机械强度较原来不

变，但导电率提高 5%以上，节能降耗效果明显。 
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（2）针对原有导线外圈为铝合金，中间深色为钢芯。将铝合金部分换成金

属基石墨烯复合材料（绿色）后，导电率不变，整根导线机械强度提高 20%以上，

将为我国大跨越、重冰区等重点难点项目提供更加安全可靠的导线。 

       

 

除以上两种用法，还可通过其它的结构变化，发展出许多新的导线品种。石

墨烯的添加带来的导热性提高、耐热性提高等优点属于附加属性，不作为本项目

重点推介的性能。 

本产品同时将瞄准国际架空导线市场，通过产品的性能提升，为中天科技跻

身世界一流架空导线品牌行列提供有力支撑。 

 

问题三、关于石墨烯技术的产业化可行性 

预案披露，本项目总投资 10,000 万元，项目建设周期为 1 年，项目实施完

成并全部达产后，预计将新增年销售收入 1.7 亿元、新增净利润 1,784.39 万元。

项目所得税后财务内部收益率为 20.42%，所得税后投资回收期 5.5 年。根据上

述表述判断，该石墨烯复合材料技术已完全具备产业化生产条件，并给企业带

来良好的经济效益。请公司明确以下信息：1、该石墨烯复合材料技术是否确已

具备规模化生产并产生经济效益的条件，以及公司的判断依据。2、若目前尚不

具备相关条件，请充分揭示公司实现该技术产业化转换尚需完成的工作、步骤

和计划安排，并充分提示相关不确定性。 
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公司回复： 

1、该石墨烯复合材料技术是否确已具备规模化生产并产生经济效益的条

件，以及公司的判断依据 

公司的石墨烯制备技术已比较成熟，过程所方面也已提出较详尽的产业化方

案。因此本项目的原材料有相当的保证。 

本项目的实验室研究、小试研究、中试研究均进展顺利，从科学原理上、实

践上都证明是可行的，产业化阶段只需研究产能不断挖潜、提升的问题。 

2、若目前尚不具备相关条件，请充分揭示公司实现该技术产业化转换尚需

完成的工作、步骤和计划安排，并充分提示相关不确定性。 

公司与中科物过程所就本项目的产业化做了充分的技术、工艺、团队方面的

储备，公司亦对项目不同发展阶段的生产场所、设备做了规划，已具备技术产业

化的基本条件。 

本次募集资金投向的新型金属基石墨烯复合材料制品生产线项目为本公司

产学研合作开发的具有自主知识产权的科技项目，虽然目前中试阶段已成功，但

在成果产业化过程中仍存在一定技术风险，其次，该产品为公司在特种合金导线

产品基础推出新产品，能否达到预期的效益也存在一定的市场风险。 

 

 

四、其他 

预案披露，该材料将率先在架空导线领域进行应用，成功后可向铝及铝合

金行业大面积推广，其中间产物石墨烯中间合金未来也可作为产品直接销售，

经济效益良好。请公司披露：1、该石墨烯材料应用于架空导线的具体应用方式

和实现经济效益的途径。2、后续应用于铝及铝合金行业的具体应用方式、实现

经济效益的途径以及大面积推广尚需时间和条件。3、中间产物石墨烯中间合金

的产生的具体环节、市场需求、拟产生经济效益的测算依据。 

公司回复： 
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1、该石墨烯材料应用于架空导线的具体应用方式和实现经济效益的途径。 

本项目跟公司现有架空导线产品的具体应用方式包括： 

（1）针对原有导线外圈为电工铝（导电率高，强度较低），中间为高强度

铝合金（强度高，导电率较低）的结构。将导线原有中间铝合金部分替换成金属

基石墨烯复合材料后可减少一层高强度铝合金，替换成电工铝，使整根导线机械

强度保持不变，但导电率大幅度提高，节能降耗效果明显。 

（2）针对原有导线外圈为铝合金，中间为钢芯的结构。将铝合金部分换成

金属基石墨烯复合材料后，导电率不变，整根导线机械强度大幅度提高，将为我

国大跨越、重冰区等重点难点项目提供更加安全可靠的导线。 

本项目全部达产后，将新增金属基石墨烯复合材料制品年产 4,000 吨的生产

能力，从而预计将为公司带来新增年销售收入 17,094.02 万元、新增净利润

1,784.39 万元。 

2、后续应用于铝及铝合金行业的具体应用方式、实现经济效益的途径以及

大面积推广尚需时间和条件。 

结合国家 2025 战略思路，中天科技也及时进行了 2025 规划部署，在未来

5~10 年，甚至是 10~20 年的布局时，需要考虑全球电力线路建设放缓甚至下滑

的可能性。鉴于中天科技在铝行业的多年经验，以及现在拥有的石墨烯复合技术，

未来可考虑进入高端铝合金铸件、高端铝合金型材领域，销售对象包括航空航天、

轨道交通、船舶车辆等领域。正式规划投资方案约在 5 年后，大面积推广约在

8~10 年后。 

3、中间产物石墨烯中间合金的产生的具体环节、市场需求、拟产生经济效

益的测算依据。 

石墨烯中间合金是为了实现石墨烯与熔融状态的铝合金有效结合而设计的

一个工艺路线。是将石墨烯与某金属粉末（可以是铝粉，也可以是其它金属粉末）

混合后压制成块制得的。这样可以在大规模生产时将块状的中间合金投入熔炉，

是最便捷高效的加入方式。 
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目前本项目仅考虑将石墨烯中间合金用于自身生产，但其本身也是具备经济

价值的，可以像现在市售的其它中间合金锭一样进行销售，销售对象可以覆盖铝

板带、铝铸件、铝型材等非常广的领域。 

 

特此公告。 

 
 

江苏中天科技股份有限公司董事会 
 

二〇一六年四月二十二日 


