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释   义 

在本报告中，除非文中另有所指，下列简称具有如下含义： 

发行人、本公司、公

司、国风塑业 
指 安徽国风塑业股份有限公司 

本次发行、本次非公

开发行、非公开发行 
指 

公司向特定对象非公开发行不超过169,508,226股A股股票

的行为 

本报告 指 
安徽国风塑业股份有限公司非公开发行股票募集资金投资项

目可行性分析报告 

元、万元 指 人民币元、人民币万元 

PI、聚酰亚胺 指 

聚酰亚胺（Polyimide，简称PI）是指主链上含有酰亚胺环的

一类聚合物。PI是综合性能最佳的有机高分子材料之一，耐

高温达400℃以上，长期使用温度范围-269℃～280℃，无

明显熔点，具有高绝缘性能，属F至H级绝缘材料。 

PI膜、PI薄膜 指 

聚酰亚胺薄膜（简称PI薄膜）是由二酐和二胺为原料（单体），

在强极性溶剂中经缩聚并流延成膜，再经高温脱水酰亚胺化

成环，而形成的高聚物薄膜。PI膜特别适宜用作柔性电路板

基材和各种耐高温电机电器绝缘材料，已广泛应用在航空、

航天、微电子、纳米、液晶、分离膜、激光等领域。 

FPC 指 

柔性电路板（Flexible Printed Circuit Board）简称“软板”，

行业内俗称FPC，是用柔性的绝缘基材（主要是聚酰亚胺或

聚酯薄膜）制成的印刷电路板，具有许多硬性印刷电路板不

具备的优点。例如它可以自由弯曲、卷绕、折叠。利用FPC

可大大缩小电子产品的体积，适用电子产品向高密度、小型

化、高可靠方向发展的需要。因此，FPC在航天、军事、移

动通讯、手提电脑、计算机外设、PDA、数字相机等领域或

产品上得到了广泛的应用。 

FCCL 指 

柔性覆铜板（Flexible Copper Clad Laminate），又称挠性覆

铜板，由柔性绝缘基底与铜箔贴合而成。FCCL是FPC和COF

柔性封装基板的加工基材，可按结构划分为两大类：传统胶

粘剂三层型柔性覆铜板（3L-FCCL）与新型无胶粘剂两层型

柔性覆铜板（2L -FCCL） 

BOPP薄膜、BOPET

薄膜 
指 双向拉伸聚丙烯薄膜、双向拉伸聚酯薄膜 
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一、本次募集资金使用计划 

国风塑业本次非公开发行 A 股股票不超过 169,508,226 股（含 169,508,226

股），拟募集资金总额不超过 92,721.00 万元，扣除发行费用后，拟用于以下项

目： 

单位：万元 

序号 项目名称 项目投资总额 拟使用募集资金额 

1 高性能微电子级聚酰亚胺膜材料项目 90,220.77 85,633.50 

2 高性能材料研发与应用研究中心项目 7,300.23 7,087.50 

合计 97,521.00 92,721.00 

为了保证募集资金投资项目的顺利进行，并保障公司全体股东的利益，如本

次募集资金不足或募集资金到位时间与项目审批、核准、备案或实施进度不一致，

公司可根据项目实际进展情况，以自筹资金先行投入，待募集资金到位后再予以

置换。在不改变本次募投项目的前提下，公司董事会可根据项目的实际需求，对

上述项目的募集资金投入顺序和金额进行适当调整。 

二、募集资金投资项目基本情况 

（一）高性能微电子级聚酰亚胺膜材料项目 

1、项目实施背景及必要性 

（1）公司传统业务急需升级换代 

“十二五”期间，我国薄膜行业发展迅速，其中 BOPP 和 BOPET 产品产

量已经占全球总产量的四成以上，在国际上已具有重要影响。但近年来的无序扩

张，造成行业总体产能过剩，薄膜行业总体开工率维持在 70%左右。普通包装

膜占整个薄膜行业的 70%，虽然需求量大，但同质化非常严重，竞争激烈。公

司所在的传统包装膜材料产业生产设备极其成熟，市场门槛较低，供求关系失衡，

竞争异常激烈，而且短期内难以缓解。 

公司原有的传统包装膜材料经过近几年的产品结构调整以及电容膜项目、预

涂膜项目的逐步投产，已从不具备竞争优势、产能过剩的传统包装膜材料逐步向

高端功能性膜材料升级。本次募集资金投资项目是公司推动产业转型升级的重大
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举措。“高性能微电子级聚酰亚胺膜材料项目”投产后，公司将进一步拓展电子

级高性能膜材料领域，通过逐步提高电子级膜材料的占比，实现原有薄膜产业的

转型。 

（2）聚酰亚胺（PI）薄膜市场情况分析 

a、聚酰亚胺（PI）薄膜的特性及其用途 

聚酰亚胺（Polyimide，简称 PI）指主链上含有酰亚胺环（-CO-NH-CO-）

的一类聚合物，其中以含有酞酰亚胺结构的最为重要，聚酰亚胺化学结构如下： 

 

聚酰亚胺薄膜被业界称为“黄金薄膜”，是综合性能最佳的有机高分子材料

之一，耐高温达 400℃以上，长期使用温度范围-269℃～280℃，无明显熔点，

高绝缘性能，介电损耗仅 0.004～0.007，属 F 至 H 级绝缘材料。聚酰亚胺薄膜

同时具有高强度、高绝缘、抗辐射、耐腐蚀等优异的综合性能，在当今许多高新

技术产业，尤其是微电子、柔性显示、航空航天等领域发挥着重要的作用。 

聚酰亚胺化学性质稳定，不需要加入阻燃剂就可以阻止燃烧。一般的聚酰亚

胺都抗烃类、酯类、醚类、醇类和氟氯烷等化学溶剂。 

聚酰亚胺（PI）薄膜为高耐热高分子材料，早年是美苏两国为发展太空航空

器所研发的材料，经过 40 多年的发展，已经成为电子、电机领域重要的原料之

一，应用于铁路机车牵引、石油工业潜油、矿用电铲、轧钢和起重等使用条件与

环境恶劣场合的电机绝缘，还广泛应用于高温电缆、消费电子产品、核电站、太

阳能光伏和风能，以及国防军工、原子能工业、宇宙空间技术等方面。
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图：塑料材料级别分类 

 

b、聚酰亚胺（PI）薄膜的需求及产能情况 

随着电子产品向着微型化、轻薄化、柔性化等方向快速发展，柔性印刷电路

板（FPC）、基材柔性覆铜板（FCCL）的市场迅速扩大，驱动了 PI 薄膜产业的

快速发展。同时，随着 PI 薄膜在柔性显示领域、太阳能薄膜电池领域以及航空

航天领域的用途拓展，其需求量也在不断增长。 

2015 年我国聚酰亚胺（PI）薄膜消费量约 8045 吨，销售市场规模约 60.4

亿元，近几年我国聚酰亚胺（PI）薄膜消费市场规模情况如下图所示：
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图：2010-2015 年中国聚酰亚胺（PI）薄膜消费规模 

 

资料来源：智研咨询 

2015年国内 PI 薄膜需求量约为 8045吨，但国内 PI薄膜厂家产能仅为 3645

吨。细分来看，我国的低端电工级聚酰亚胺薄膜已经基本满足国内需求，而电子

级聚酰亚胺薄膜超过 80%依赖进口，更高等级的 PI 薄膜则仍处于空白领域。根

据西南证券研究报告《聚酰亚胺材料—产业化和进口替代逐步加速》，我国电子

级聚酰亚胺薄膜需求约为 5000 吨，市场容量超过 50 亿元，其中 FCCL 约消耗

3000 吨，轨交、航空航天和微电子封装等领域的聚酰亚胺薄膜总需求约为

600-800 吨。 

（3）国内外企业实力相差巨大，急需打破国外垄断 

目前，全球 PI 薄膜大部分市场都掌控在美国杜邦、日本钟渊化学、日本宇

部兴产、韩国 SKC、台湾达迈手里。 

制造商 生产线/条 产能（吨/年） 备注 

美国杜邦 7 2640 满足电子信息行业发展需求 

东丽-杜邦 5 2520 满足柔性线路行业需求 

日本宇部兴产 12 2020 
满足液晶、等离子电视及TAB等应

用需求 

日本钟渊化学 9 3200 
满足手机（3G）等电子信息业应

用需要 

韩国SKC 7 2740 满足柔性线路行业需求 

资料来源：西南证券-《聚酰亚胺材料—产业化和进口替代逐步加速》 
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目前国内约有 50 多家 PI 薄膜生产厂家，产品主要用于低端电工级领域。电

子级 PI 薄膜国内仅有个别厂家可以生产，且只能用在低端领域，中高端电子级

PI 薄膜主要从美国、日本厂家进口，其中美国杜邦的 PI 薄膜占到了 35%以上，

日本钟渊化学、日本宇部兴产占到了 35%以上，其他的被韩国 SKC、台湾达迈

瓜分。 

鉴于国内蓬勃发展的电子行业对 PI 膜日益紧迫的需求和国际市场供不应求

的现状，对于成为制造大国的中国而言，开发出具有自主知识产权的电子级 PI

膜核心技术并实现产业化，以满足国内电子封装市场日益增长的需求，势在必行。 

2、项目实施的可行性及发展前景 

（1）产业政策及国家、地方法律法规的支持 

我国《产业结构调整指导目录（2011 年本）》（2013 年修订）鼓励类，第十

一款第 14 条规定“……功能性膜材料……的开发与生产”是国家重点发展的产

品和技术，本项目产品为聚酰亚胺薄膜，属于“功能性膜材料”范畴，符合国家

重点鼓励发展的产业发展方向。 

《关于我国石油和化学工业“十三五”发展规划的建议》“七、大力发展战

略性新兴产业”，“电子化学品”中将“为柔性板配套的聚酰亚胺薄膜、特种聚酯

薄膜以及导电涂料等”列为重点发展产业，项目产品为微电子级聚酰亚胺薄膜，

符合重点发展产业方向。 

科技部《国家重点支持的高新技术领域（2016 年）》第三大项，第（一）条

第 4 款明确指出重点支持“飞行器制造与材料技术”。聚酰亚胺膜属于航空航天

领域飞行器材料，符合科技部重点支持发展的高新技术领域。 

此外，电子信息产业是合肥市的“首位产业”，十三五期间，合肥市将重点

发展电子集成电路产业。本项目产品聚酰亚胺薄膜主要用于 FCCL 基材及覆盖

膜，是电子信息产业的重要材料，项目符合合肥市的产业发展方向。 

（2）强大技术实力为项目实施提供支持 

公司是国家高新技术企业，技术中心被认定为国家级企业技术中心。公司长
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期注重科技进步和技术开发，具有良好的研发机制。公司技术部门在实施现有产

品研发过程中，从项目立项、实施、小试，到规模化生产的整个流程中，与生产

部门、质量管理部门、市场部门建立了良好的沟通反馈机制，使公司的工艺技术

和产品性能不断得到优化和提高，提高新产品开发的成功率，并实现产品研制成

果到商品化之间的有效转化。 

公司与多家高校和科研院所形成紧密型合作机制，借助科研院所的力量研发

新品，并力求最迅速地将其研究成果产业化。目前，公司与中国科学技术大学、

合肥工业大学、安徽大学等高校建立了稳定的合作关系。通过与科研院所紧密的

技术合作，发挥其特有的技术理论优势，进一步增强了公司的技术研发能力。 

公司具有强大的薄膜新产品研发能力，自1986年开始就致力于BOPP薄膜、

BOPET 薄膜的技术研发，有着三十多年的双向拉伸薄膜生产经验，目前公司拥

有专利 143 项，其中发明专利 23 项，近 3 年来公司共研发国家重点新产品 1 项，

省级新产品 9 项，为聚酰亚胺薄膜的研发积累了丰富的经验。公司拥有齐全的检

测仪器和试验设施，同时建立了聚酰亚胺薄膜研发实验室，已研发出普通型和透

明型 PI 薄膜样品，为公司产品创新、研发提供了良好的研发条件。近三年公司

研发省级以上产品如下表所示： 

表：近三年重点新产品及省级新产品 

项目 名称 备注 

国家重点新产品 双向拉伸聚丙烯高收缩型薄膜 2014 年 

安徽省新产品 

双向拉伸聚丙烯热压膜 

2013 年 建筑工程用双向拉伸聚酯薄膜 

双向拉伸聚酯镜面膜 

电容器介质用双向拉伸聚酯薄膜 

2014 年 电子信息用双向拉伸聚酯薄膜 

电气工业用双向拉伸聚酯薄膜 

柔性电路板基材用双向拉伸聚丙烯保护膜 

2015 年 低表面能双向拉伸聚酯薄膜 

无底涂剂双向拉伸聚丙烯预涂基膜 
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（3）项目产品定位准确 

项目产品为微电子级聚酰亚胺薄膜，是一种高端的功能膜，主要应用于电子、

光电显示和航空航天领域。目前高端的聚酰亚胺薄膜严重依赖进口，是国家鼓励

发展高新技术产品，属于国家战略性产品。 

（4）本次募投项目利润空间可观 

应用于不同领域的聚酰亚胺薄膜售价及利润水平相差较大，如传统的低端电

工级 PI 绝缘薄膜经过多年的发展，目前售价约为 300-400 元/kg，而电子级聚酰

亚胺绝缘基膜的售价则达到 1000 元/kg，毛利率较高。技术难度更高的轨交用薄

膜售价在 2000 元/kg 以上，微电子封装用以及航空航天用聚酰亚胺薄膜售价则

高达 3000 元/吨以上。 

本次募投项目达产后，公司预计每年可以生产 790 吨的电子级 PI 膜，将大

幅增强上市公司的盈利能力。 

3、项目建设的主要内容 

项目名称：高性能微电子级聚酰亚胺膜材料项目 

项目实施地点：安徽省合肥国家高新技术产业开发区 

项目实施主体：安徽国风塑业股份有限公司 

项目建设主要内容：根据对国内外聚酰亚胺薄膜产品市场需求分析，结合国

风塑业实际情况及发展规划，本项目拟建设聚酰亚胺薄膜生产线，预计达产后年

产聚酰亚胺薄膜 790 吨。本项目计划总投资额 90,220.77 万元，其中设备购置

费约 70,804.89 万元，建筑及安装工程费用约 12,668.17 万元，工程其他费用约

2,160.83 万元，预备费约 2,569.02 万元，铺底流动资金约 2,017.87 万元。 

项目拟使用募集资金额：85,633.50 万元 

项目建设期：36 个月 

4、项目经济效益分析 

本项目经济效益较好，经测算，本项目建成达产后，可实现净利润 16,919.30
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万元/年，财务内部收益率（税后）15.48%，投资回收期（税后）7.65 年。 

5、项目报批事项及进展情况 

本项目正在履行项目立项备案、环境影响评价等报批流程。 

6、项目建设用地情况 

本项目于安徽省合肥国家高新技术产业开发区进行建设，项目建设用地正在

取得过程中。 

（二）高性能材料研发与应用研究中心项目 

1、项目实施背景及必要性 

（1）研究中心契合国家产业发展政策要求 

新材料产业是安徽省创新型省份建设重要产业领域，在《中国制造 2025（安

徽篇）》明确指出“掌握新型显示、智能语音、智能装备、新能源汽车、新材料

等一批重点领域的关键核心技术”，通过实施工业强基，强化核心基础零部件、

先进基础工艺、关键基础材料和产业技术基础等“四基”能力建设。大力发展高

强度汽车用钢、高性能膜材料、锂离子电池隔膜材料等关键基础材料。 

国风塑业密切关注市场动态，紧随政府规划引导，立足企业现有产业平台，

建设高性能材料研发与应用研究中心，重点研究聚酰亚胺合成新技术以及现有产

品的技术升级与应用，加快企业转型升级，提高企业的核心竞争力和可持续发展

能力。 

（2）实现公司转型升级的需要 

国风塑业是国家高新技术企业，企业长期注重科技进步和技术开发，自 1986

年就开始致力于 BOPP、BOPET 的技术研发，有着三十多年的生产经验，为国

内外的用膜企业提供各种用途的薄膜，，如工业印刷领域用的抗刮伤膜、触感膜、

抗菌膜、高亚膜、珠光膜、金属化膜等，商用印刷领域用的数码膜、护卡膜、均

衡热收缩膜、半亚光镭射膜、喷绘膜等，建筑保温领域用的平衡耐候膜、抗老化

膜、隔热保温膜、防爆膜等，医疗领域用的无静电防尘膜、绝缘膜、抗干扰膜等，
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电子领域用的电容器用介质膜、电子信息膜、电气工业用薄膜等系列产品。 

国风塑业一直坚持以塑为主的发展战略，积极实施主导产品重点项目的建设，

重视科技进步及新产品的开发，与中国科学技术大学、合肥工业大学、安徽大学

等高校建立了良好的技术合作关系。公司将利用研究中心建设，通过走产学研用

合作多种途径，提高企业自身研发水平。结合自身技术研发能力，开展高性能材

料研发，填补国内空白，提高企业核心竞争力，缩小国际差距。 

本项目的实施，可推进国风塑业转型升级，提高企业核心竞争力和可持续发

展能力，打造具有国际竞争力的高性能材料制造企业。 

（3）为研发人员提供更好平台的需要 

国风塑业在引进国外先进设备及技术软件的基础上，坚持走技术研发和自主

创新道路，建设有国家级企业技术中心，积累了一批业内领先的核心技术，部分

产品技术指标达到国内领先、国际先进水平。 

近三年来，国风塑业共承担中央预算内投资项目 1 项，省战略性新兴产业项

目 1 项，安徽省工业“三高”项目 1 项，安徽省科技攻关计划 1 项，省企业发展专

项资金项目 2 项。近三年，公司共实现科技成果转化开发项目 21 项。通过科技

成果转化每年新增 5 项以上新产品投入市场，实现新产品年均销售 17 项以上。 

表：近年来公司项目成果 

序号 专项类别 名称 备注 

1 中央预算内投资项目 高性能 EVA 预涂封装膜产业化项目 2015 年 

2 安徽省战略性新兴产业项目 高性能超薄聚酯电容膜产业化项目 2014 年 

3 安徽省工业“三高”项目 高性能 EVA 预涂封装膜产业化项目 2015 年 

4 安徽省科技攻关计划项目 
高性能超薄电子信息用双向拉伸聚酯

薄膜关键技术研究及产业化 
2014 年 

5 

 
省企业发展专项资金项目 

年产 4000 吨超薄耐候平衡型聚酯电容

膜项目 
2012 年 

高性能薄膜生产线电机及供热系统节

能技术改造项目 
2014 年 

此外，公司培养了一大批研发人员。公司现有研发人员 108 人，该部分研
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发人员在新产品研发、新技术研发、工艺改进等方面经验丰富，成为公司宝贵的

人力资源。 

本项目的建设，可为国风塑业的研发人员提供更好的平台，促进公司产品研

发工作逐步走向规范化，充分发挥研发职能，通过新产品、新材料、新技术、新

设备的开发和应用，从而为公司更好更快发展提供强而有力的技术支撑。 

（4）企业提高核心竞争力和可持续发展的需要 

企业将以新产品的研发为导向，以新设备、新技术的建设为基础，紧紧围绕

高端市场需求开展产品研发，进一步完善产品的系列化、多元化，扩大产品应用

领域，提高市场占有率。 

项目实施后，将提升企业的技术开发与创新能力，促进科研与生产紧密结合，

利于企业科技成果转化，在技术、装备、检验、标准及产品质量等方面起到促进

作用，企业产品类别将拓展到功能型膜材料及高性能膜材料，并延伸到其他新领

域，将继续保持国内薄膜行业标杆地位，同时在高性能新材料领域有新的建树。 

高性能材料结构设计精细，具有特种性能要求，没有好的研发和专业检测设

备，很难保证这种设计和性能的实现。企业现有生产线属于大型塑料加工设备，

缺乏中小型实验线，高性能材料只能在现有生产线进行试制，物料浪费较大，研

发成本高。高性能材料的很多性能，除了从原材料本身获得外，还有些是通过加

工过程或后处理的特殊手段来实现。同时，质量控制和品质认定检测也是项目重

要的实施内容。因此，需要有更大的研发投入，为其提供更多的技术支撑。 

2、项目实施的可行性 

（1）项目建设定位准确 

建设研发中心项目是企业转型升级的重要途径，是对企业现有研发能力升级

提升，可为公司的发展注入新的活力，有效促进公司实现规划的发展目标；为研

发人员提供了更好的发展平台；并为企业投资项目提供技术支撑。 

（2）技术和设备先进 

本项目将引进国内外的先进设备及配套的检测仪器，设备技术先进可靠，本
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项目具有良好的可行性。 

3、项目建设的主要内容 

项目名称：高性能材料研发与应用研究中心项目 

项目实施地点：安徽省合肥国家高新技术产业开发区 

项目实施主体：安徽国风塑业股份有限公司 

项目建设主要内容：项目在拟新建的办公楼中设置两层作为研发实验室，建

筑面积约 3200m2，新建试验线车间，建筑面积约 1600m2，购买试验线、实验

设备、检测设备、配套设备设施等，形成具有高性能薄膜、纤维、塑料泡沫及精

密涂布薄膜等材料研发能力的技术中心。本项目计划总投资额 7,300.23 万元，

其中设备购置费约 5,161.85 万元，建筑及安装工程费用约 1,823.42 万元，工程

其他费用 102.33 万元，预备费 212.63 万元。 

项目拟使用募集资金额：7,087.50 万元 

项目建设期：24 个月 

4、项目经济效益分析及发展前景 

本项目的实施，将有助于进一步提升公司的研发能力，加强公司在高性能材

料领域中新技术、新工艺的应用机理研究，强化公司研发未来产品的前瞻性，提

高公司消化吸收新技术的能力，巩固公司的核心竞争力，实现公司产业升级转型

的发展目标。 

本项目不涉及生产具体的工业化产品，不产生直接经济效益，但对公司的财

务状况和经营成果将产生积极而深远的影响。 

5、项目报批事项及进展情况 

本项目正在履行项目立项备案、环境影响评价等报批流程。 

6、项目建设用地情况 

本项目于安徽省合肥国家高新技术产业开发区内进行建设，项目建设用地正
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在取得过程中。 

三、本次发行募集资金运用对公司经营管理和财务状况的影响 

（一）本次发行对公司经营管理的影响 

本次非公开发行拟募集资金不超过 92,721.00 万元，并投资于上述项目。募

集资金投入后，公司将进一步拓展电子级高性能膜材料领域，利用多年在薄膜行

业的技术积累，打破电子级 PI 膜工艺的技术壁垒，力争扭转目前电子级聚酰亚

胺薄膜超过 80%依赖进口的局面。本次募投项目符合国家相关的产业政策以及

未来公司整体战略发展方向，与目前公司的管理理念相适应，具有良好的发展前

景和经济效益。本次募集资金运用合理、可行，符合本公司及全体股东的利益。 

（二）对公司财务状况的影响 

本次发行募集资金到位后，公司的总资产及净资产规模相应增加，资产负债

率将得以降低，流动比率得以提高，偿债能力有效提升；同时，资产质量得到提

高，资产结构得到改善，有利于改善公司的财务状况。 

（三）对公司盈利能力的影响 

本次募投项目正式投产后，公司的运营规模及相关的产能、产量均会增加，

营销能力进一步提升。由于本募投项目预计毛利率较高，未来达产后的营业收入、

利润也将大幅提高。同时，公司的财务费用及风险将得到进一步的控制，公司的

抗风险能力与整体的盈利水平将得到进一步的提高。 
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