
关于能源绿色发展的思考

北京三聚环保新材料股份有限公司 



目 录

01

02 积极发展绿色能源

世界能源发展趋势

03 高效绿色利用一次能源



世界能源发展趋势

大量开采

消耗殆尽

造成地球温室效应

煤 石油 天然气



•  20世纪人类文明发展主要依赖于开发利用煤、石油、天然气等化
石燃料的自然资源。而这些自然资源是不可再生的。

• 据有关部门估计，地球上尚未开采的原油储藏量已不足两万亿桶，
可供人类开采的时间不超过95年。

• 在2050年到来之前，世界经济的发展将越来越多地依赖煤炭。其
后在 2250到 2500年之间， 煤炭也将消耗殆尽， 矿物燃料供应枯
竭。 

• 2016年，我国能源消费总量约为43.6亿吨标准煤，同比增长1.4%左
右；非化石能源消费比重达到13.3%，同比提高1.3个百分点；能源
生产总量约34.3亿吨标准煤，同比下降5.1%左右。全社会用电量约
6万亿千瓦时，增长5.0%左右。

世界能源发展趋势

全世界认识到
必须采取开源节流的战略

面对即将到来的能源危机，
全球能源开发利用转型已到
关键时期，我国尤为紧迫。



战略：开源节流

开源：积极发展绿色能源
      —生物质能综合利用

节流：高效绿色利用一次能源         
            —煤炭高效清洁利用

          —重质劣质原油加工



是太阳能以化学能形式贮存在生物质中的能量形式，即以生物质为载体的能量。它直接或

间接地来源于绿色植物的光合作用，可转化为常规的固态、液态和气态燃料，取之不尽、

用之不竭，是一种可再生能源，同时也是唯一一种可再生的碳源。

积极发展绿色能源—生物质能综合利用

生物质能（biomass energy）

    通过光合作用，植物每年转化约2000亿吨

的C02中的碳为碳水化合物，并存储了3ⅹ1013GJ

的太阳能，相当于目前世界能源消耗量的10倍

左右。 



太阳能－生物质能－生物能源
太阳能

•生物质能源能是通过绿色植物的光合作用将太阳辐射的能量以一种生物
质形式固定下来的能源。是人类最重要的间接利用太阳能方式。



1) 可再生性
　生物质能属可再生资源,生物质能由于通过植物的光合作用

可以再生；
2) 低污染性—洁净性（燃烧过程污染相对低）
　生物质的硫含量、氮含量低、燃烧过程中生成的SOX、  
     NOX较少；生物质灰分含量低于煤
3) 挥发组分高，易燃，燃烧相对充分；容易气化
    生物质的大部分挥发组分可在400℃左右释放出，
     而煤在800℃才释放出30％左右的挥发组分； 
4) 生物质燃料总量十分丰富、广泛分布性。
　生物质能是世界第四大能源,仅次于煤炭、石油和天然气。

生物质能的特点

与化石能源的相似性—生物质是独特的，它是贮存的太阳能，更是
一种唯一可再生的碳源，可转化成常规的固态、液态和气态燃料。



ü 农林业生产过程中除粮食、果实以外的秸秆

ü 树木等木质纤维素（简称木质素）

ü 农产品加工业下脚料

ü 农林废弃物及畜牧业生产过程中的禽畜粪便和

废弃物等物质

生物质

生物质能资源



p地球表面积5.1亿km2,陆地面积1.49亿km2, 海洋面积
3.61亿km2 。

p陆地植物每年可以固定的太阳能1.97×1021焦，海洋
植物每年可以固定9.2×1020焦，相当于1730亿吨有机
物质碳燃烧的能量。其中蕴含的能量相当于全世界能
源消耗总量的10-20倍，但目前的利用率不到3%。

生物质能源储量

生物质燃料总量十分丰富



  生物质利用形式

生物质
发电

生物质气
体燃料

固体致密
成型燃料

生物质
液体燃料

生物能源

燃料乙醇

燃料丁醇

生物汽油

生物柴油

………

p直接燃烧
p热化学转化（油、气）
  （高温分解、气化）
p生物化学转化（沼气、酒精）

生物质能利用

能源转换过程



液态技术
（生物乙醇、甲醇和生物柴油）绿色能源 生物质能

利用
形式

气态技术
（生物沼气、垃圾沼气、木质气）

固态技术
农林废弃物直燃、压缩成型

（发电、供热）

生物质能利用形式



有机复合炭肥



战略：开源节流

开源：积极发展绿色能源
      —生物质能综合利用

节流：高效利用一次能源         
            —重质劣质原油加工

          —煤炭高效清洁利用





年代 2015 2025 2035

原油需求 5.5 7.0 6.5





重质劣质原油加工方法

面向未来

加氢型工艺应该是我国

渣油加工工艺的主要选

择，尤其应该是加工含

硫、高硫原油和环境敏

感地区的炼厂的选择。

根据渣油中重金属、

沥青质、胶质的含量

即渣油的质量可选择

不同的渣油加氢工艺
p 质量差的渣油主要选择浆态床（悬浮床）加

氢裂化工艺，沸腾床加氢工艺也可以是选项

，加氢裂化的尾油宜选择作为催化裂化的原

料，但优选浆态床。



p 从我国能源资源条件看，我国煤炭储量较为丰富。据国土部预测评价，截止2012年

底，全国2000米以浅煤炭资源总量5.9万亿吨。全国已查明煤炭资源储量1.4万亿吨，

占一次能源资源总量的94%，而油气等资源仅占6%左右。

p 从我国煤炭消费形势看，煤炭作为我国的主体能源和重要的工业原料，在我国一次

能源生产和消费结构中的比重一直保持在75%和70%左右，有力地支撑了国民经济和

社会的平稳较快发展。

   

n   煤炭长期作为我国基础能源和重要化工原料的地位难以改变



中国社科院《世界能源中国展望（2013—2014）》

p 能源安全是国家安全的主要组成部分！

p 石油和天然气的过度对外依赖，对我国

的能源安全保障带来很大的隐患。

n 煤炭是我国的主体能源，是实现能源自给的重要保障，有助于反制国外油气资源控

制，在应对潜在的供应危机中掌握主动权。

n  煤炭是保障国家能源安全的重要资源

   石油、天然气的进口常常受到战争、地缘

政治等因素的影响而波动较大。



    2013年全国煤炭消费总量为36.1亿吨，其中

电力用煤占52.89%，钢铁用煤占15.3%，建材

用煤占16.12%，化工用煤占6.58%，其他用煤

占9.12%。

煤炭清洁高效转化是重要方向

烟尘 SO2 NOX

燃煤发电 12.20% 38.20% 37.40%

工业锅炉
（冶金、建材）

33.10% 26.90% 15.00%

合计 45.30% 65.10% 52.40%

煤炭燃烧

雾霾PM2.5SO2、NOX、
烟尘

    目前煤炭主要用于直接燃烧，煤炭直接燃烧，

能量利用率不高，碳排量大，是引起雾霾和

PM2.5的主要因素。

数据表明：全国绝大多数的CO2、SO2和烟尘
排放都由燃煤引起。





经营绿色能源、生态农业产业链，打造百万吨级生
物质综合利用产业集团
围绕生物质原料基础，做好碳化还田－土壤改良以
及气化多联产技术的推广应用，做好可持续发展
完善提升悬浮床先进平台技术，形成劣质原料预处
理和现有炼油技术融合的解决方案，形成煤、石油、
生物质共转化的解决方案。

未来方向
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