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中国证券监督管理委员会： 

2020 年 2 月 26 日，经贵会上市公司并购重组审核委员会 2020 年第 5 次并

购重组委工作会议审核，松德智慧装备股份有限公司（以下简称“智慧松德”或

“上市公司”）发行股份及支付现金购买资产并募集配套资金暨关联交易方案获

得有条件审核通过。 

2020 年 3 月 11 日，上市公司收到中国证监会上市公司监管部发出的会后二

次反馈意见。根据并购重组委关于本次交易申请文件会后二次反馈意见的要求，

上市公司就审核意见所列问题进行了沟通、讨论，并出具了《松德智慧装备股份

有限公司关于中国证监会上市公司并购重组委员会会后二次反馈意见的回复》

（以下简称“本回复”），请贵会予以审核。 

在本回复中，除非文义载明，相关简称与《松德智慧装备股份有限公司发行

股份及支付现金购买资产并募集配套资金暨关联交易报告书（草案）》中“释义”

所定义的词语或简称具有相同的含义。 

除特别说明外，若出现各分项数值之和与总数尾数不符的情况，均为四舍五

入原因造成。 
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问题 1. 请申请人结合在手订单情况，说明标的资产的客户优势，及其大客户战

略实施情况。 

回复： 

一、在手订单情况 

锂电池按照其用途可分为数码类锂电池、动力锂电池及储能锂电池。目前，

数码类锂电池仍然是锂电池应用最为重要的领域；受新能源汽车快速发展的影响，

动力类锂电池，尤其是软包动力锂电池需求保持着较为强劲的增长态势，超业精

密主要服务于数码类和动力类锂电池细分行业中的领先客户。 

截至2019年7月31日，超业精密在手订单不含税金额共计137,837.38万元，

在手订单金额较大。超业精密主要在手订单（对应合同金额在 500 万元以上）对

应的客户情况如下： 

单位：万元 

序号 客户名称 细分领域国内市场排名 订单金额（合计数） 

1 孚能科技集团 动力类第 5 名 82,418.15 

2 新能源科技集团 数码类第 1 名 17,589.88 

3 冠宇集团 数码类第 2 名 10,747.80 

4 湖北兴全 未进前十 4,700.85 

5 远东福斯特 未进前十 4,096.61 

6 维科电池 数码类第 9 名 3,229.41 

7 宁德时代集团 动力类第 1 名 2,541.85 

8 浙江远隆 未进前十 2,517.24 

9 天津力神 数码类第 4 名 2,255.12 

10 安普瑞斯（无锡） 未进前十 1,334.48 

11 中航锂电 动力类第 9 名 1,171.71 

12 蜂巢能源 未进前十 1,113.62 

13 中兴高能 未进前十 880.34 

14 卡耐新能源 动力类第 10 名 666.67 

合计 135,263.73 

在手订单总金额 137,837.38 
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占比 98.13% 

注 1：受同一实际控制人控制的客户已合并计算销售额。孚能科技集团包括：孚能科技

（赣州）股份有限公司和孚能科技（镇江）有限公司；新能源科技集团包括：宁德新能源科

技有限公司和东莞新能源科技有限公司；恒大集团包括：广西卡耐新能源有限公司和南昌卡

耐新能源有限公司；宁德时代集团包括：宁德时代新能源科技股份有限公司、青海时代新能

源科技有限公司和江苏时代新能源科技有限公司；冠宇集团包括：珠海冠宇电池有限公司和

重庆冠宇电池有限公司。 

注 2：上述细分领域市场排名，主要根据高工锂电（GGII）2018 年研究数据，具体详

见“重组报告书（草案）/第九节管理层讨论与分析/二、超业精密的行业特点及经营情况的

讨论和分析/（二）行业地位、竞争对手与超业精密的核心竞争力/1、标的公司行业地位及

竞争对手”。 

二、标的资产的客户优势 

经过多年的行业经验积累，超业精密目前已与下游行业市场占有率领先的锂

电池生产厂商形成稳定、良好的合作关系，并建立起合作黏性。超业精密所服务

的客户包括宁德新能源、宁德时代、孚能科技、冠宇电池、卡耐新能源和维科电

池等，基本覆盖了目前国内市场领先的中、大型锂电池生产企业，超业精密的客

户优势具体体现在如下三个方面。 

（一）业务开拓优势 

随着新能源汽车的快速发展，动力电池的市场需求不断增长。国内领先的动

力电池生产厂商在人员、资金、技术等方面体现出了较强的优势，为提高市场份

额，增强市场影响力，行业领先的锂电池生产厂商纷纷选择扩大产能。超业精密

的客户群体中，从事动力电池制造主要客户不断提高各自在动力电池领域的产能，

部分客户的近期产能扩张计划如下： 

客户名称 产能扩张计划 

宁德时代 

1、在宜宾投资建设动力电池制造基地，项目总投资不超过 100 亿元，2020 年

计划产能 54GWh； 

2、德国生产基地一期将于 2021 年投产，原先计划产能为 14GWh，后续提出

产能计划扩张，预计 2026 年产能为 60GWh，产品主要供应给宝马、奔驰和大

众的欧洲汽车巨头。 

3、拟募集资金不超过 200 亿元用于宁德时代湖西锂离子电池扩建项目、江苏

时代动力及储能锂离子电池研发与生产项目（三期）、四川时代动力电池项目

一期等相关项目，预计新增锂离子电池年产能约 52GWh 

孚能科技 

镇江孚能正开展年产 24GWh 新能源汽车动力锂电池及系统产业化项目，目前

在建的有孚能镇江一期及二期工程，对应年产 16GWh 锂离子动力电池，2020

年计划实现产能 30GWh。 
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恒大集团 计划在 10 年内建设多个总年产能达 60GWh 的工厂。 

资料来源：企业公告信息或根据公开资料整理。 

锂电池生产设备是锂电池生产过程的重要组成，锂电池生产厂商在前期选择

设备供应商时均较为谨慎，一般会从研发设计水平、配合开发能力、对生产工艺

的掌握程度、售后服务能力及效率、历史销售记录、产品质量记录、已成功合作

客户群体以及业内口碑等多个维度，对锂电池生产设备供应商进行严格考察。一

旦双方形成供货关系，除非出现包括产品质量不合格等在内的重大问题，锂电池

生产厂商一般不会轻易更换生产设备供应商。 

目前超业精密已经成为宁德新能源、宁德时代、孚能科技、卡耐新能源、冠

宇集团等核心客户的供应商，超业精密通过以下措施，进一步增强了与核心客户

的合作粘性，成为大客户值得信赖的供应商。 

1、积极主动介入客户的早期项目开发。锂电池是一个正处于快速发展的行

业，电池的技术路线、产品指标和制作工艺快速更新、迭代。通过早期介入客户

的研发项目，超业精密可以及时获知大客户的产品方向和技术需求，从而及时进

行设备方面的开发，最终实现客户研制新技术，超业精密同步开发适应新技术的

锂电池设备的良性循环，成为大客户可以依赖的设备伙伴。 

2、加强自身在新设备新技术应用方面的自我更新能力。通过自身技术积累，

不断加大研发投入，努力做到大客户预期达到何种标准，超业精密就能及时从生

产设备的角度提供支持，加快客户产品推向市场的速度，有助形成客户粘性。 

3、提供优质的售后服务。超业精密对销往大客户的设备，重点安排人力、

物力、资源等，提供积极可靠的驻场售后服务，及时解决设备在试生产和生产过

程中出现的问题，保障客户的产能和生产安全。 

综上，鉴于超业精密已经成为部分行业领先客户的合格供应商，且与客户形

成了良好稳定的合作关系，在客户产能扩张的背景下，优质的客户资源为超业精

密提供了良好的业务开拓机会。2019 年 8-12 月，超业精密与宁德新能源新签订

单 4,542.60 万元，与宁德时代新签订单 3,819.57 万元，与冠宇集团（包括重庆冠

宇和珠海冠宇）新签订单 1,999.44 万元，与宁波维科新签订单 618.37 万元，优

质的客户资源将给超业精密带来显著的业务开拓优势，有助于超业精密持续拓展
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业务，保障业绩的可持续性。 

（二）风险防范优势 

随着下游锂电池行业市场集中度逐步提升，综合实力较弱的锂电池生产厂商

的生存空间逐步被压缩，落后产能逐步出清。因此，一旦下游客户因行业竞争力

下降而出现运营困难，锂电池设备制造厂商往往面临设备无法及时验收、款项无

法收回等风险，对生产经营产生负面的影响。 

超业精密也曾有过类似的经验与教训。报告期内，超业精密存在与部分小客

户例如山东恒宇在合作过程中无法按时收回货款而产生纠纷的情形。虽然超业精

密对上述纠纷采取司法途径，在法院的调解下双方达成和解，但最终因山东恒宇

无可供执行的财产而未得到应有的赔偿。超业精密与部分小客户之间产生的纠纷，

严重浪费了超业精密人力、物力、时间等资源，促使超业精密更加谨慎的选择客

户。与此同时，因超业精密所处的锂电池设备生产行业产品验收周期普遍较长，

在较长的验收周期内，要做到有效规避产品的验收风险和款项回收风险，保障超

业精密自身的利益，与实力较强且信用良好的优质客户开展合作的重要性则更加

凸显。 

基于对行业发展前景的判断及业务发展过程中的经验积累，为了降低下游客

户经营风险对超业精密的影响，超业精密采用“大客户战略”，在涉及生产领域

的资源分配上均不同程度地向优质大客户倾斜，即优先满足业务规模大、生产经

营稳定、抗风险能力强的优质客户的需求。目前超业精密的核心客户主要为行业

领先的中、大型锂电池生产厂商，报告期内，超业精密与大客户之间的合作良好，

双方按照合同约定履行义务，未因设备验收或款项支付发生纠纷，切实保障了超

业精密的利益。优质的客户群体可以减少因客户自身的原因对超业精密业务产生

的负面影响，确保超业精密按时完成发出商品的验收工作并顺利收回货款，提高

超业精密的整体风险防范能力。 

（三）技术响应优势 

截至 2019 年 7 月 31 日，超业精密拥有 43 项专利，19 项软件著作权，具有

良好的技术储备。超业精密所处的锂电池生产设备行业具有明显的“定制化”特

征，产品需根据下游客户对于技术路线、参数配置和运转效率等指标的不同要求
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进行个性化生产，换言之，能否适应下游市场变动趋势及客户产品需求并及时作

出技术响应，将是决定锂电池生产设备制造厂商能否持续开拓业务的关键因素。 

超业精密的核心客户主要为行业领先的锂电池生产厂商，该类客户群体拥有

充足的资金支持以及较强的研发能力和技术储备。随着锂电池技术不断进步，下

游客户对锂电池生产设备在生产效率、运行精度和稳定性以及自动化程度等方面

的要求逐步提高，特别在动力电池领域，高技术要求体现在产品一致性水平。 

超业精密依托与下游行业市占率领先的锂电池生产厂商所建立的合作黏性，

在与客户合作过程中，充分发挥驻场技术人员的优势，前期深入参与下游客户的

产品研发过程，可及时掌握终端产品的技术路线趋势及市场需求变动情况，并在

第一时间获取下游客户对于超业精密研发水平的有益反馈，缩短技术响应时间，

提高自身对锂电池行业技术更新的应对能力，最终实现客户产品技术、工艺不断

升级，超业精密针对客户新技术、新工艺产品的生产设备同步升级的良性发展趋

势。2019 年 8 月至 2020 年 3 月，超业精密不断加大研究开发力度，通过自主研

发新取得 32 项专利，以应对客户的技术更新，体现出较强的技术响应优势。 

三、标的资产大客户战略的实施情况 

（一）超业精密实施大客户战略的原因 

当前锂电池行业，尤其是动力电池行业“马太效应”明显，行业逐步呈现“高

端产能供不应求、低端产能过剩”的发展趋势。在政府通过调整补贴政策等方式

以及市场自我修复的叠加影响下，国内锂电池行业的落后产能正逐步出清，市场

集中度持续提升。根据 GGII 统计，出货量口径下，2018 年中国前十大动力电池

生产企业出货量为 52.2GWh，市场份额合计为 80%；装机量口径下，2018 年中

国前十动力电池企业装机量合计为 47.2GWh，市场份额合计为 82.9%，较 2017

年提升约 9%。 

在下游落后产能逐步出清，市场集中度持续提升的背景下，超业精密坚持“大

客户战略”，以细分领域龙头企业为立足点，通过研判、分析潜在合作企业的技

术路线及经营策略，优选客户，持续关注大客户需求的变化，通过加强与优质客

户合作的深度和广度，有利于规避下游客户经营风险对超业精密产生的负面影响。 

（二）超业精密大客户开发策略 
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超业精密经过多年的市场探索，形成了比较成熟的客户开发策略，在与客户

确定合作关系之前，主要采用以下方法对新客户、老客户进行多维度评估： 

1、公司背景：主要查看客户公司概况，了解其行业口碑，查明投资方背景，

公司资金实力和长远发展规划，判断客户是否或有潜力发展为领先的大客户的基

础条件。 

2、技术路线：通过与客户之间的交流，了解客户的技术和工艺路线，熟悉

管理团队风格，判断客户所采用的电池材料，工艺路线，封装方式是否领先，避

免落后技术路线被淘汰的风险。 

3、市场定位：了解客户的锂电池产品定位，配合市场趋势来判断客户电池

的应用场所，有无核心战略合作客户，是否具备市场增长点等。 

4、合作情况：如果客户与超业精密已经建立合作关系，超业精密通过评估

过往与超业的项目合作情况和信用情况、驻场人员对客户经营情况的反馈等方式，

及时更新对客户的评估情况，确定是否进行长期合作。 

（三）超业精密实施大客户战略的优势 

超业精密自设立以来，致力于服务国内锂电池知名企业，已经与宁德新能源、

宁德时代、孚能科技、冠宇集团、卡耐新能源等行业领先的锂电池生产厂商建立

了稳定的合作关系。通过实施大客户战略，有利于超业精密持续开拓优质客户业

务，不断提升自身的技术开发与更新能力，有效防范客户经营风险对超业精密的

负面影响，具有较强的客户优势。超业精密具体的客户优势详见“本问题/二、

标的资产的客户优势”。 

（四）超业精密持续践行大客户战略，实施效果良好 

超业精密自设立以来，始终坚持“大客户战略”，于 2014 年与珠海冠宇和宁

波维科建立合作关系；于 2016 年起陆续与宁德新能源、宁德时代、卡耐新能源、

孚能科技等客户建立合作关系，上述客户均为下游行业领先企业，并且双方合作

关系一直延续至今。 

在行业落后产能逐步出清的背景下，超业精密在日常经营过程中，不断总结

与过往客户的合作经验。报告期内，超业精密曾与诸如山东恒宇新能源有限公司、

江苏楚汉新能源科技有限公司等市场份额较小的下游客户的合作过程中产生纠
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纷，虽然纠纷金额不大，但折射出小客户经营风险对超业精密造成的负面影响，

也更加凸显超业精密坚持大客户战略的重要性。 

经过多年行业经验积累，超业精密目前已与下游行业市占率领先的锂电池生

产行业形成稳定、良好的合作关系，并建立起合作黏性。超业精密所服务的客户

包括宁德新能源、宁德时代、孚能科技、冠宇电池、卡耐新能源和维科电池等，

基本覆盖了目前国内市场领先的中、大型锂电池生产企业。 

1、超业精密前五大销售客户锂电池市场占有率 

因 GGII 尚未发布针对 2019 年度国内锂电池市场分析报告，因此选取超业

精密于 2018 年的前五大销售客户之市场占有率情况整理如下： 

客户名称 金额（万元） 
占当期营业总

收入比重 

细分领域 

国内市占率排名 

对应细分领

域市占率 

新能源科技集团 18,517.71 56.23% 数码类第 1 名 44% 

恒大集团 5,852.78 17.77% 动力类第 10 名 1.1% 

宁德时代集团 3,082.50 9.36% 动力类第 1 名 41.3% 

冠宇集团 1,661.00 5.04% 数码类第 2 名 6% 

肇庆遨优动力电池

有限公司 
1,488.05 4.52% 未进前十 - 

根据上表，2018 年度，超业精密前五大销售客户中，除销售占比较小的肇

庆遨优动力电池有限公司未进入当期市场细分领域市占率排名前十外，其余四家

客户均为各自所属细分领域市占率排名前十的厂商，其中新能源科技集团与宁德

时代集团为数码类及动力类市占率排名第一的厂商。 

2、超业精密与大客户之间的合作稳定 

锂电池生产厂商对于生产设备供应商的选择成本较大，一旦双方形成供货关

系，除非出现包括产品质量不合格等在内的重大问题，锂电池生产厂商一般不会

轻易更换生产设备供应商，而是倾向于与合格供应商建立起稳定的长期合作关系。

报告期内，超业精密与细分领域行业排名领先的主要客户合作情况如下所示： 

单位：万元 

客户名称 关联方关系 
2017 年 

销售金额 

2018 年 

销售金额 

2019 年 1-7 月 

销售金额 

新能源科技集团 非关联方 9,724.33 18,517.71 14,803.52 

冠宇集团 非关联方 2,187.45 1,661.00 1,943.72 
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恒大集团 非关联方 - 5,852.78 3,155.89 

宁德时代集团 非关联方 - 3,082.50 1,415.85 

合计 11,911.78 29,113.99 21,318.98 

当期营业收入总额 16,289.96 32,966.24 23,091.17 

占比 73.12% 88.31% 92.33% 

报告期内，超业精密的销售收入主要来自行业内领先的知名客户，且销售收

入占当年度营业收入的比重分别为 73.12%、88.31%和 92.33%，占比逐步提升，

有效践行了超业精密的大客户服务战略。 

超业精密通过主动介入客户的早期项目开发，及时响应客户需求更新，加强

自身在新设备新技术应用方面的自我更新能力，提供优质的售后服务等措施，不

断增强客户对公司产品与服务的黏性，维护与大客户之间长期稳定的合作关系。

2019 年 8-12 月，超业精密新增在手订单 1.77 亿元，其中，超业精密与宁德新能

源新签订单 4,542.60 万元，与宁德时代新签订单 3,819.57 万元，与冠宇集团（包

括重庆冠宇和珠海冠宇）新签订单 1,999.44 万元，超业精密与大客户之间的合作

持续稳定。 

3、超业精密重点拓展大客户业务 

超业精密紧跟市场发展趋势，充分利用自身的技术优势，在与原有优质客户

维持良好的业务关系基础上，不断开拓新的客户。截至 2019 年 7 月 31 日，超业

精密在手订单不含税金额共计 137,837.38 万元，其中，在细分领域中行业排名前

十的客户情况如下： 

单位：万元 

序号 公司名称 细分领域市场排名 订单金额（合计数） 

1 孚能科技 动力类第 5 名 82,418.15 

2 新能源科技集团 数码类第 1 名 17,589.88 

3 冠宇集团 数码类第 2 名 10,747.80 

4 维科电池 数码类第 9 名 3,229.41 

5 宁德时代集团 动力类第 1 名 2,541.85 

6 天津力神 数码类第 4 名 2,255.12 

7 中航锂电 动力类第 9 名 1,171.71 

8 卡耐新能源 动力类第 10 名 666.67 
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合计 120,620.59 

在手订单总金额 137,837.38 

占比 87.51% 

（1）孚能科技 

孚能科技是全球动力电池技术发展的引领者，是新能源汽车动力电池系统整

体技术方案的提供商，也是高性能动力电池系统的生产商。2018 年在中国动力

电池领域，孚能科技产品装机量排名全国第五；在软包动力电池领域，孚能科技

产品出货量和装机量 2017 年、2018 年连续两年排名均为全球第三，全国第一。

孚能科技主要客户包括长城集团、北汽集团，广汽集团，并成为戴姆勒、北京奔

驰的动力电池供应商。（资料来源：首次公开发行股票招股说明书） 

（2）新能源科技 

新能源科技是世界领先的锂离子电池生产者和创新者，以提供高质量可充电

式锂离子电池的电芯、封装和系统整合方案为己任，技术、产能、服务均处于全

球尖端水平，服务对象包括多个知名的智能手机、笔记本和平板电脑原厂制造商、

各类无人机、智能机器人和电动工具制造厂家，以及各种智能家居、虚拟、增强

现实和可穿戴电子产品的先锋领导者。（资料来源：公司官网） 

（3）冠宇集团 

珠海冠宇已发展成为全球前四的聚合物锂离子电池供应商，客户包括全球顶

尖电子公司，并在动力和储能市场方面和欧美，亚非拉及国内知名品牌公司建立

了直接合作关系，在锂电池行业处于世界领先水平。（资料来源：公司官网） 

（4）维科电池 

在 3C 数码领域，维科电池为国内主流品牌 3C 数码生产商提供优质、耐用

的高性能电池产品，主要客户包括 MOTO、中兴、传音等一线主流手机品牌以

及新普、华硕、神基、苹果 mophie（墨菲）、来电、大疆等一线笔记本电脑、移

动电源、无人机、个人穿戴设备生产商。（资料来源：公司官网） 

（5）宁德时代 

宁德时代是全球领先的动力电池企业，2018 年公司动力电池系统销量

21.18GWh。根据 SNE Research，2018 年动力电池销量排名继续保持全球第一。
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宁德时代在国内市场为上汽、吉利、宇通、北汽、广汽、长安、东风、金龙和江

铃等品牌车企以及蔚来、威马、小鹏等新兴车企配套动力电池产品，在海外市场

进一步与宝马（BMW）、戴姆勒（Daimler）、现代（Hyundai）、捷豹路虎（JLR）、

标致雪铁龙（PSA）、大众（Volkswagen）和沃尔沃（Volvo）等国际车企提供服

务。（资料来源：宁德时代 2018 年年度报告） 

（6）天津力神 

天津力神产品包括圆（柱）型、方型、动力和聚合物电池以及光伏系统、超

级电容器等六大系列近千个型号，产品应用涵盖消费类电子产品、新能源交通工

具和储能三大领域，客户包括 Apple, Samsung, LG, Dell, HP，华为，联想，宇通，

金龙，中通，江淮，现代，普天，华晨，东风，一汽，北汽，上汽，五洲龙，长

安，吉利，中国国家电网，中国南方电网等国际国内一流企业。（资料来源：公

司官网） 

（7）中航锂电 

中航锂电科技有限公司是专业从事新能源电池、电源系统研发、生产及销售

的高科技企业，产品涵盖三元和磷酸铁锂两大体系，已设立常州、洛阳、厦门三

大产业基地，是“国家高新技术产业标准化试点”动力电池企业之一。（资料来

源：公司官网） 

（8）卡耐新能源 

卡耐新能源是一家专注于三元软包动力电池的行业龙头企业之一，是中国国

内第一批符合工信部《汽车动力蓄电池行业规范条件》的企业，是国家动力电池

和电池系统系列标准的主要制定者之一，在上海、江西、广西、江苏拥有四大生

产基地。2018 年，其动力电池装机量排名中国行业前十，软包动力电池稳居中

国行业前三。（资料来源：恒大健康（0708.HK）公告） 

超业精密重点拓展大客户业务，将自身的人员和生产资源优先向行业领先的

大、中型锂电池企业倾斜，具有较强的业务开拓能力。截至 2019 年 7 月 31 日，

超业精密在手订单中，来自细分领域中行业排名前十客户的在手订单合计为

120,620.59 万元，占全部在手订单的 87.51%，占比较高，反映了行业优质客户对

超业精密产品的认可。 
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综上，超业精密持续践行大客户战略，实施情况良好，目前已经与行业领先

的多家锂电池生产厂商建立了良好的合作关系，有效保障了超业精密的业绩稳定

性和可持续性。未来，超业精密仍将继续践行大客户战略，持续关注大客户的需

求变动，加大产品的研发力度，增强与优质客户之间的合作力度，不断开拓新老

优质客户的业务。 

四、补充披露 

上市公司已于更新的重组报告书“第四节 标的公司基本情况”部分补充披

露了“二十二、超业精密的客户优势，及其大客户战略实施情况”。 

 

问题 2. 请申请人结合技术团队人员及构成、专利技术特征与优势、研发费

用支出情况，说明标的资产在同行业中的技术优势。 

回复： 

一、超业精密技术团队人员及构成 

截至 2019 年 7 月 31 日，超业精密共有研发人员 105 人，占比 13.34%。超

业精密技术团队由五名核心技术团队成员，以及包括分别专注机械设计、电气软

件设计、产品研发和电气硬件设计研发领域的人员组成。 

创始人团队

（赖炳昌、邓赤柱、林万盛、梁桂庆、张永杰）

机械设计 产品研发电气软件设计 电气硬件设计
 

技术团队是超业精密业务发展及技术持续迭代升级的坚实基础，通过多年的

技术积累以及内部员工技术培训工作，超业精密已形成“由核心技术团队带领、

下设工程研发经理、软件硬件经理、高级工程师、工程师和助理工程师等完整、

多层次人才梯队”的技术团队架构，其中，包括高级工程师在内的工程师序列的

研发人员合计为 50 名，占超业精密研发人员合计数近 50%，比例较高。 

核心技术团队包括赖炳昌、邓赤柱、林万盛、梁桂庆和张永杰，核心技术团
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队深度掌握自动化工程系统开发中所需的工业机器人、数控、先进机器图像处理

和识别技术、冷热、正负压工艺过程的控制技术和复杂数据库软件技术，擅长现

代复杂工业自动化智能系统的开发和集成研究工作。 

核心技术团队成员各自专业领域情况如下： 

序号 名称 职位 专业领域 

1 赖炳昌 总经理 

1、深度掌握现代工业自动化装备的系统整合技术，在锂电

设备及智能装备行业有超过 15 年的经验。跨行业的知识积

累包含锂电池，半导体，软性电路板等相关行业。锂电池设

备方面，对低毛刺极片冲切工艺，塑性材料拉伸成型，高可

靠性热熔密封等锂电池生产所用到的核心工艺技术有深度

研究和长期积累； 

2、统筹负责超业精密日常营运，主持超业精密整体技术框

架和产品战略的制定工作。 

2 邓赤柱 董事长 

1、在锂电设备及智能装备行业有超过 15 年的经验，掌握锂

电池制造技术的整体发展走向，了解锂电池上中下游综合技

术，故而掌握锂电池设备制造的供应链和制造把控。负责新

技术的市场需求追踪，推动公司研发技术产业化； 

2、参与超业精密的日常管理运作，主要负责市场销售，采

购供应链，设备生产质量控制和客户售后服务领域。 

3 林万盛 副总经理 

1、在锂电池设备与智能制造行业有超过 15 年的经验，擅长

新型机电系统开发，专长于精密压力机，真空系统，激光加

工手段，干燥工艺与粉尘控制等非标准类新技术； 

2、主要负责根据下游及终端市场的技术路线及需求变动，

前瞻性地开展新工艺及新技术路线的原研工作。 

4 梁桂庆 副总经理 

1、在锂电池设备与智能制造行业有超过 15 年的经验，擅长

复杂数控装备开发，专长于自动化系统创新，工业机器人应

用，超声波加工手段，流体控制，真空注液技术，固态，气

态热传导技术； 

2、主要负责面向特定客户（尤其是下游大客户）和特定订

单的专项设备研发。 

5 张永杰 副总经理 

1、在锂电池设备与智能制造行业有超过 15 年的经验，精通

复杂工业自动化系统中所用到的电气硬件，控制软件，数据

库，机器视觉等知识，擅长多轴运动控制、力控制、温度控

制和正负压等物理量的工程控制领域； 

2、主要负责超业精密锂电池设备的电子软件控制和数字化

工程领域。 

截至 2019 年 7 月 31 日，除五名核心技术团队成员外，超业精密技术团队成

员主要由产品开发、机械设计、电气软件设计和电气硬件设计相关领域的研发人

员组成，均具有丰富的专业理论知识和实践操作经验技术，团队专业素质较高。 

超业精密技术团队人员构成情况如下表所示： 
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序号 领域 人数 对应职能及主要工作内容 

1 创始人团队 5 
负责企业日常营运，以及整体技术框架、产品战略和发展战略

的制定。 

2 机械设计 57 

1、协助售前工作：技术方案制作、现场技术交流、技术协议制

作、成本预算，及参与投标； 

2、正式项目设计：现场 3D 评审、图纸 BOM 表输出及技术资

料整理； 

3、配合设备升级研发，以及设备问题点处理及现场技术支持等

售后支持工作； 

4、配合生产装配、调试，及工程验证机构测试。 

3 电气软件设计 20 
1、负责设备的 PLC 程序、视觉软件、数据软件开发及调试； 

2、配合售后现场设备程序及软件的问题处理。 

4 产品研发 15 

1、参与新产品开发的可行性论证，负责产品立项，参与产品开

发设计工作的实施，对新产品开发过程实施监督，控制，确保

新产品开发工作顺利进行； 

2、跟踪和掌握国际，国内技术发展趋势，组织研发部学习，并

进行技术论证； 

3、协助总经办做好研发战略及研发工作计划； 

4、分析总结研发过程的经验和教学，提高研发质量，汇总每个

项目的可重用成果，形成内部技术和知识方面的资源库。 

5 电气硬件设计 8 

1、配合市场部、机械设计部和客户制定方案、技术协议、评审

资料； 

2、配合客户协议要求、根据机械 3D，完成电气硬件设计（出

物料 BOM，电路图，气路图）。 

超业精密所生产的锂电池生产设备，具有突出的“产品定制化”特征，其研

发及生产过程均综合了机械、电子、电气、材料、信息和自动控制等技术和工艺，

生产工序复杂且精密度要求高。超业精密依托其组建起来的多层次技术团队，已

具备了技术更新及产品自我迭代的能力，可满足下游客户由于自身锂电池产品技

术路线更新及生产工艺升级所带来的对于锂电池生产设备更新迭代的诉求。 

二、专利技术特征与优势 

截至 2019 年 7 月 31 日，超业精密拥有 43 项专利技术，专利涵盖冲片、叠

片、焊接、包装包膜、注液、除气终封等锂电制造主要环节。超业精密各项专利

技术与锂电池生产工艺紧密结合，具备了为客户提供较为全面的工艺装备解决方

案及配套设备的能力，体现出了较强的整体技术优势。 

截至 2019 年 7 月 31 日，超业精密已拥有的专利技术特征及其对应优势情况

如下表所示： 

序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 
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序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

1 
一种预冲坑

装置 

用于包装机

及整段生产

线 

本实用新型的目的在于提供一种预

冲坑装置，配合冲壳成型装置使用，

提高了冲坑深度，冲壳成型后铝壳

四角铝层厚度更厚。 

对于冲坑较深的铝塑膜壳

的成型速度明显提升，从而

提高设备效率，提升设备的

产品良率，并为后续设备升

级及研发提供支撑。 

2 

一种锂电池

铝膜压紧冲

壳装置 

本实用新型的目的在于提供一种锂

电池铝膜压紧冲壳装置，能够均匀

压紧铝膜，极大的提高了铝膜冲壳

成型的质量与速度。 

提高了铝膜壳成型速度，提

高设备效率，提升产品外观

及产品稳定性，提升设备的

产品良率。 

3 
一种铝膜冲

壳成型系统 

本实用新型的目的在于提供一种铝

膜冲壳成型系统，缩短了冲坑时间，

提高了冲坑深度，冲壳成型后铝壳

四角铝层厚度更厚。 

提高设备效率，使设备柔性

化、智能化程度更高，提升

设备的产品良率及可靠性。 

4 
一种凸轮传

力装置 

本实用新型的目的在于提供一种结

构简单、可以极大的提高顶升上下

的速度的凸轮传力装置。 

采用凸轮结构代替原有出

力机构，极大地精简了结构

设计和提高了工作效率。 

5 
一种翻转式

机械手 

本实用新型涉及机械手设备技术领

域，公开了一种翻转式机械手，结

构简单、翻转角度大，可更好的适

应大角度翻转的需要。 

利用正、反向翻转机构分别

翻转 90 度，从而形成对片

材折合，结构简单，重量轻，

提高设备柔性化程度，缩短

设备换型时间，提升设备综

合利用率。 

6 
一种冲压模

具 

本实用新型的目的在于提供一种冲

压模具，能够吸附片材，解决现有

模具冲压时片材错位造成冲压不良

的问题。 

简单高效的对片材铝塑膜

进行冲压，解决了现有模具

冲压材料错位，拉伸不良，

提高了设备产出产品精度

及可靠性。 

7 

一种快速锁

紧装置及冲

压模具 

本实用新型的目的在于提供一种快

速锁紧装置，能够快速实现自锁，

结构简单，操作方便。另一目的在

于提供一种冲压模具，具有快速锁

紧装置，用于快速锁紧模具和设备

安装板。 

实现模具的快速安全的拆

卸和装配，提高设备柔性化

程度，降低人工投入，缩短

设备换型时间，提升设备综

合利用率。 

8 
一种铝塑膜

壳成型装置 

本实用新型提供的铝塑膜壳成型装

置，能使铝塑膜顶侧的中部受气压

作用而形变陷入所述凹坑中。 

采用气体及相关机构对铝

塑膜进行成型，提高了设备

成型速度及设备的产品安

全性、可靠性。 

9 
一种电芯自

动热压机 

本实用新型涉及自动化设备技术领

域，公开了 一种电芯自动热压机，

设备生产效率高、稳定、可

靠，整个过程全部实现自动
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序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

整个过程全部实现自动化动作，降

低制造成本，生产效率高，而且质

量稳定、可靠。 

化动作，无需安排工人操

作，降低制造成本，为柔性

化生产线打下基础。 

10 
一种翻转式

机械手 

本实用新型涉及机械手设备技术领

域，公开了一种翻转式机械手，结

构简单、翻转角度大，可更好的适

应大角度翻转的需要。 

利用正、反向翻转机构分别

翻转 90 度，从而形成对片

材折合，结构简单，重量轻，

提高设备柔性化程度，缩短

设备换型时间，提升设备综

合利用率。 

11 
一种交互式

供料装置 

本实用新型涉及自动化设备技术领

域，公开了一种交互式供料装置，

大大提高了上料效率，安全性高，

结构简单、适用性强。 

确保了上料的持续性，大大

提高了上料效率，结构简

单、安全性高、实用性强。 

12 
一种电芯自

动热压机 

本发明涉及自动化设备技术领域，

公开了一种电芯自动热压机，整个

过程全部实现自动化动作，降低制

造成本，生产效率高，而且质量稳

定、可靠。 

设备生产效率高、稳定、可

靠，整个过程全部实现自动

化动作，无需安排工人操

作，降低制造成本，为柔性

化生产线打下基础。 

13 

一种封装电

池的制造方

法 

本发明涉及电池封装技术领域，公

开了一种封装电池的制造方法，针

对电池的批量化加工会更加方便，

并解决了成品电池不易摆放和存放

的问题，还可以在后续的加工中减

少上料设备，节约生产成本。 

该设备解决了封装电池的

不易存放问题，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

14 

一种封装电

池的自动化

设备 

本发明涉及电池封装技术领域，公

开了一种封装电池的自动化设备，

在后续针对电池的批量化加工会更

加方便，而且，解决了不易存放的

问题，还可以在后续的加工中减少

上料设备，节约生产成本。 

该设备解决了封装电池的

不易存放问题，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

15 
一种自动装

卸料装置 
用于除气终

封机及整段

生产线 

本实用新型涉及自动设备技术领

域，具体公开了一种自动装卸料装

置，实现多种用途，结构简单，节

省人工，提高生产效率，实现物料

装卸的自动化。 

该装置既可以作为送料装

置，又可以作为卸料装置，

可以节省人工，提高生产效

率，实现物料装卸自动化、

柔性化、智能化。 

16 

一种软包电

池的膜内真

空抽取装置

及其方法 

本发明涉及电池封装技术领域，公

开了一种软包电池的膜内真空抽取

装置，结构简单，易于使用，耗费

的时间更少，提升了工作效率，还

该装置采用环形吸盘对吸

加中间刺破方案，有效的提

高了抽气效率，并更好的节

省了能源，降低了设备的使
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序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

可更好的节省能源。 用成本。 

17 

真空抽气封

口切边折边

一体机及电

池生产工艺 

本发明涉及电池制造设备技术领

域，特别是涉及一种真空抽气封口

切边折边一体机及电池生产工艺；

本发明将真空抽气封口和切边折边

功能一体化设计，具有生产效率高，

产品合格率高的特点。 

该设备将电池制造中的除

气功能与切折烫功能做一

体化设计，大幅提高了产品

的制造效率及合格率。 

18 

一种电池芯

包的贴胶装

置 

用于叠片机 

本实用新型的目的在于提供一种电

池芯包的贴胶装置，用于在贴胶过

程中拉紧隔膜并对芯包尾端隔膜边

缘贴长胶，提升了电池芯包的品质，

降低使用危险性。 

配合其他机构完成在贴胶

过程中拉紧隔膜并对尾端

贴长胶，提升了电芯包的品

质，并为未来平台及设备研

发提供支撑。 

19 

一种双摆臂

式张力控制

装置及双摆

臂式叠片机 

本实用新型的目的在于提供一种双

摆臂张力控制机构，在折叠隔膜的

过程中，能够控制隔膜张力恒定。

另一目的在于提供一种双摆臂式叠

片机，叠片速度快、工作效率高且

隔膜张力控制恒定。 

双摆臂隔膜导向折叠张力

控制机构可有效控制叠片

过程中隔膜长度的高速变

化，从而保证叠片过程中的

隔膜张力恒定，各运动机构

之间通过程序控制走同步

协作，保证在高速叠片时隔

膜对齐度，使得整机工作时

噪音低，稳定性高。 

20 
一种摆臂式

叠片机 

本实用新型的目的在于提供一种叠

片速度快、工作效率高且隔膜张力

控制恒定的摆臂叠片机。 

整机工作时噪音低，稳定性

高、效率高，为整线的产能

提供保障，并为后续设备升

级及研发提供支撑。 

21 
一种极片自

动除尘装置 

本实用新型的目的在于提供一种  

极片自动除尘装置，可以极大减少

极片表面粉尘，从而提高电池品质。 

本装置在相对密闭有效去

除极片表面粉尘，提高了设

备洁净度，有效防止产品二

次污染。 

22 

一种用于传

送片材的取

料装置 

本实用新型涉及送料技术领域，公

开了一种用于传送片材的取料装

置，解决了片材之间相互吸附的问

题；还可以精确提取片材，从而确

保送料的准确性。 

采用升降及吸片机构将片

材实现快速分离，解决了片

材之间相互吸附的问题，应

用于设备提高了设备可靠

性。 

23 

一种凸轮式

快捷层压装

置 

本实用新型涉及制压设备技术领

域，公开了一种凸轮式快捷层压装

置，制压效率高；同时，这种传动

结构易于制造，制造成本低、维护

更加容易和方便，节省了有限的作

实现物料层叠制压的快速

转换，制压效率高，维护更

加容易方便，有利于其他机

构的动作配合，并为后续设

备研发提供支撑。 



 

 

20 

 

 

序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

业空间，有利于其他机构的动作配

合。 

24 
一种极片高

速分片机 

本实用新型的目的在于提供一种极

片高速分片机，能够实现快速分片。 

该装置通过上下摆动及精

准的时序控制，大幅的提高

了分片效率，并为未来平台

及设备研发提供支撑。 

25 

一种封装电

池的极耳保

护区冲裁方

法 

用于焊接机 

本发明涉及电池封装技术领域，公

开了一种封装电池的极耳保护区冲

裁方法，在冲裁过程中，底部凹坑

和盖面凹坑不会发生变形。 

该方法有效地避免了铝壳

在裁切时可能产生的形变，

提高了产品性能。 

26 

一种防顶齿

齿条机构及

齿轮齿条传

动装置防顶

齿机构 

用于整段生

产线 

本实用新型的目的之一在于提供一

种防顶齿齿条机构，可以使齿条本

体行进到与齿轮啮合时实现柔性接

触，并将主齿条逐步引导到正确的

啮合位置，降低齿轮与齿条冲击时

的噪音，大大提高齿轮齿条的使用

寿命。 

避免齿轮与齿条啮合时出

现顶齿现象造成机构卡死

或损坏，大大提高机构使用

寿命，进而提高了设备稳定

性。 

27 
一种真空隧

道干燥设备 

本实用新型涉及干燥设备技术领

域，具体公开了一种真空隧道连续

干燥设备，可以明显提高物料的干

燥效率，降低劳动强度；另外还可

以较好的节省抽真空所耗费的大量

能源。 

本设备可大度降低作业人

员工作强度并节省能源损

耗，为后续设备升级及研发

提供支撑。 

28 一种涂布机 

针对现有技术的不足，本实用新型

的目的是提供一种涂布机，其整体

结构紧凑，占用较小的空间；另外，

其能减小热烘通道的热量流失，从

而更加节能。 

该设备卷曲设置，占地空间

小，热量不易流失，使得涂

布机更加节能，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

29 

一种真空隧

道中段烘干

总成 

本实用新型涉及烘干设备技术领

域，具体公开了一种真空隧道中段

烘干总成，提高了干燥效率，节省

了人力，具有自动烘干控制的优点。 

整个过程无需人工介入，提

高了干燥效率，自动烘干控

制，节省了人力，为柔性化

生产线打下基础，并为后续

设备研发提供支撑。 

30 
一种自动密

封门总成 

本实用新型涉及密封设备技术领

域，具体公开了一种自动密封门总

成，本自动密封门具有开关速度快

和节省人力的优点。 

门板组件可向上移动实现

开门动作，开关动作速度

快，节省人力，自动化程度

高。 

31 
一种真空隧

道干燥设备 

本实用新型涉及干燥设备技术领

域，具体公开了一种真空隧道连续

降低了作业人员的劳动强

度，节省抽真空所耗费的能
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序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

干燥设备，可以明显提高物料的干

燥效率，降低劳动强度；另外还可

以较好的节省抽真空所耗费的大量

能源。 

源，并为未来平台及设备研

发提供支撑。 

32 

一种锂电池

涂胶涂头装

置 

本实用新型的目的在于提供一种锂

电池涂胶涂头装置，使所涂的胶的

厚度一致，解决了涂胶过程中出现  

的涂胶厚度不均匀、涂胶面不平整

等问题，对保证电池的最终品质有

很大的帮助。 

该装置采用浮动式涂头，成

功解决了涂胶过程中出现

的涂胶厚度不均匀、涂胶面

不平整等问题。 

33 
一种电池注

液夹具 

用于注液机 

本实用新型的目的在于提供一种电

池注液夹具。传送速度快且稳定，

传送时噪音小，结构简单，使用方

便，提高了注液工序的生产效率，

保证了注液精度，有效的缩小设备

占地面积，降低了设备成本。 

采用该夹具可有效缩小设

备占地面积，提高电池静置

时间，从而提高设备产能，

降低设备成本。 

34 

一种电池注

液夹具输送

机构及电池

自动注液设

备 

本实用新型的目的在于提供一种电

池注液夹具输送机构及一种电池自

动注液设备，该输送机构传送速度

快且稳定，传送时噪音小，有效的

缩小设备占地面积，提高设备产能，

降低了设备成本。 

本设备产能高、稳定性好、

占地面积小，提高了设备利

用率。 

35 

一种电池抽

真空及注液

旋转切换阀 

本实用新型的目的是提供一种电池

抽真空及注液旋转切换阀，其能够

提高抽气效率，另外，其寿命更长、

稳定性好、维护性能好。 

采用陶瓷材料高精度制作

而成，对真空及液体旋转切

换密封，提高设备可靠性。 

36 

一种电池自

动正压扩口

装置 

本实用新型的目的是提供一种电池

自动正压扩口装置，其能够提高电

解液进入电池本体的速率，从而提

高注液过程的效率以及电池的优品

率。 

通过扩口装置对电池进行

注液，能大大减少注液后静

置时间，从而减少溢液现

象，从而提高设备产出电池

优率，并为后续设备研发提

供支撑。 

37 
一种数控精

确注液系统 

本实用新型涉及注液设备技术领

域，公开了一种数控精确注液系统，

可以大大的提高注液精度；同时，

控制方式更加简单，技术更加成熟

稳定，且制造成本，有利于大规模

的推广使用。 

采用伺服闭环系统对注液

活塞进行控制，技术成熟稳

定，有利于设备大规模推广

使用，并为后续设备研发提

供支撑。 

38 一种用于软 本实用新型涉及电池封装设备技术 采用扩口机构，使电池气袋
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序号 专利名称 
在产品中的

使用情况 
专利技术特征 对应优势 

包电池气囊

袋的扩口装

置 

领域，公开了一种用于软包电池气

囊袋的扩口装置，可最大限定的避

免电解液驻留于注液的开口处，从

而提高了产品的品质。 

内部胀开，电解液注液顺畅

完成，提高了设备的产品品

质，提升了设备稳定性及可

靠性。 

39 

一种电池气

囊袋的开启

装置 

本实用新型涉及电池制造设备技术

领域，公开了一种电池气囊袋的开

启装置，提高了电解液的注入速度，

避免电解液的溢出；进一步的提高

了生产效率。 

该装置可在电池注液时有

效打开气袋，从而提高电池

的注液速度和注液成功率，

进而提高了设备的生产效

率和稳定性。 

40 
一种杯式真

空注液系统 

本实用新型的目的在于提供一种杯

式真空注液系统，使用本杯式真空

注液装置能够减少配套设备，从而

具有节省空间和降低制造成本的优

点。 

该系统可实现一对多注液，

减少了注液泵配置，降低了

设备制造成本，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

41 
一种直接真

空注液系统 

本实用新型涉及真空注液技术领

域，公开了一种直接真空注液系统，

结构更加简单，控制更加方便，有

利于中小型企业节省制造成本。 

该系统可实现一对二注液，

减少了注液泵配置，降低了

设备制造成本，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

42 

一种电解液

气泡处理系

统 

本实用新型涉及电池生产设备技术

领域，特别涉及一种电解液气泡处

理系统，电池容量高，注液量准确，

产品合格率高；另外，控制装置的

设置则使得该电解液气泡处理系统

实现了自动化生产，加工效率高。 

该系统成功解决了电池注

液过程中的除气泡问题，并

已广泛引用至注液工艺中，

让电池注液实现自动化，提

高了电池制造效率。 

43 

真空注液机

构和自动注

液真空封口

机 

本实用新型涉及电池制造设备技术

领域，特别是涉及一种真空注液机

构和自动注液真空封口机；具有注

液量准确，电池合格率高，生产时

间短，加工效率高的特点。 

该设备采用特有的真空注

液工艺，大幅提高了设备产

能和产品优率，并为未来平

台及设备研发提供支撑。 

三、研发费用支出情况 

（一）报告期内研发费用概况 

报告期内，超业精密研发费用支出占同期销售收入总额的比例较高，具体情

况如下： 

项目 2019 年 1-7 月 2018 年度 2017 年度 合计 

研发费用（万元）  1,335.74  1,721.85   1,157.50  4,215.09 

销售收入（万元） 23,091.17 32,966.24 16,289.96 72,347.37 
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研发费用占销售收入比例 5.78% 5.22% 7.11% 5.83% 

超业精密专注于研发制造高精密、高性能锂电池自动化生产设备，作为一家

高新技术企业，持续保持对于研发的投入力度，2019 年 1-7 月发生研发费用

1,335.74 万元，已经超过 2017 年全年的研发费用 1,157.50 万元，如果将 2019 年

1-7 月的研发费用年化处理，2019 年研发费用较 2018 年增长 32.99%，超业精密

研发支出逐年提升。 

报告期内，超业精密研发费用率与可比上市公司相比基本保持一致，未出现

较大的差异，具体情况如下所示： 

可比上市公司 2019 年 1-7 月 2018 年度 2017 年度 

先导智能（300450.SZ） 11.37% 7.29% 5.65% 

赢合科技（300457.SZ） 5.67% 6.00% 6.49% 

杭可科技（688006.SH） 5.58% 5.18% 6.36% 

平均值 7.54% 6.16% 6.17% 

超业精密 5.78% 5.22% 7.11% 

注：可比上市公司 2019 年 1-7 月数据为对应的半年报数据。 

（二）研发费用所对应的研发项目及专利申请的情况 

报告期内各期，超业精密研发费用支出所对应的研发项目及专利申请的情况

如下表所示： 
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2017 年度 

序号 项目名称 专利名称 申请号 项目研发时间 专利类型 

1 
利用伺服马达控制的高精度数控注

液系统的研发 
一种数控精确注液系统 201620690514.9 2017.1.1-2017.10.31 实用新型 

2 
利用吸附机构及限制机构防吸附的

取料机研发 
一种用于传送片材的取料装置 201621408894.9 2017.2.1-2017.9.30 实用新型 

3 
用于软包锂电池封装的铝塑膜壳成

型机的研发 

一种铝塑膜壳成型装置 201720900003.X 

2017.2.1-2017.11.30 

实用新型 

一种铝塑膜壳成型装置及其使用方

法 
201710606675.4 发明专利 

4 
用于电池抽真空的注液旋转切换阀

的研发 
一种电池抽真空及注液旋转切换阀 201720907412.2 2017.3.1-2017.12.31 发明专利 

5 防溢液的电池正压扩口设备的研发 一种电池自动正压扩口装置 201720931661.5 2017.3.1-2017.12.31 实用新型 

6 卷曲型热烘通道涂布机的研发 
一种涂布机 201720955820.5 

2017.4.1-2018.9.30 
发明专利 

一种涂布机 201710651468.0 实用新型 

2018 年度 

序号 项目名称 专利名称 申请号 项目研发时间 专利类型 

1 节能型热烘通道卷曲涂布机的研发 
一种涂布机 201720955820.5 

2017.4.1-2018.9.30 
实用新型 

一种涂布机 201710651468.0 发明专利 

2 
高稼动率的冲压模具快速锁紧技术

的研发 

一种快速锁紧装置及冲压模具 201721929577.6 
2018.1.1-2018.11.30 

实用新型 

一种冲压模具 201721929247.7 实用新型 

3 可正反翻转小型轻量机械手的研发 
一种翻转式机械手 201721929303.7 

2018.1.1-2018.10.31 
实用新型 

一种翻转式机械手 201711493144.5 发明专利 
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4 
可控制夹具自动合拢的电池自动注

液设备的研发 

一种电池注液夹具输送机构及电池

自动注液设备 
201721858607.9 

2018.1.1-2018.11.30 

实用新型 

一种电池注液夹具 201721858451.4 实用新型 

一种电池注液夹具输送机构及电池

自动注液设备 
201711425015.2 发明专利 

5 
防二次污染的极片自动除尘技术的

研发 

一种极片自动除尘装置 201721383919.9 
2018.2.1-2018.11.30 

实用新型 

一种极片自动除尘装置 201711002524.4 发明专利 

6 
叠片机双摆臂式张力控制技术的研

发 

一种双摆臂式张力控制装置及双摆

臂式叠片机 
201821493140.7 

2018.2.1-2018.12.31 

实用新型 

一种双摆臂式张力控制装置及双摆

臂式叠片机 
201811062899.4 发明专利 

一种摆臂式叠片机 201821500656.X 实用新型 

一种摆臂式叠片机及叠片方法 201811064442.7 发明专利 

7 
软包电池芯包极片高速分片技术的

研发 

一种极片高速分片机 201821558170.1 

2018.2.1-2018.11.30 

实用新型 

一种极片高速分片机及高速分片的

方法 
201811110444.5 发明专利 

8 
柔性防卡死轮与齿条传动技术的研

发 

一种防顶齿齿条机构及齿轮齿条传

动装置防顶齿机构 
201821039898.3 2018.3.1-2018.12.31 实用新型 

2019 年 1-7 月 

序号 项目名称 专利名称 申请号 项目研发时间 专利类型 

1 二级式极片高速分片机的研发 
一种极片高速分片机及高速分片的

方法 
201811110444.5  2019.1.1-2019.9.30 发明专利 

2 高速铝膜冲壳成型系统的研发 
一种铝膜冲壳成型系统 201811271524.9 

2019.1.3-2019.10.30 
发明专利 

一种锂电池铝膜冲壳成型的方法及 201811271492.2 发明专利 
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其装置 

3 负压式锂电池真空烘烤装置的研发 一种锂电池真空烘烤装置 201811480188.9 2019.1.10-2019.12.10 发明专利 

4 
闭环式自动化软包动力电池生产线

的研发 
一种软包动力电池生产线 201811517368.X 2019.1.12-2019.12.31 发明专利 

5 软包电池芯包贴胶技术的研发 

一种软包电池芯包贴胶的方法及其

装置 
201811425155.4 

2019.3.1-2019.11.30 
发明专利 

一种电池芯包的贴胶装置 201811426009.3 发明专利 

6 电池封装循环设备的研发 一种电池封装循环设备 201811518830.8 2019.3.1-2019.12.16 发明专利 

7 智能化快速响应夹持机器人的研发 一种夹持机器人结构 201811591341.5 2019.3.18-2019.12.31 发明专利 
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四、标的资产在同行业的技术优势 

（一）技术先发优势——拥有多项具有市场竞争力的核心技术 

技术团队掌握自动化工程系统开发中所需的工业机器人、数控、先进机器图

像处理和识别技术、冷热、正负压工艺过程的控制技术和复杂数据库软件技术，

擅长现代复杂工业自动化智能系统的开发和集成研究工作。 

通过在行业内多年的技术积累，超业精密已深度掌握了锂电池设备生产所需

的主要核心技术，在部分技术领域具有较强的市场竞争力。以真空注液技术为例，

超业精密属于该技术领域的早期研发厂商，拥有涉及真空注液环节的多项专利，

显著提高了注液机设备运行时的注液效率、精度、稳定性及产成品的良品率。超

业精密已掌握的核心技术具体情况如下： 

1、真空注液技术 

锂电池的工作原理要求电芯内部必须隔绝空气与水分，才能保证锂电池产品

的使用性能和长期安全，因此中段工序的注液和封装必须在真空中进行。超业精

密的真空注液技术能避免电解液在真空中注入时的雾化、避免挂杯残留现象影响

注液量精度、避免电解液腐蚀污染的功能，加快电解液浸润达到合理可生产速度，

对注前注后的电芯重量做精准控制与跟踪，达到精准快速注液，保证锂电池产品

的高性能和高安全性。 

超业精密属于该技术领域的早期研发厂商，拥有涉及真空注液环节的多项专

利，显著提高了注液机设备运行时的注液效率、精度、稳定性及产成品的良品率。

超业精密使用该技术所生产的注液机获得“广东省高新技术产品”奖项。 

2、铝塑膜冲坑成型技术 

该技术应用于软包锂电池生产过程中的包装工序，软包锂电池的外层包装是

铝塑膜，在包装工序中，包装机需要在铝塑膜上冲制出一定形状和合适深度的坑

以容纳电芯本体。在冲坑时，对于铝塑膜被拉伸后的厚度变薄量和坑形的圆角、

变形量等参数都有严格要求，该技术是保障软包锂电池安全可靠性和使用寿命的

核心控制点。 

超业精密历经多代研发，目前所掌握的铝塑膜冲坑成型技术采用的是特别设

计的拉伸机构和工艺步骤，创新性地解决了大面积薄料均匀压紧的问题，提高了
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冲坑质量和稳定性。超业精密拥有涉及冲坑成型环节的多项专利，该项技术处于

行业领先水平，使用该技术所生产的自动包装机获得“广东省高新技术产品”和

“东莞市首台套设备”等多项奖项。 

3、铝塑膜热封技术 

在置入电芯本体前、注液后以及化成除气后，都需要对铝塑膜形成的口袋通

过热熔封进行密封。该过程需精准控制密封面全长度的温度均衡，保证受压高度

的均匀性以及无污染接合，才能生产出抗高腐蚀电解液、且使用寿命长的软包锂

电池。 

超业精密在此技术领域具有领先优势，具体体现在高难度的透极耳的顶封工

序上，该技术应用于超业精密生产的包装机、注液机和除气终封机。 

4、可控热传导和闭环温度控制技术 

该技术应用于热熔机构和热熔封头的设计、材料的选择以及温度控制系统的

搭建，是实现热熔密封可靠性和长使用寿命的关键因素，也是软包封装的核心工

艺之一。 

超业精密使用该技术所生产的自动包装机获得“广东省高新技术产品”和“东

莞市首台套设备”等多项奖项。 

5、数控与运动控制技术 

基于数控与运动控制技术的工业机器人、伺服电机组、精密压力机构和高速

高精度运动机构，可保证锂电池生产设备完成成型、组装、加注、密封和测试等

复杂工序所需的各种精准机械动作。例如，超业精密包装机上所搭载的数控直线

伺服循环系统，采用了超业精密所自主研发的多工位柔性数控系统，突破了业内

难以同时满足高速度与高精度的工程障碍，极大提升了超业精密包装机的产能和

封装质量。 

6、复杂机械电子自动化系统集成技术 

机电自动化系统集成开发技术是从事自动化设备领域厂商最为关键的基础

技术，通过综合运用控制理论、电子设备、仪器仪表、计算机软硬件技术及其他

技术，保证自动化设备产品的高产能、高良品率、高稳定性和高安全性。 

超业精密技术团队在该领域积累多年，掌握了锂电池制造中后段设备所需的
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多种类跨学科工程知识，特别是在大型、复杂机电系统（例如锂电池制造的中段

环节各类设备）的开发上具有较强实力。 

7、机电系统的数据采集与软件技术 

锂电池生产设备制造的工艺过程涉及大量产品数据和工艺数据的采集、跟踪

和处理工作，掌握该技术是开发中后段大型复杂的六机一线全自动化生产线的必

要条件。 

超业精密已熟练掌握此类大型自动化和智能化设备的数据软件技术和控制

编程技术，具备较为突出的软件与数据处理能力。 

8、CCD 检测技术 

CCD 检测技术是指在生产过程中利用高速、高清的图像采集装置获得产品/

半成品图像，并将图像数据传送至处理系统与标准数据进行对比，从而发现产品

缺陷。该技术主要应用于冲片机和叠片机，用于执行极片的外形尺寸在线检测和

表面瑕疵剔除工作，以保证制片质量；也用于叠片前位置的检测、纠正工作，以

保证叠片精度。 

超业精密所运用的 CCD 检测技术具有精度高、速度快、误差小等特点，使

得超业精密所生产的冲片机和叠片机比业内竞争机型具有更高的运行速度和精

度，也提高了下游客户电芯产品的良品率及安全性。 

9、真空技术 

该技术主要应用于锂电池注液环节，保证该环节在真空环境下进行。超业精

密深度掌握了真空腔内的自动化机构控制，特别是在注液热封和腐蚀气氛等挑战

性环境下的真空控制和密封技术。 

该技术使超业精密所生产的注液机具备比竞争机型更强的注液工艺能力，保

障注液机运行稳定性。在此基础上，该技术也被用于超业精密新开发且已形成订

单的锂电池除水干燥设备产品的研发及生产。 

10、高精密模具设计技术 

叠片类电芯的制造涉及关键的极片冲制工序，超规格的极片毛刺在电池使用

中可能刺穿隔膜引起电池短路。 

超业精密技术团队在薄材料的精密冲切技术方面有超过 15 年的实践积累，
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已经把所掌握的基于半导体和软性电路制程的精密模具技术成功转移到锂电池

的极片冲制上，有效提高极片冲切质量，保障电池安全性。该技术用于超业精密

所生产的冲片机。 

（二）技术应用优势——在产品运行效率及工艺精度等核心指标上具有较

强竞争力 

超业精密利用多年的行业经验积累，以研发带动产品质量的提升，以产品促

进研发的深度和广度，形成了“以研带产，以产促研”的良性循环。超业精密不

仅掌握了多项核心技术，更是将其核心技术成功的应用到超业精密所生产的“六

机一线”设备产品，取得了良好的效果。 

超业精密设备产品在业内具有较高的质量水准，设备产品在运行效率及工艺

精度等核心指标上均显示出较强竞争力。超业精密“六机一线”产品的技术优势

如下表所示： 

序号 产品名称 产品特点 技术优势 

1 冲片机 

数控压力机配合精密模具，

CCD 自动纠偏系统，双伺

服压轮送料系统，高效除尘

系统，高速收片系统。 

业内领先的对接宽幅双支点机器人自

动上卷，无缝整合极耳激光切功能，可

快速换型。已与下游叠片机集合成冲叠

一体机，形成高产能高良率电芯制作平

台。 

2 叠片机 

CCD 自动检测并对位，隔

离膜张力控制，自动卷绕并

无皱贴胶。 

业内领先的隔离膜主动铺设，高速凸轮

抬放机构，高速凸轮叠片台，真正实现

高速叠片生产。已与上游冲片机集合成

冲叠一体机，形成高产能高良率电芯制

作平台。 

3 焊接机 

直线多工位设计，产品夹具

位置由直线电机控制，有专

门的极片预切对齐功能，有

预焊功能，后置整平机构进

一步减少焊接毛刺，保障产

品可靠性。 

业内领先的直线多动子伺服循环式自

动化系统，形成高定位精度，高生产速

度，超紧凑布排的极耳焊接和检测生产

系统。 

4 包装机 

上下分置的铝塑膜数控冲

坑机精密控制冲坑深度和

控制局部变形。直线多工位

设计，有专门的铝塑膜对切

和对齐功能。CCD 电芯封

装检测。  

业内领先的铝塑膜柔性冲坑成型技术，

适应多种特种铝膜的高速、高深度成

型，有效解决当下大尺寸冲壳成型速度

慢、铝膜拉伸量过大的问题。平行度精

密可调的热封头，保障大尺寸动力软包

电芯安全性。该机型是广东省高新技术
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产品，市场占有率较高，是公司的核心

产品之一。 

5 注液机 

专用注液针提高注液精度

和速度。注液前和注液后有

高精度电子秤控制注液量。

有专门的电解液预处理系

统防止气泡滴液，有电解液

回收和后处理系统。 

业内领先的精密和微量注液技术和注

液量监测软件。采用呼吸式夹具设计，

防滴液注液针保证了注液精度并避免

污染。应用于软包和方壳产品，保障大

尺寸动力软包电芯安全性。该机型是广

东省高新技术产品，市场占有率较高，

是公司的核心产品之一。 

6 除气终封机 

真空腔内定位，刺破，除气，

终封。特别工艺避免电解液

被抽出和造成污染。CCD

检测，厚度仪测终封后的尺

寸。 

恶劣工况下的真空密封和控制，直线式

可扩展的结构提供产能配比的灵活性。

竖式抽气封口有效避免电解液污染。已

形成切折烫一体机。 

7 整段生产线 

合理配平产能，统一工夹

具，统一数据接口，全自动

智能生产。 

业内领先的由单一厂家整体开发的中

段软包电芯封装测试生产线，全部或部

分包含上述六种单机和智能物流线，最

新版设计已达到接近无人化的自动化

水平。基于数字化、高性能、高稳定性

和高产能形成竞争力。 

（三）技术专注优势——专注软包领域多年，细分领域技术完备 

超业精密在软包锂电池生产设备领域积累了丰富的行业经验，深度掌握软包

锂电池细分领域生产设备所需的主要核心技术，取得了多项应用于软包锂电池生

产设备的专利及软件著作权，细分领域内技术完备。依托技术优势，超业精密适

用于软包动力电池的设备产品具有较高的市场认可度。 

在此基础上，超业精密作为目前国内软包动力电池龙头企业孚能科技的核心

供应商，与孚能科技建立起了较强的合作黏性，通过与孚能科技的配合研发工作，

可及时掌握终端产品的技术路线趋势及软包锂电池市场需求变动情况，并在第一

时间获取下游客户对于超业精密研发及技术水平的有益反馈，也有助于超业精密

形成其在软包锂电池生产设备领域技术水平的先进性，扩大其在该细分领域的先

发优势。 

综上，得益于软包锂电池的高能量密度、高安全性、循环寿命长等优势，在

软包锂电池，尤其是软包动力锂电池渗透率不断提升的背景下，超业精密基于其

深耕软包锂电池领域多年所形成的技术专注优势，未来期间有望持续保持技术先
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进性，进而提升自身产品市场占有率。 

（四）技术开拓优势——研发持续性突出，所获专利数持续增长 

超业精密作为一家高新技术企业，始终高度重视研究开发和技术创新，保持

了研发的高持续性，以应对日益激烈的市场竞争。超业精密的研发工作既涵盖了

对于现有设备产品的技术迭代升级，又包括了针对创新设备产品的原研性工作。

2019 年 8 月至 2020 年 3 月，超业精密通过自主研发新取得 32 项专利技术，进

一步丰富了超业精密在锂电池生产设备领域的技术储备，夯实技术优势，在保证

了其在锂电池生产设备研发及生产领域的技术先进性的同时，也有效保障了超业

精密未来期间业绩增长及盈利能力的可持续性。 

2019 年 8 月至 2020 年 3 月期间，超业精密新取得的 32 项专利技术具体情

况如下表所示： 

序号 专利名称 专利申请号 授权公告日 取得方式 专利技术特征 

1 
一种电池封装

循环设备 
201822091192.8 2019/08/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

电池封装循环设备，通过切边装

置、取放料装置、封装装置与循环

输送装置的合理布置和配合，大大

地提高了电池的制造精度。 

2 
一种电池极耳

封装设备 
201822088125.0 2019/08/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

电池极耳封装设备，大大地缩短了

电池封装的时间，提高了电池封装

的效率。 

3 
一种软包动力

电池生产线 
201822088123.1 2019/08/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

软包动力电池生产线，缩小占地面

积，自动化程度高，提高了封装加

工的效率、稳定性及质量，同时也

大幅度地提高了电池产品的制造

精度。 

4 
一种凸轮驱动

封装设备 
201822089275.3 2019/08/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

凸轮驱动封装设备，其通过凸轮滑

槽驱动上封装组件与下封装组件

联动，其响应速度快，提高了对物

料封装的稳定性和效率。 

5 
一种软包电池

的贴胶带组件 
201822193313.X 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

贴胶带组件，该组件通过对胶带翻

转粘贴在极耳的两端面，从而减少

因上下各贴一片胶带引起的松脱
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或短路等问题，增加电池最终的良

品率。 

6 

一种均匀且分

散出力的压紧

机构 

201821780070.3 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

均匀且分散出力的压紧机构，能够

将压力均匀分散。 

7 

一种应用有机

器人的转盘装

置 

201822005219.7 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

应用有机器人的转盘装置，该转盘

装置在满足空间利用率的同时，无

需将产品放置在各个工位的夹具

上进行加工。 

8 
一种凸轮驱动

切边装置 
201822089271.5 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

凸轮驱动切边装置，其通过凸轮滑

槽驱动上切刀组件与下切刀组件

联动，其响应速度快，提高了对物

料切边的稳定性和效率。 

9 
一种循环送料

设备 
201822086516.9 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

循环送料设备，实现了物料或治具

在多个横向输送装置上循环输送

和在横向输送装置与纵向输送装

置之间转移，提高了对物料或治具

输送的效率，另外保证了物料或治

具在过渡轨道上的位置精度和稳

定性。 

10 

一种软包电池

焊接及贴胶带

设备 

201822193390.5 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

软包电池焊接及贴胶带设备，该设

备布局合理、占地面积小，且调试

要求低，加工效率更快。 

11 
一种加热夹具

及干燥箱 
201822038686.X 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

双面接触式加压加热锂电池的加

热夹具及干燥箱，其工作稳定，拆

装方便，发热板移动效率高。 

12 

一种双面接触

式加压加热真

空干燥箱 

201822038716.7 2019/09/27 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

双面接触式加压加热真空干燥箱，

其实现了双面接触式加压加热锂

电池，且每块发热板可以单独拆

装，便于对发热板进行维护，发热

板能够顺畅地沿着导杆移动，工作

稳定，提高了发热板移动的效率。 

13 
一种激光切叠

一体机 
201920207553.2 2019/11/05 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

激光切叠一体机。 

14 一种取放料装 201822089329.6 2019/11/01 自主研发 本实用新型的目的在于提供一种
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置 取放料装置，其结构操作方便，通

过铰接组件带动取放组件取放物

料，取放物料的稳定性好，响应速

度快，取放物料的效率高。 

15 
一种循环输送

装置 
201822091208.5 2019/11/01 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

占地面积小的循环输送装置，提高

了产品送料的效率，同时提高了治

具对产品送料的位置精度。 

16 
一种可调整的

涂布头结构 
201822037224.6 2019/11/01 自主研发 

其通过口字状的循环输送导轨对

治具进行循环输送，便于对产品进

行循环送料，提高了产品 

17 
一种夹持机器

人结构 
201822193301.7 2019/11/05 自主研发 

送料的效率，同时通过定位机构对

治具的位置进行定位，提高了治具

对产品送料的位置精度。 

18 
一种锂电池真

空烘烤装置 
201822038672.8 2019/11/05 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

锂电池真空烘烤装置，该装置能够

单独对锂电池在上罩内进行真空

烘烤，无需将托盘架以及其他无关

的构件也放入其中，减少了装置的

体积的同时也提高了烘烤的效率，

降低锂电池加工的成本。 

19 
一种极片除尘

装置 
201822170842.8 2019/11/05 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

不需要额外设置动力源的极片除

尘装置，清理方便，节省了能源，

降低了本装置的制造成本，提高了

对极片除尘的稳定性和质量。 

20 
一种循环送料

机构 
201822191477.9 2019/11/05 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

循环送料机构，实现了多个治具在

各个输送机构上的转移，加快了治

具的转移速率，从而增加了软包动

力电池焊接线的整体效率；同时，

避免因产品在不同的工位时需要

对转盘进行转动精度调整导致的

定位失效，提高产品的加工误差。 

21 
一种真空注液

设备 
201920554073.3 2019/11/12 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

真空注液设备，其结构工作稳定、

效率高，不但大大地提高了抽真空

和注液的效率，缩短了生产的周

期，降低了生产的成本，还提高了

对电池气袋抽真空和注液的质量。 

22 一种抽真空与 201920554159.6 2019/11/12 自主研发 本实用新型的目的在于提供一种
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注液一体机构 抽真空与注液一体机构，工作稳

定、效率高，不但大大地提高了抽

真空和注液的效率，缩短了生产的

周期，降低了生产的成本，还提高

了对电池气袋抽真空和注液的质

量。 

23 
一种激光切极

耳机 
201920207555.1 2019/11/12 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

激光切极耳机，避免了极片边缘毛

刺过大，提高了极片的质量和工作

效率。 

24 一种供料设备 201920212338.1 2019/11/26 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

供料设备， 自动化程度高，大大

地提高了料卷的供应效率，降低了

劳动强度和生产成本。 

25 

一种极片真空

干燥箱的锁门

结构 

201822238975.4 2019/11/26 自主研发 

本实用新型提供一种极片真空干

燥箱的锁门结构，简化锁门步骤，

提高极片干燥的效率。 

26 

一种软包电池

的极耳极柄焊

接组件 

201822193449.0 2019/11/26 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

软包电池的极耳极柄焊接组件，提

高上料的稳定性和精准性，增加极

柄上料的速度。 

27 

一种极片干燥

箱以及极片干

燥设备 

201822244783.4 2019/12/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

极片干燥箱，具有对极片干燥彻

底，干燥效率高的特点。 

28 
一种电芯装壳

设备 
201920626626.1 2019/12/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

电芯装壳设备，提高了电芯装入电

池壳内的准确性， 且结构简单，

电池壳在折壳装置上的稳定性好，

提高了电池壳折合的质量和效率。 

29 一种折壳装置 201920626617.2 2019/12/13 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

折壳装置，其结构简单，操作方便，

保证了电池壳的稳定性，提高了电

池壳折合的质量和效率。 

30 
一种电芯定位

装置 
201920626629.5 2020/01/10 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

电芯定位装置，成本低，定位准确，

保证了电芯的位置精度和稳定性。 

31 

一种生产锂电

池的气液分离

设备 

201921005719.9 2020/01/14 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

生产锂电池的气液分离设备，其结

构简单，操作方便，工作稳定，不

会出现电解液跟随气体排出（溢

出）的现象，保证了生产锂电池的
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质量。 

32 

一种生产锂电

池的气液分离

治具 

201921005819.1 2020/01/14 自主研发 

本实用新型的目的在于提供一种

生产锂电池的气液分离治具，其结

构简单，操作方便，工作稳定，不

会出现电解液跟随气体排出（溢

出）的现象，保证了生产锂电池的

质量。 

四、补充披露 

上市公司已于更新的重组报告书“第四节 标的公司基本情况”部分补充披

露了“二十三、超业精密在同行业的技术优势”。 
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