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1、长链二元酸的市场规模？ 

目前 DC11~DC14 二元酸市场规模 7 万吨左右，其中以

DC12 为主；目前 DC12 主要用于长链聚酰胺、长链聚酯、高

档热熔胶等，DC13 主要做麝香-T、热熔胶等用途，公司还有

混合长链二元酸产品，主要用于防锈领域。 

公司募投项目包含 40000 吨/年的生物法癸二酸。传统上

癸二酸以蓖麻油为原料通过化学法生产，国内化学法癸二酸

产能超过 10 万吨。凯赛生物经过多年研发，产业化技术已经

通过中试和较大规模生产装置验证，产品质量优于市场上的

化学法产品。癸二酸的应用领域包括聚酰胺、防锈、增塑剂



等，部分客户与公司 DC12 的客户重合。 

 

2、6 系列尼龙成本在己二腈国产化之后，公司生物基 5X

系列尼龙成本优势是否能维持？ 

基于生物基戊二胺的 5X 系列尼龙和基于己二胺的 6X

系列尼龙相比有很多不同点， 

1>在原材料价格方面，化学法跟生物法的原材料不同，

两个原材料的系统受市场行情影响是不一样的。回顾过去 20

年价格变化情况，生物法的原材料是有竞争力的。 

2>在技术方面，国内己二腈生产技术的成熟和成本结构

的优化尚需一段时间，己二腈需要经过加氢制备己二胺，这

一工艺需增加数千元的成本。凯赛的生物法技术已经开始规

模化生产，成本竞争更有潜力。  

3>在应用方面，生物基 5X 系列跟 6 系列产品在某些领

域的使用成本上存在差异。例如： 

（1）纺丝方面：根据实验情况，尼龙 56 由于其自身性

能特性有望进行熔体直纺，而尼龙 6 和尼龙 66 都很难实现

熔体直纺。熔体直纺的成本比切片纺的成本会有很大节约； 

（2）染色方面：尼龙 56 在染色性方面性能突出，染料

上色率高，残留量低，这将降低污水处理成本； 

（3）聚合过程方面：生物基 5X 系列具有良好的流动性，

可以通过一步法直接聚合。目前国内耐高温尼龙聚合的两步

法加工成本约每吨几万元，而使用一步法生产生物基耐高温

尼龙的加工成本降低显著。 

4>在可持续方面，由于环保原因和“碳中和”的要求，

各国都在积极寻求热塑性材料替代传统的热固性材料，同时

在汽车、风电等产业领域推动轻量化，将纤维复合材料替代



传统的金属材料。欧盟各国出台相关政策要求塑料回收利

用，由于热固性材料不可回收，结合碳纤或玻纤增强的生物

基聚酰胺热塑性材料未来面临广阔的需求空间。公司的生物

基聚酰胺具有高性能（耐高温等）和低成本的优势，同时与

碳纤和玻纤增强，有利于推进生物基新材料在管材、板材、

建筑材料、结构件等大的应用场景的开发；其次，基于生物

质来源的原料，使得生物基聚酰胺具有可持续和碳减排的天

然属性。 

综上，生物基 5X 系列尼龙并非仅仅是对 6X 系列尼龙

的简单替代，而是基于生物基戊二胺的一类全新的材料，在

多个应用领域更具潜力。 

 

3、生物基聚酰胺产品是否有不稳定的问题？ 

公司的生物基聚酰胺是以生物基戊二胺和不同的二元

酸进行聚合，因此产品包括一系列不同种类的聚酰胺，并对

应不同领域的下游应用。在产品向客户进行新产品的推广过

程中，公司和客户之间往往会多次试验并逐步达成共识，确

定到一个固定的配方和质量标准，这个过程中间会具有一定

的不确定性。 

例如，不同应用领域所需产品的品种、粘度、聚合度、

含水量等指标均有所差别。同一个品种，因气候不同、含水

量不同，会导致使用上存在差异，包括配方的变化，比如会

根据不同客户需求加入不同量级的添加剂，这些在应用环节

方面是逐步探索的过程。 

此外，5X 系列尼龙推出后，下游客户开始时仍然习惯以

6 系列尼龙为参照来使用 5X 产品，所以在应用环节中需要

一个与客户反复沟通及理解的过程。在产品质量问题和稳定

性问题方面与下游客户之间共同探索并达成共识非常重要。 



 

4、山西项目进展情况？  

公司与山西转型综合改革示范区管理委员会合作，共同

在山西转型综合改革示范区投资打造“山西合成生物产业生

态园区”。今年 1 月，山西合成生物产业园年产 4 万吨生物

法癸二酸和年产 90 万吨生物基聚酰胺项目开工奠基仪式举

行，目前公司山西项目（包括研究院设计及建设、设备采购、

土建工程等）正在稳步推进中。 

 

5、山西研发平台构建情况及主要任务？  

目前，公司已在山西完成一批研发平台员工的招聘工

作，新入职员工现均在上海研发中心进行培训，并参与部分

研发课题；研发平台的设备订购、平台设计均已完成。同时，

公司拟构建研发-中试-工厂相结合的研发平台。 

山西的研发平台主要任务是解决合成生物学目前的短

板领域，例如秸秆项目，其中包括物理、化学、生物等多种

方法，从合成生物学角度，实际上全部可以用生物的方法解

决，这一系列问题在合成生物学领域里关注度较低。合成生

物学是一个多学科的组合，公司的目标是建立全产业链高通

量平台，重点开发从概念到产业化过程中卡脖子的技术。 

 

6、秸秆处理的难点及秸秆项目情况？ 

秸秆处理是长久以来的难题，世界上大量公司和组织都

投入研发力量试图解决，因为秸秆问题的解决，对碳中和问

题的解决具有重要意义。 

秸秆生物炼制面临科学和技术难点：（1）收储技术和成

本：秸秆产地分散，密度低，运输成本高；堆积过程容易发

热甚至燃烧；（2）预处理：秸秆的除尘、水解方法、过程三

废、处理成本、设备腐蚀、抑制物去除、收率等问题都是秸



秆处理需要解决的问题；（3）纤维素/半纤维素水解：秸秆中

的纤维素和半纤维素需要高效和低成本的方式进行水解，变

成微生物可以利用的糖。水解的方式和成本是一个制约因

素；（4）糖转化：秸秆水解得到的各种五碳糖和六碳糖是否

会被微生物充分利用，水解产物中的杂质是否会影响发酵产

品质量以及发酵产品用于聚合物的质量；（5）木质素应用开

发：木质素除燃烧之外的附加值还没有开发出来。 

公司在实验室利用合成生物学的方式开发了一组技术

以综合解决上述问题，并在生物废弃物的产业化利用领域持

续研究。基于未来生物制造大规模应用的情形下，使用玉米

等粮食作物作为原材料的方式不可持续，公司正在开发生物

质纤维的预处理、纤维素糖化、杂糖生物利用等综合技术，

目标是将秸秆等农业废弃物作为生物制造原料，达到或超过

使用玉米等粮食原料的经济效率。公司将首先选择乳酸/聚乳

酸等生物可降解材料作为秸秆原料的产业化示范项目，同时

进行生物废弃物用于其他成熟市场的产品开发，实现在生物

制造规模化时“不与人争粮、不与粮争地”。目前秸秆项目正

在进行中试，并计划与山西综改区合作建设秸秆万吨级乳酸

的示范项目，计划今年年底完成主要设备安装。 

针对合成生物学在大应用场景的开发后，对于生物原材

料的大规模需求，开发利用生物废弃物、非粮作物有经济效

率的产业化技术，对整个合成生物学制造产业和达到碳中和

目标在经济层面和社会层面都具有价值意义。 

 

7、人工智能对合成生物学带来什么技术提升？ 

AlphaFold 的推出会不会大幅提升合成生物学的进度？ 

人工智能对合成生物学技术提升具有重要意义。人工智

能的方法可以无需延用现在 DNA 合成的路线，而是通过计

算机模仿一个有机化合物分子结构，使它相当于酶的作用，



把参与反应的底物活化能降到更低。人工智能在该领域给未

来酶的发展提供广阔的想象空间。 

目前公司乌苏生产基地按数字化的标准设计，把生物反

应过程中的信息进行采集并进行分析，未来还将逐渐以智能

化的工具和方法应用于生产基地及实验室。 

AlphaFold 研究完成有助于理解酶的三维结构和功能。

利用其对蛋白质结构的研究基础，AlphaFold 可以模拟酶的

功能，并构造小分子。根据这一思路可以设计有机小分子催

化剂来代替酶。AlphaFold 给人类的启示将来可能不再称为

合成生物学，而是仿生学。人类利用化学方法对自然界的生

物过程进行仿生。 

 

8、销售费用大幅下降的原因？ 

公司 2021 年上半年销售费用较 2020 年上半年下降

56.37%，主要系公司按新收入准则的相关规定，将销售产品

过程中发生的运费作为合同履约成本从原收入准则的“销售

费用”调整至“营业成本”列示。 

 

9、净利润增速高于营业收入增速的原因？ 

公司成本结构无显著变化，净利润增速高于营业收入增

速主要是由于以下原因：（1）2021年上半年主要原材料烷烃

较上年同期价格下降，导致主要产品成本中材料成本下降；

（2）2020 年 8 月募集资金到账及部分子公司少数股东投入

的注册资本带来的货币现金大幅增加，相应资金管理的收益

增加，财务费用减少。 

10、乌苏聚酰胺生产线情况？ 

凯赛（乌苏）年产 5 万吨生物基戊二胺及年产 10 万吨

生物基聚酰胺生产线已经于 2021 年上半年末如期投产，项



目正在正常有序进行中。生产线调试产出的生物基戊二胺及

在连续和间歇聚合装置上获得的生物基聚酰胺产品质量均

达到设计指标，调试相关样品已经通过部分工程塑料和纺丝

客户的验证。 

 

11、随着多家公司宣称建设己二腈项目并于未来陆续产

出，有望解决 PA66 原料供应紧缺问题，这会对公司生物基

聚酰胺产品有影响吗？ 

已二腈的逐步国产化对高端尼龙行业的长期发展是有

益的。PA66 的应用以前由于原料已二腈供应量受限和价格

波动等原因，在多个应用领域被 PA6 或其他材料所替代。

当己二腈供应有保障并稳定至合理价格后，PA66 的应用应

该会更加充分与广泛，更能体现出 PA66 材料本身的应用价

值，这会带动整个尼龙产品的应用得到拓展。 

生物基材料是公司利用生物基戊二胺生产的系列聚酰

胺产品的特点。碳减排是生物基材料的天然属性，这一特

点是化学法产品所不具备的。 

此外，与 PA66 相比，在纺丝领域，在吸湿性、柔然亲

肤、阻燃性、染色性等方面更有特色，因此在纺丝领域性

能优势明显。另外泰纶产品可熔融直纺的优势将来也会体

现为成本竞争力。 

在工程材料领域，公司的高温聚酰胺、长链聚酰胺等产

品在原材料供应、加工性能、使用高性能等方面也将显著提

高产品的经济性，拓展现有的应用市场。高温聚酰胺主要是

用作汽车、机械、电子/电气工业中耐热制件的理想工程塑料；

市场上传统的聚酰胺基本是偶数碳构成，公司基于自有的生

物基戊二胺产品开发的系列聚酰胺 5X，突破性地引入奇数

碳二元胺，分子结构改变带来分子链之间氢键的变化，很多

性能也随之改变。由此使得公司生物基聚酰胺产品除了在现

有尼龙市场的应用，还有望以原料可再生、产品可回收、成



本可竞争的优势进入到汽车结构件、航空、风电、深海石油

开采等新的领域应用。 

 

12、戊二胺原材料玉米的库存及采购情况？ 

凯赛（乌苏）生物材料有限公司为量产进行原料提前准

备，2019年玉米采购旺季进行了玉米集中采购，用于计划投

产后的聚酰胺产品生产，受疫情影响，2020 年度及 2021 年

上半年乌苏聚酰胺生产线处于调试阶段，实际的玉米消耗量

较少，玉米库存较为充足。乌苏聚酰胺生产线于 6月末开始

投料生产，今年会根据原料使用情况、价格等因素在玉米收

割季开始安排采购。公司将进一步加强企业内部控制，依据

生产需求和大宗材料市场行情走势，制定采购计划。 

 

13、公司在非粮农作物（秸秆等）领域研发及项目建设

情况？ 

公司在生物废弃物的产业化利用领域持续研究。基于未

来生物制造大规模应用的情形下，使用玉米等粮食作物作为

原材料的方式不可持续。公司十多年前就开始进行生物质综

合利用的研发，开发生物质纤维的预处理、纤维素糖化、杂

糖生物利用等综合技术，目标是将秸秆等农业废弃物作为生

物制造原料，达到或超过使用玉米等粮食原料的经济效率。

公司将首先选择乳酸/聚乳酸等生物可降解材料作为秸秆原

料的产业化示范项目，同时进行生物废弃物用于其他具有成

熟市场的产品开发，实现在生物制造规模化时“不与人争

粮、不与粮争地”。 

公司秸秆生产乳酸的示范项目目前正在进行中试，公司

拟与山西综改区合作建设秸秆万吨级乳酸的示范项目，计划

于今年年底完成主要设备安装，公司将根据中试进度、项目

运行和下游市场情况决定下一步产业化规模。 



 

14、目前诺和诺德的长效降糖药已批准上市，公司与诺

和诺德的合作情况？ 

公司在山东金乡生产基地设置专线生产超长链二元酸

产品用于诺和诺德长效降糖药，注射剂型由原来的每天打一

针延长至每周打一针，并对减肥、心血管疾病也有有益作用。

公司目前持续与诺和诺德保持合作关系，拟规划未来进一步

的产业化合作模式。 

 

15、公司生物基耐高温聚酰胺产品有哪些优势？ 

公司耐高温聚酰胺（尼龙）是一种具有各种优越性能的

热塑型工程材料，可以完全回收，能够替代环氧树脂在轻量

化领域的应用。目前化学法制造的耐高温尼龙生产成本高，

加工难度较大，市场价格高，限制了市场的广泛应用，并让

位于环氧树脂。环氧树脂是热固型材料，不可回收，未来其

应用有可能受到一定限制。 

公司耐高温聚酰胺材料，由戊二胺带来的特性，在高

温下具有良好的耐蠕变、尺寸稳定、耐化学性高，且制造

工艺比常规的固相增粘高温尼龙效率提高很多，方便加

工，与同类产品相比具有性价比优势。 

 

16、公司新型材料应用推广的领域与过程？  

公司生物基聚酰胺下游应用领域较为广泛，聚酰胺制

品主要包括纺丝和工程材料两大领域。纺丝又细分为民用

丝、工业丝等，例如民用丝领域可应用于无缝内衣、利用

吸湿排汗及亲肤性的特点应用于运动系列服装（如瑜伽

服）、利用流动性做超细丝应用于美妆市场的面膜等，工

业丝应用于轮胎帘子布、气囊丝、钓鱼线等；工程材料应

用领域更为广泛，例如聚酰胺改性产品用于汽车（缸盖、



支架等）、电子电气、机械、交通运输等领域，拉膜后用

于食品包装，注塑制成扎带等。 

此外，随着轻量化需求日益迫切，生物基聚酰胺、包

括高温和长链聚酰胺等特种材料，以原料可再生、产品可

回收、性能更加优异和更高的性价比等特点将会在汽车、

风力发电、建筑等领域比传统尼龙更有优势。 

应用领域的特点不同，相应的推广过程也不同。 

 

17、公司生物基聚酰胺的市场规模有多大？ 

公司生物基聚酰胺有用于纺织领域的“泰纶”，和应

用于工程材料领域的“ECOPENT”系列产品。针对不同应用

领域，公司有对应的产品规格和质量标准。从市场端来

看，销售目标包括现有尼龙应用领域和新的拓展领域。现

有的尼龙市场约有 800 万吨市场规模；而在新的拓展领

域，例如与碳纤维或玻纤增强复合材料用于汽车、风能发

电、交通运输、管道等领域的应用潜力更大。总体来看，

公司生物基聚酰胺面临全球目标市场规模在近千万吨量级

甚至更大。 

 

18、公司生物基聚酰胺产品在成本上有哪些优势？ 

公司的生物基聚酰胺是基于公司自产的生物基戊二胺

生产的产品，公司对戊二胺和关键长链二元酸都是全球主

导生产商，成本和产量都不受供应链限制，此外产品性能

优势突出，与传统 PA66 相比，公司系列聚酰胺产品具有性

价比优势。 

此外，生物基聚酰胺的一些性能优势能为下游客户带

来加工成本或环保成本的降低。例如：公司用于纺织领域

的生物基泰纶产品进行了“全消光-高速-熔体直纺”工艺

技术的验证，高效制备合格的预取向丝（POY）和全牵伸丝



（FDY），取得了理想的实验结果，该工艺节省了常规切片

纺过程中的切粒、切粒干燥、螺杆再熔融等环节，将进一

步加强公司聚酰胺民用丝纤维在产品性能和纺丝成本等方

面的竞争优势；公司生物基聚酰胺作为热塑型材料，具有

可回收的优势。 

 

19、今年上半年市场玉米价格高，这对公司半年度利

润有影响吗？ 

公司乌苏 5 万吨/年生物基戊二胺和 10 万吨/年生物基

聚酰胺项目于 2021年上半年末投产，生产中使用库存玉米。

该项目投产后玉米用量将提升，今年秋季会根据原料使用情

况、市场行情等因素安排采购。公司将进一步加强企业内部

控制，依据生产需求和大宗材料市场行情走势，制定采购计

划。未来，公司将考虑利用国际低成本的农作物作为工业原

料和利用秸秆作为发酵原料的可行性。 

 


