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本節及本文件其他章節所載資料、統計數據及數據摘錄自多份政府官方刊物及
其他公開可得刊物以及我們委託我們的行業顧問弗若斯特沙利文編製的報告。我們
相信本節及本文件其他章節所載資料來源為相關資料的恰當來源並已合理謹慎地摘
錄及轉載有關資料。我們並無理由相信有關資料屬虛假或含誤導成分或遺漏任何事
實致使該等資料屬虛假或含誤導成分。我們、聯席保薦人、 [編纂]或參與 [編纂]的任
何其他各方（弗若斯特沙利文除外）並無獨立核實來自政府官方來源的資料，亦並無
對其準確性發表任何聲明。

資料來源

弗若斯特沙利文獲委託對中國高嶺土行業及其他相關經濟數據進行研究、分析

並出具報告。我們已同意就編製弗若斯特沙利文報告向弗若斯特沙利文支付人民幣

580,000元的費用，董事認為相關費用可反映市場水平，並認為支付該筆費用不會影響

弗若斯特沙利文報告所得結論的公正性。弗若斯特沙利文於1961年成立，在全球設有

逾45個辦事處，僱用逾3,000名行業顧問、市場研究分析員、技術分析員及經濟師。董

事確認（於作出合理查詢後所深知），自弗若斯特沙利文報告日期以來，行業並無不利

變動，而可能對本節所載數據有所保留、產生矛盾或產生影響。

於編製弗若斯特沙利文報告時，弗若斯特沙利文進行了一手研究，其中涉及與行

業參與者及行業專家討論行業狀況，以及二手研究，其中涉及審閱公司報告、獨立研

究報告及弗若斯特沙利文的自有數據庫。

弗若斯特沙利文報告乃基於以下假設編製：(i)預計中國的整體社會、經濟和政治

環境於預測期間保持穩定；(ii)相關關鍵行業驅動力在預測期間有可能推動中國高嶺土

市場的發展；及(iii)概無或會對市場造成巨大或根本性影響的極端不可抗力事件或不可

預測的行業規例。

高嶺土資源市場概況

高嶺土的定義

高嶺土是以高嶺石族礦物為主的一種非金屬黏土和黏土岩，因呈白色而又細膩，
又稱白雲土。高嶺土與雲母、石英及碳酸鈣並列為四大非金屬礦物。高嶺土的主要成
分是二氧化矽和氧化鋁，以及鉀、鈉、鈣、鎂、鐵和鈦的氧化物。質純的高嶺土是一
種白色、細膩、質地鬆軟的礦物，具有良好的物理和化學性能，如高可塑性和高耐火
性。
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高嶺土的分類

高嶺土礦石按物理化學性能一般可分為硬質高嶺土、軟質高嶺土和砂質高嶺土。
按地質成因，高嶺土可分為煤系高嶺土和非煤系高嶺土。煤系高嶺土類別中，可進一
步細分為共生煤系高嶺土和伴生煤系高嶺土。共生煤系高嶺土與其他礦物共存，所含
有的其它礦物成分波動大、分離難度大，因此在深加工前需要進行分離純化工藝。伴
生煤系高嶺土由於與煤礦等礦物在同一礦床中分別賦存，彼此之間相對獨立。開採
後，根據型號、規格進行分級，即可直接進入深加工工序，無需經過提純步驟。

分類 特點 應用實例 礦床分布

按物理化學
屬性劃分

硬質高嶺土*

• 土質硬（莫氏硬度
3~4）

• 無可塑性
• 只有經過破碎和細
磨後才具有可塑性

• 耐火材料
• 精鑄
• 造紙
• 塗料

• 安徽淮北
• 山西大同
• 內蒙古准噶爾

砂質高嶺土
• 土質鬆軟
• 可塑性一般
• 除砂後可塑性高
• 含砂量≥50%

• 陶瓷
• 造紙
• 塗料

• 福建龍岩
• 廣東茂名
• 廣西合浦

軟質高嶺土
• 土質軟
• 可塑性高
• 含砂量<50%

• 造紙
• 化學催化劑

• 江蘇蘇州
• 廣西北海

按地質
成因劃分

煤系高嶺土*

• 含碳物質
• 鐵和鈦含量低
• 煅燒後白度高
• 高分散性
• 細粒度

• 精鑄
• 造紙
• 橡膠
• 耐火材料

• 安徽
• 山西
• 陝西
• 內蒙古

非煤系高嶺土
• 由長石或其它矽酸
鹽礦物風化形成

• 因來源而異

• 陶瓷
• 造紙
• 塗料
• 催化劑載體

• 廣西
• 江西
• 福建
• 湖南

資料來源：中國地質科學院、中國地質調查局、弗若斯特沙利文報告

附註：

* 本公司擁有煤系硬質高嶺土資源。
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高嶺土礦石的品質乃根據Al
2
O

3
、Fe

2
O

3
及TiO

2
的含量進行分類（按化學成分計）。

根據《高嶺土、膨潤土、耐火黏土礦地質勘查規範》DZ/T 0206-2002附錄E.1，Al
2
O

3
的

工業標準重量百分比應大於30%，Fe
2
O

3
與TiO

2
的重量百分比應小於2%，而TiO

2
應小於

0.6%。尚無行業標準規定高嶺土礦石中SiO2的重量。本公司的高嶺土礦石由38.1%的
Al

2
O

3
、1.5%的Fe

2
O

3
與TiO

2
及0.5%的TiO

2
組成。所有規格均優於行業標準，說明礦床

中高嶺土礦石的Al
2
O

3
有效成分高、雜質少且耐火度較高。

全球及中國高嶺土儲量分析

根據美國地質調查局1的數據，全球已探明的高嶺土儲量約為320億噸。這些儲量

主要分布在美國、英國、中國、印度等其它地區。美國以82億噸儲量居於首位，而中

國擁有約35億噸的高嶺土儲量，處於全球前列。

全球主要國家高嶺土儲量

82.00

35.00 34.96

27.00 25.00 23.00

7.00 4.60 2.55 1.50

77.39 美國
英國
中國
印度
獨聯體2

其他
西班牙
南非
澳大利亞
保加利亞
巴西

單位：億噸

資料來源：美國地質調查局、弗若斯特沙利文報告

附註：

1. USGS指美國地質調查局，作為地質調查局成立，為美國內政部所屬機構，其工作涵蓋生物學、地
理學、地質學及水文學等學科。

2. 獨聯體指獨立國家聯合體。包括阿塞拜疆、亞美尼亞、白俄羅斯、吉爾吉斯斯坦、摩爾多瓦、哈薩
克斯坦、俄羅斯、烏茲別克斯坦、塔吉克斯坦，共九個成員國家。

中國的高嶺土資源廣泛分布於全國各地。然而，其中主要礦源相對集中。中國中

南部地區擁有最大的高嶺土礦石儲量。其中，廣西是高嶺土儲量最大的省份，佔總儲

量的49.5%。江西省、廣東省和福建省緊隨其後。在中國各省高嶺土儲量排名中，安徽

省位居第五，佔總儲量的1.46%。
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中國高嶺土礦石的種類，按質地可分為硬質高嶺土、軟質高嶺土和砂質高嶺土。

2022年儲量以砂質高嶺土為主，佔總儲量的60%以上。軟質高嶺土和硬質高嶺土分別

約佔總儲量的6%及5%，而其他未明確類型的高嶺土約佔總儲量的27%。因此，硬質高

嶺土資源是最稀缺的。本公司的高嶺土屬硬質煤系高嶺土。煤系高嶺土具有高純度、

高化學穩定性、高耐火度等特殊的物理化學性質。在有限儲量的煤系高嶺土中，可進

一步細分為共生煤系高嶺土和伴生煤系高嶺土。提取後，伴生煤系高嶺土無需進一步

提純，可直接進行深加工，可實現更低的生產成本。伴生煤系高嶺土作為一種優質高

嶺土資源，具有一定的獨特性，不同於山西及內蒙古礦床中大多數共生煤系高嶺土資

源。

煤系高嶺土產業鏈分析

下圖說明煤系高嶺土的產業鏈。

勘探及開採

高嶺土礦

採礦作業設備

其他輔助材料

耐火材料

其他 其他

煤系高嶺土礦 煤系高嶺土產品 煤系高嶺土下游產品 應用行業

下游上游 中游

精鑄用莫來石材料

耐火用莫來石材料

汽車 航空

冶金

醫療

建材

通用器械

精鑄型殼

資料來源：弗若斯特沙利文報告

上游環節主要包括高嶺土礦石的開採和初步加工。在高嶺土礦石開採作業完成

後，經過初步採選加工，可轉化為生焦生粉。中游參與者是高嶺土深加工製造商，其

通過煅燒工藝，將這些產品加工成精鑄用莫來石、耐火用莫來石等銷售給下游客戶。

對於部分不具備自有礦產資源的中游高嶺土深加工製造企業，通常需要從擁有礦產資

源的企業採購生焦和生粉或煤炭副產礦石，作為後續高嶺土深加工產品的原料來源。

而具備高嶺土礦產資源的企業則擁有資源優勢，其可以以更低成本獲取優質的高嶺土

原料資源。中游高嶺土深加工製造企業的銷售模式包括銷售至終端客戶及銷售至貿易

商。由於下游客戶群廣泛而分散，通常情況下，高嶺土深加工製造商需要依靠貿易商

才能更有效地滿足下游多樣化的應用需求和市場需求。其下游產業鏈覆蓋廣泛，主要

涉及應用領域包括汽車、航空、醫療、通用器械、冶金、建材行業。
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中國高嶺土產量

受技術創新、政策支持以及全球貿易擴張的推動，中國高嶺土產量正在穩定增

長。根據弗若斯特沙利文的數據，2020年至2024年，中國高嶺土產量總體呈增長趨

勢，尤其在2022年和2024年，增速顯著增快。2021年，隨著中國「第十四個五年計劃」

期間《「十四五」工業綠色發展規劃》的出台，環境法規執法力度不斷加強導致企業環保

合規成本增加及高嶺土產量略有下降。預計至2029年，中國高嶺土產量將達到1,040萬

噸，2024年至2029年的複合年增長率為5.4%。由於高嶺土在傳統領域以及新興領域高

端產業的應用與日俱增，中國高嶺土礦石產量將持續增長。

2020年至2029年（預測）的中國高嶺土產量

0

2

4

6

8
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12

5.3% 5.4%

6.5 6.4
7.1

7.6 8.0
8.4 8.9

9.4 9.0
10.4

4.2 4.0 4.6 4.9 5.1 5.3 5.5 5.7 5.9 6.2

2.3 2.4
2.5 2.7 2.9 3.2 3.4 3.7 3.9 4.2

2024年至2029年
（預測）2020年至2024年

複合年增長率

單位：百萬噸

煤系高嶺土

非煤系高嶺土

2020年2021年 2022年2023年2024年2025年
（預測）

2026年
（預測）

2027年
（預測）

2028年
（預測）

2029年
（預測）

資料來源：專家訪談、弗若斯特沙利文報告

煤系高嶺土的主要成本結構及價格

中國煤系高嶺土礦石的成本主要由以下四個部分組成：直接材料、直接人工、製

造費用和運輸費用。直接材料主要包括生產過程中消耗的礦物和輔助材料。直接人工

包括直接歸屬於生產工人的工資、補貼、獎金和社會保障等人工成本。製造費用主要

包括折舊和攤銷、設備租金、電費、天然氣費以及生產管理人員薪酬。運輸費用是指

實際銷售過程中承擔的運輸費用。

2024年，根據中國煤系高嶺土礦石的成本結構，直接材料佔35.3%，直接人工佔

28.8%，而製造費用和運輸成本分別約佔21.7%和14.2%。
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2024年中國煤系高嶺土礦石的主要成本結構

35.3%

28.8%

21.7%

14.2%

直接材料

直接人工

製造費用

運輸成本

資料來源：專家訪談、弗若斯特沙利文報告

隨著高品位、不可再生高嶺土資源的稀缺性增加，加上更加嚴格的環保政策出台

以及開採和生產成本攀升，高嶺土礦石的價格逐年穩步上漲。從2020年至2024年，煤

系高嶺土礦石的價格走勢相對穩定。2020年價格為每噸人民幣319.0元，預計到2029年

將達到每噸人民幣346.5元。煤系和非煤系高嶺土礦石的價格視具體規格和質量而有所

不同。

高嶺土礦石均價（2020年至2029年（預測））
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2026年
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單位：人民幣元╱噸

煤系高嶺土
非煤系高嶺土

資料來源：專家訪談、弗若斯特沙利文報告
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以深加工產品價值衡量的中國高嶺土市場規模

深加工高嶺土產品一般可分為兩個工藝：水洗和煅燒。水洗高嶺土只經過物理
處理，而不會改變高嶺土礦石的性質，通常適用於非煤系高嶺土，令其成為陶瓷生產
的最佳原料。相比而言，高溫煅燒進行除碳增白是煤系高嶺土礦石提純的典型加工方
法。煅燒高嶺土主要應用於耐火材料、精鑄及塗料領域。

由於深加工高嶺土產品種類繁多及其下游應用廣泛，這些產品的市場正在穩步
增長。根據弗若斯特沙利文的數據，高嶺土深加工產品市場從2020年的人民幣8,209.2

百萬元增長至2024年的人民幣10,159.6百萬元。預期2029年將達到人民幣14,007.4百
萬元，複合年增長率為6.6%。非煤系水洗高嶺土產品分類的市場從2020年的人民幣
4,204.3百萬元增長至2024年的人民幣5,193.7百萬元，複合年增長率為5.4%。此分部
預計2029年將達到人民幣6,783.8百萬元，2024年至2029年的複合年增長率為5.5%。
中國煤系煅燒高嶺土產品市場從2020年的人民幣4,004.9百萬元增長至2024年的人民幣
4,965.9百萬元，複合年增長率為5.5%，預計2029年將達到人民幣7,223.6百萬元，2024

年至2029年的複合年增長率為7.8%。未來，隨著高端製造業的發展，對高性能材料的
需求預計將有所增加，這提高了對深加工高嶺土產品的物理和化學性能的要求，如高
白度、耐火性和細度。此趨勢將推動對深加工高嶺土產品的市場需求。此外，高嶺土
深加工技術已取得持續進步。例如，超細粉碎、表面改性和煅燒等技術的應用提高了
高嶺土的性能，使高嶺土廣泛地應用於更多領域，提高了產品的附加值，並進一步推
動市場增長。

以深加工產品衡量的中國高嶺土市場規模
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高嶺土市場的市場驅動力

• 政策扶持與導向作用凸顯：近年來，我國陸續出台《產業結構調整指導目錄
（2024年本）》《鼓勵外商投資產業目錄》和《非金屬礦行業「十四五」發展規劃及

2035年遠景目標》等政策。對非金屬礦物的綜合開發利用予以明確支持，大力推

動相關下游產業的進步和發展，包括精密鑄造和耐火材料。同時，《推動非金屬

礦工業高質量發展三年行動計劃(2023-2025年)》提出，到2025年非金屬礦產業規

模和經濟效益持續提升，行業總產值力爭達到人民幣1.2萬億元，並提出加快開

展重點領域研發攻關，其中包括高嶺土等非金屬礦的相關項目。

• 對高端和深加工高嶺土產品的需求不斷增加：隨著精鑄、可再生能源以及新材料
等下游領域對高性能材料的需求不斷增加，高嶺土行業有望從傳統的低附加值產

品逐步向高端深加工產品轉變。煅燒高嶺土因白度高、含鐵量低、熱學和物理性

能優異等特點，有望成為行業發展的重點方向，預期在精鑄、可再生能源（如建

築相變儲熱材料和太陽能儲熱材料）以及新材料等領域的應用將進一步擴大。

• 高嶺土加工行業的標準化提升：由於早期行業法規不夠完善以及企業規範意識薄
弱，使得企業資源綜合利用率低，行業未能有序發展。近年來，在政策引導、技

術進步等因素的主導下行業標準化水平提高。2024年相繼實施的國家級標準如

《水處理劑分散性能測定方法第1部分：分散高嶺土法》和《礦產資源「三率」指標

要求第13部分：黏土類礦產》等，為高嶺土的加工企業提供了統一的質量把控和

性能檢測標準，全面提升行業的標準化水平，推動高嶺土加工企業在高質量發展

道路上穩步前行。

高嶺土行業的市場趨勢

• 高嶺土深加工技術加速發展：隨著高嶺土加工技術的不斷進步，其應用範圍不斷
擴大。高嶺土的深加工技術，包括煅燒、除鐵、研磨和混合，正在改善該產品的

物理和化學特性。白度、細度和可塑性方面的改進有助於提高產品質量和穩定

性。

• 推廣智能和自動化生產：隨著智能製造技術的廣泛應用，高嶺土生產預期將逐步
走向更加自動化及智能化。通過引進先進的開採設備、自動化生產線和智能管理

系統，企業可提高生產效率，降低成本，優化資源利用。此外，智能生產將減少

人工干預，提高產品穩定性和連貫性。
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• 環境意識加強推動技術變革： 2020年，中國確立了於2030年實現碳達峰，2060

年實現碳中和的「雙碳目標」，藉以提升社會對環境保護和可持續發展的關注。隨

著環保法規日益嚴格，煤系高嶺土行業正在進行開採和深加工技術的改革。企業

正在逐步引入清潔生產技術，同時積極探索資源循環利用的途徑。

市場進入壁壘和關鍵成功因素

• 深加工技術的高科技壁壘：中國高嶺土資源地質成因複雜，因此，煤系高嶺土產
品的生產過程會涉及煅燒、破碎、吹氣、篩選等多個階段，各階段工藝可變性較

大。這要求企業不僅掌握高嶺土深加工技術，還需不斷優化和創新生產工藝，以

確保產品質量的一致性。因此，高技術門檻成為行業新進入者的壁壘，限制了缺

乏技術專長的公司進入該領域。

• 嚴格的環保規定：2024年，國家密集出台有關礦業的法規，其中如自然資源部等

有關部門發佈的《關於進一步加強綠色礦山建設的通知》和《關於在新一輪找礦突

破戰略行動中全面實施綠色勘查的通知》都通過加強礦區環境建設、資源開發利

用、生態環境保護、企業管理與文化建設等，實現礦業開發與生態環境保護協調

發展。企業須採用綠色生產方法，改進工藝，並使用環保材料，以最大限度地減

少對環境的影響，提高資源利用效率。環保技術的投資也成為了新進入者的准入

壁壘。

• 大規模生產所需的資金：煤系高嶺土加工需要在設備、設施、原材料採購和運營
方面進行大量投資。該行業呈現規模經濟，其中，大型公司可通過提高產能、降

低邊際成本和降低產品價格獲得競爭優勢。應用領域不斷擴大及客戶需求日益多

樣化，要求企業提高供貨能力。對於新進入者而言，初始投資巨大，且短期內難

以實現大規模產能建設。

• 優質高嶺土資源的稀缺性：中國的高嶺土礦產資源中，優質資源較稀缺。各生產
企業所掌握的資源在品位、規模、開採條件上存在顯著差異。這種差異導致了不

同品位的高嶺土價格差異較大。低品位的高嶺土在開採和加工過程中會產生較高

的成本，增加了企業運營的負擔。因此，擁有優質高嶺土的儲備成為了企業競爭

力的關鍵。
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精鑄用莫來石材料市場概覽

鑄造的定義及分類

鑄造是將液態材料（通常是金屬或合金）倒入預先成型的模具中冷卻凝固成所需
形狀的製造過程。該過程是生產複雜部件的基礎，廣泛應用於汽車、航空、醫療、通
用器械等行業。

精鑄是一種鑄造技術，鑄造流程是將蠟模塗上耐火材料形成殼型模具。隨後將蠟
熔化，使熔化的金屬倒入型腔，藉以製造出高度精細、精密的金屬零件。

精鑄用莫來石材料的應用

高嶺土莫來石是煤系高嶺土的主要深加工產品之一。在煅燒過程中，高嶺土會發
生一系列的物理和化學變化。在高溫階段，會發生脫水和分解反應。隨後，高嶺土中
的氧化鋁和二氧化矽會發生反應，生成莫來石晶體相，並轉化為莫來石。

在精鑄中，莫來石材料因耐火特性用於精鑄殼型模具。這些特性使模具能夠承受
澆注和凝固過程中的高溫。此外，莫來石的穩定性有助於保持型腔的形狀和尺寸，這
對於製造高質量及無瑕疵的精密鑄件具有重要意義。有關特性使莫來石材料在汽車、
造船、醫療、航空和能源工業中尤為重要。大部分精鑄用莫來石材料由煤系高嶺土煅
燒製成。

與市場上其他精鑄用莫來石材料相比，本公司產品的Al
2
O

3
含量更高，因此具有

更高的耐火性。它們的其他雜質含量更低及熱化學穩定性更好。用它們製備的殼型模
具強度高，潰散性好。

中國精鑄市場規模

於2024年，中國精鑄市場規模為人民幣3,810億元。於2020年至2024年，複合年

增長率為8.7%。全國精鑄市場的增長是由於精鑄工藝日益普及所致。精鑄的日益普及

得益於其能夠滿足高端製造需求，具備技術優勢，可以與新興技術融合以及產業升級

和政策支持的推動。
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精鑄廣泛用於對零件精度及性能要求高的汽車、航空、醫療器械等行業。於汽

車行業，精鑄升級（尤其是對輕量化及高性能解決方案的追求）提高了對精鑄部件的

需求。預計中國的汽車產量將由2024年的31.3百萬台增加至2029年的35.5百萬台，推

動市場擴張。航空領域亦需求強勁，由於國際航空運輸協會預測中國在未來20年內需

要約8,000架新客機，且C919及UAM項目的發展推動對高性能部件的需求。於醫療領

域，對人工關節及心臟起搏器外殼等高端設備的需求增長，成為市場發展的推動力。

於2024年，中國醫療器械市場為人民幣10,900億元，精鑄相關高端設備佔10%，預計

2029年將達人民幣1,609億元，複合年增長率達8.1%。展望未來，汽車、航空及醫療

行業將推動未來幾年中國精鑄市場的發展。預計2024年至2029年的複合年增長率為

6.3%。

中國精鑄市場規模（按精鑄的銷售收入計）
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資料來源：中國鑄造協會、弗若斯特沙利文報告

中國精鑄用莫來石材料市場規模

於2024年，中國精鑄用莫來石材料市場規模估值為人民幣971.9百萬元。其中，市

場上95%以上的精鑄用莫來石材料由高嶺土煅燒製成，僅極少數產品由鋁土礦和合成莫

來石製成。由於煅燒高嶺土工藝成本低、技術成熟且性能穩定，是目前製備精鑄用莫來

石材料的主流方法。莫來石因高溫穩定性和出色的耐腐蝕性，使鑄件在精鑄具有緊湊的

尺寸結構和細密的外觀。因此，其廣泛用於製造各行業的精密部件和機器零部件，促進

了精鑄用莫來石材料市場的增長。隨著鑄件的複雜性、尺寸精度和外觀質量不斷提高，

精鑄對莫來石的需求將快速增長，其增長速度超過精鑄市場的增長速度。預計該市場將

增長至2029年的人民幣1,362.0百萬元，預測期間的複合年增長率為7.0%。
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中國精鑄用莫來石材料市場規模（按莫來石材料的銷售收入計）

700.0

835.0
910.0 925.0

971.9
1,058.5

1,121.9
1,185.3

1,248.7
1,362.0

8.6% 7.0%精鑄用莫來石材料

單位：人民幣百萬元 複合年增長率 2020年至2024年
2024年至

2029年（預測）

2020年 2021年 2022年 2023年 2024年 2025年
（預測）

2026年
（預測）

2027年
（預測）

2028年
（預測）

2029年
（預測）

資料來源：專家訪談、弗若斯特沙利文報告

2020年至2024年中國精鑄用高嶺土莫來石材料平均不含稅價格（人民幣元╱噸）

略有波動但保持相對穩定，2023年達到人民幣1,504元╱噸。由於市場競爭加劇，

2024年精鑄用高嶺土莫來石材料的平均價格較2023年小幅下降6%，達人民幣1,414

元╱噸。此乃主要由於市場上多個領先企業為擴大其市場份額採取降價銷售的競爭策

略。然而，考慮到原材料成本（即高嶺土礦石的價格）的穩定性，精鑄用高嶺土莫來石

價格下跌僅於短期內適用。

長期而言，精鑄行業的發展可能導致對高嶺土莫來石（特別是高性能及優質產

品）的需求不斷增加，從而帶動價格上漲。由於政策變化、地質問題或環境因素導致的

煤系高嶺土礦石價格上漲，可能會提高精鑄用莫來石材料的生產成本，從而有可能推

動其價格上漲。預計2025年至2029年價格將逐年上漲，其中2029年的預計價格為人民

幣1,531元╱噸。然而，精鑄用莫來石材料的價格波動還受政策法規、市場競爭以及生

產成本等因素的影響。
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中國精鑄用高嶺土莫來石材料的平均價格（不含稅）
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精鑄用莫來石材料市場的市場驅動力

• 行業發展推動需求不斷增長：汽車、醫療、航空、能源行業的發展帶動了精鑄用
莫來石材料市場的發展。例如，汽車行業對輕量化和高性能精鑄部件有龐大的需
求。醫療行業依賴於精鑄的生物兼容性零件。在航空和能源領域，對高性能、耐
熱部件的需求日益增加。高嶺土莫來石材料具有出色的熱穩定性、低熱膨脹性和
耐磨性，是製造承受高應力和惡劣環境而不會劣化或變形的精鑄零件的必要材
料，從而促進市場增長。

• 技術融合創造的新機遇：技術創新為莫來石材料在精鑄中創造了新機遇。例如，
3D打印與精鑄技術融合尤為引人注目。3D打印的蠟模可直接用於鑄造，增加設
計的靈活性，使生產複雜的形狀成為可能。此融合減少了生產時間並加快了產品
發佈速度。因此，對高質量莫來石材料的需求有所上升，因為它們適合於這種新
生產方法，並確保了產品的質量和性能。

• 複雜精鑄的快速發展：在現代工業蓬勃發展的過程中，汽車及航空部件等鑄件的結
構正朝著日益複雜的方向發展。結構複雜的鑄件通常具有更大的表面積，此特點直
接導致其鑄件殼型模具中使用的高嶺土莫來石材料用量迅速增加。此外，結構複雜
的有關鑄件對尺寸精度和表面質量也提出了更嚴格的要求。隨著這些高精度鑄件的
應用範圍擴大，精鑄用莫來石的需求必將顯著增加，呈現出顯著的增長機會。

• 莫來石在嚴格環境要求下凸顯的優勢：在現代工業進步中，環境因素日益重要，
這使得莫來石材料在精密鑄造市場中具有特殊的優勢。嚴格的全球環保法規導致
製造商強調材料的環保特性。高嶺土莫來石材料可在精鑄（存在化學排放或腐蝕
性暴露）過程中經受環境物質的化學反應，避免有害副產物及性能下降。這減少
了與材料損壞或反應相關的浪費。因此，對於尋求降低成本和實現可持續增長的
精鑄企業來說，高嶺土莫來石是一個有吸引力的選擇。
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精鑄用莫來石材料市場的市場趨勢

• 生產工藝的技術創新：技術創新已提升了高嶺土莫來石在多個行業的精鑄性能。
其與其他材料的融合提高了鑄造時溫度變化期間的時熱衝擊穩定性。例如，其為
航空航天和能源行業提供更高的熱穩定性，為汽車行業提供更高的機械強度。未
來技術創新將繼續提升高嶺土莫來石在精鑄領域的性能和應用價值。

• 強調可持續發展：隨著對可持續發展的日益關注，高嶺土莫來石於鑄造領域的環
保優勢變得更加明顯。儘管精鑄中莫來石殼型模具不能直接重複利用，但粉碎後
經過磁選、篩分，精鑄殼型模具中的莫來砂可回收再利用，從而減少了浪費及對
環境的影響。這種可回收性與行業減少碳排放和採用可持續生產的目標一致。就
可持續性和環保而言，企業減少碳足跡及促進精鑄用莫來石材料市場的發展具有
重要意義。

耐火用莫來石材料市場概覽

耐火材料的定義和分類

耐火材料是指耐高溫的材料，可承受極端高溫而不會熔化、分解或失去強度。耐
火材料通常用於熔爐、窯爐、反應器和其他高溫工業應用，提供了基本的隔熱和結構
穩定性。耐火材料在冶金、建材和化工等行業至關重要，可保護設備免高溫和熱衝擊。

耐火材料分為多類，包括二氧化矽、鋁矽酸鹽、氧化鎂和白雲石產品等。其中，
鋁矽酸鹽產品由方石英、莫來石和剛玉組成。其中耐火用莫來石材料可以由煤系高嶺
土煅燒而成，也可以由矽線石、鋁礬土以及氧化鋁和矽砂混合物加工製成。

耐火用莫來石材料的應用

作為耐火材料，高嶺土莫來石用於製備莫來石耐火磚、莫來石耐火骨料或莫來石
耐火澆注料。耐火用莫來石材料大多數用於製作高溫爐的前膛，還可用於各種窯爐的
內襯。在冶金工業中，莫來石耐火材料主要用於製作熱風爐磚和窯具磚。另外，由於
莫來石材料具有良好的氣密性和抗腐蝕性，因此莫來石材料還可應用於坩堝、熱電偶
管和防護管等耐熱材料方面。

中國耐火材料市場規模

中國耐火材料市場規模從2020年的人民幣991億元變動至2024年的人民幣903億
元。該市場總體平穩，但受部分產業（如水泥和鋼鐵）下行趨勢影響略有下降。由於高
溫行業的需求不斷提高，耐火和保溫技術的進步，節能環保政策以及原材料資源的優
化，預計未來數年市場將略有擴大。預計2029年市場規模將增至人民幣1,012億元，
2024年至2029年的複合年增長率為2.3%。
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中國耐火材料市場規模（按耐火材料的銷售收入計）

99.1 96.1
92.0 91.2 90.3 92.4 94.5 96.7 98.9 101.2

-2.3% 2.3%耐火材料

2024年 2025年
（預測）

2026年
（預測）

2027年
（預測）

2028年
（預測）

2029年
（預測）

單位：人民幣十億元 複合年增長率
2020年至
2024年

2024年至
2029年
（預測）

2020年 2021年 2022年 2023年

資料來源：中國耐火材料工業協會、弗若斯特沙利文報告

中國耐火用莫來石材料市場規模

2020年至2024年，中國耐火用莫來石材料的市場規模從人民幣5,165.7百萬元增
至人民幣5,525.8百萬元，複合年增長率為1.7%。其中，2024年中國耐火高嶺土莫來石
市場規模約為人民幣884.1百萬元。由於出色的性能優勢、不斷擴大的應用領域以及技
術進步創新，耐火用莫來石材料市場出現增長。預期市場規模將增至2029年的人民幣
6,430.9百萬元，2024年至2029年的複合年增長率為3.1%。

中國耐火用莫來石材料的市場規模（按莫來石材料的銷售收入計）
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在耐火用莫來石材料中，中國耐火用高嶺土莫來石材料的平均不含稅價格近年來

略有波動。於2024年，平均價格為人民幣1,099元╱噸。隨著鋼鐵、水泥、玻璃等高

溫行業的不斷發展，對耐火材料的需求有望穩步增長。高嶺土莫來石因其優異的耐火

性、熱穩定性和較低的熱膨脹系數而廣泛應用於這些行業，這將對其價格構成支撐。

同時，作為耐火高嶺土莫來石產品重要原材料的煤系高嶺土礦石價格上漲，可能會增

加高嶺土莫來石的生產成本，並在一定程度上推高其價格。預計2024年至2029年該材

料的價格將呈現整體上漲趨勢，於2029年達到人民幣1,197元╱噸。然而，耐火高嶺

土莫來石材料的價格也受到其他因素的影響，如政策法規、市場競爭及生產工藝成本。

中國耐火用高嶺土莫來石材料的平均價格（不含稅）
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資料來源：專家訪談、弗若斯特沙利文報告

耐火用莫來石材料市場的市場驅動力

• 高溫產業推動穩步增長：耐火用莫來石材料的需求呈持續增長趨勢。高溫行業依
賴耐火用莫來石材料的獨特性能維持不間斷生產。由於高嶺土莫來石具有卓越的

熱穩定性、耐腐蝕性和耐化學性，其成為鋼鐵、玻璃和陶瓷行業高溫應用的首選

材料。工業活動的穩步發展，連同下游應用的擴大推動了對耐火用莫來石材料的

需求。

• 煅燒技術提高的性能及成本優化：技術進步在促進耐火用莫來石材料市場發展方
面發揮重要作用。具體而言，煅燒技術的進步及複合高溫耐火材料的發展對耐火

用莫來石材料產生了重大影響。這些方面的創新提高了高嶺土莫來石的耐高溫及

抗腐蝕性能，提高了生產效率，並在大規模應用中提高了成本效益，從而增強了

其市場競爭力，促進了其廣泛應用。



行業概覽

– 109 –

本文件為草擬本。其所載資料並不完整及可作更改。閱讀本文件時，必須一併細閱本文件首頁「警告」一節。

• 嚴格的法規與資源利用共同促進市場發展：環保是耐火用莫來石材料的主要市場
驅動力。法規更加嚴格及環保意識增強正在鼓勵行業採取可持續的生產方式。高

嶺土莫來石材料因其環保性而受到青睞。關鍵趨勢涉及利用伴生煤系高嶺土或採

礦副產品以製造高性能莫來石材料，這降低了成本及減少了環境影響，從而支持

可持續發展。

耐火用莫來石材料市場的市場趨勢

• 技術創新：耐火用莫來石材料領域持續取得技術進步。生產技術的不斷創新，特
別是煅燒技術及製造工藝的改進，改善了高嶺土莫來石的質量、性能、強度及熱

穩定性。這些方面的增強使高嶺土莫來石能夠滿足更為苛刻的應用場景的要求，

並具有更大的成本效益優勢，從而進一步擴大了其在工業領域的應用範圍。

• 關注可持續發展：可持續性是耐火用莫來石材料市場的核心問題。由於嚴格的環
保法規，業內偏愛對環境影響較小的產品。耐火用高嶺土莫來石材料因其滿足性

能要求及可持續性標準而廣受青睞。另外，高嶺土及其他原材料在耐火材料生產

中的回收再利用趨勢明顯，順應了全球循環經濟及資源可持續管理的趨勢。

陶瓷纖維市場概覽

陶瓷纖維的定義及分類

陶瓷纖維是一種纖維狀輕質耐火材料。其以重量輕、耐高溫、熱穩定性好、導

熱率低、比熱容低、耐機械震動而著稱。其廣泛應用於機械、冶金、化工、石油、陶

瓷、玻璃、電子等行業。

陶瓷纖維是陶瓷材料經熔融紡絲工藝或膠體紡絲工藝製成的輕質纖維。具有耐高

溫、導熱率低、容重小、柔韌性好、易於施工等優點。是一種節能環保的耐火材料。

陶瓷纖維的應用

陶瓷纖維的下游應用廣泛。常用於冶金、石油化工、陶瓷等行業的高溫爐、氫氣

管道、窯爐的壁襯材料，以達到保溫隔熱的效果。同時在電力行業亦得到應用，其低

導熱率確保設備的穩定運行。其亦應用於建材、航空航天、汽車領域的熱保護系統，

以降低能耗。



行業概覽

– 110 –

本文件為草擬本。其所載資料並不完整及可作更改。閱讀本文件時，必須一併細閱本文件首頁「警告」一節。

中國陶瓷纖維市場規模

於過去五年，中國陶瓷纖維市場穩步增長。在碳排放總量和強度雙控政策、新能

源汽車輕量化需求以及航空航天、聚光太陽能發電等新興應用的推動下，2024年的市

場規模達人民幣76億元，於2020年至2024年，複合年增長率為11.1%。未來五年，隨

著節能政策的深入，陶瓷纖維因其良好的耐火隔熱性能，將擴大其對低等級耐火材料

的替代。同時，技術升級將提高高端產品的份額，進一步擴大市場。預計2029年將達

人民幣98億元，複合年增長率為5.1%。

中國陶瓷纖維市場規模（按陶瓷纖維的銷售收入計）
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陶瓷纖維由於鋁含量的不同，可適應800℃至1600℃不同溫度範圍內的工作環

境。陶瓷纖維產品的價格區間較廣。陶瓷纖維產品從低端到高端價格梯度明顯。其

中，鋁含量、渣球含量、體積密度值等均為影響產品價格的表現指標。2024年，大多

數陶瓷纖維產品的均價（不含稅）介乎人民幣5,000元至人民幣15,000元╱噸。同時，

陶瓷纖維產品亦呈現出向高端化發展的趨勢。在高端陶瓷纖維產品的原料選擇上，氧

化鋁的使用量將會增加。近年來，氧化鋁材料的市場價格一直在上漲，這無疑促進了

陶瓷纖維生產成本的增加，進而導致陶瓷纖維的平均價格上漲。隨著產品的高端化進

程加快，陶瓷纖維的成本及價格將進一步增加。預期陶瓷纖維的價格於未來三年將以

約2.3%的複合年增長率增長。然而，陶瓷纖維的價格亦受到政策法規、市場競爭、生

產工藝成本等其他因素的影響。
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陶瓷纖維市場的市場驅動力及趨勢

• 政策導向的節能轉型：中國「雙碳」目標及碳排放對能耗雙控政策的實施，促使
工業企業加快採用高效節能材料。陶瓷纖維由於其優異的保溫性能，可大幅減少

工業窯爐、管道及其他設備的熱能損失。近年來，政府通過《工業能效提升行動

計劃》等政策，明確要求高耗能行業推動陶瓷纖維替代傳統耐火磚，進一步刺激

了市場需求。

• 新興應用場景的產業升級及拓展：隨著傳統製造業向高端化、智能化升級，對耐
熱、輕量化材料的需求激增。冶金、石油化工、電力等領域的設備更新及工藝改

進促進陶瓷纖維在高溫絕緣及設備保護方面的應用。同時，蓬勃發展的防火建

築、新能源汽車、聚光太陽能發電推動了陶瓷纖維的新需求。這些行業對材料性

能的要求推動行業走向多樣化及定制化。

• 技術創新及高端突破：行業通過技術研發不斷突破材料性能瓶頸。例如，開發耐
高溫、耐腐蝕性更強的纖維產品，以及可生物降解及安全的纖維。技術升級不僅

拓寬了陶瓷纖維在航空航天、新能源等高端領域的應用，亦提升了產業的整體附

加值。

高嶺土市場競爭格局概覽

煤系煅燒高嶺土公司排名

2024年，中國高嶺土深加工產品的市場規模達人民幣10,159.6百萬元。煤系煅燒

高嶺土產品的市場規模為人民幣4,965.9百萬元，佔整體市場的48.9%。按2024年煤系

煅燒高嶺土公司的收入計，市場前五名參與公司的市場份額合計為50.8%。其中，本公

司以5.4%的市場份額位列第五。下表列示中國煤系煅燒高嶺土公司的排名（按2024年

高嶺土產品收入計量）。
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排名 公司
收入

（人民幣百萬元） 市場份額

1 製造商A1 970 19.5%

2 製造商B2 500 10.1%

3 製造商C3 496 10.0%

4 製造商D4 290 5.8%

5 本公司5 267 5.4%

資料來源：公司網站、專家訪談及弗若斯特沙利文報告

精鑄用莫來石材料製造商排名

2024年，中國精鑄用莫來石材料的市場規模達人民幣971.9百萬元。按2024年精
鑄用莫來石材料的收入計，市場前五名參與公司的市場份額合計為48.6%。其中，本公
司以19.1%的市場份額位列第一。下表列示精鑄用莫來石材料製造商的排名（按2024年
精鑄用莫來石材料的收入計）。

排名 公司
收入

（人民幣百萬元） 市場份額

1 本公司5 186 19.1%

2 製造商E6 105 10.8%

3 製造商F7 98 10.1%

4 製造商G8 53 5.5%

5 製造商H9 30 3.1%

資料來源：公司網站、專家訪談及弗若斯特沙利文報告

1 製造商A成立於2007年，位於山西省，是一家研製、生產、銷售煅燒高嶺土產品的企業，產品主要
應用於造紙、塗料、橡膠等領域。

2 製造商B成立於2002年，位於山西省，是一家生產煅燒高嶺土產品的企業，產品應用於造紙、塗
料、陶瓷、耐火材料等領域。

3 製造商C成立於2012年，位於內蒙古自治區，專業從事超細煅燒高嶺土及煅燒高嶺土產品的研究、
開發和生產。產品廣泛應用於塗料、造紙、塑料橡膠、陶瓷、耐火材料。

4 製造商D成立於2009年，位於內蒙古自治區，是一家生產超細高白度煅燒高嶺土產品的企業，產品
應用於造紙、塗料、電線電纜、塑料、橡膠和陶瓷等領域。

5 本公司是中國煤系高嶺土公司，擁有橫跨從採礦、研發、加工到生產、銷售的全價值鏈的整合能
力。公司的產品主要包括精鑄用莫來石材料、耐火用莫來石材料，這些產品是精密鑄造行業和耐火
材料行業的重要材料。

6 製造商E於2021年創立，位於山東省。其主要業務是特種耐火材料。產品廣泛應用於各種合金的精
密鑄造。

7 製造商F於1958年成立，位於山東省。其主要從事耐火材料相關產品的生產、加工和銷售。該公司
的產品廣泛應用於冶金、建材等高溫製造業。

8 製造商G於2017年成立，位於山西省。該公司主要通過煅燒工藝生產高嶺土產品。該公司的產品廣
泛應用於陶瓷、玻璃纖維、精密鑄造、鋰電池材料煅燒匣料、耐火材料等行業。

9 製造商H於2004年創立，位於湖北省。其主要產品包括莫來砂、莫來粉、適合精鑄的高嶺土、煅燒
高嶺土等。產品主要應用於精密鑄造行業。
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耐火用莫來石材料製造商排名

2024年，中國耐火用莫來石材料的市場規模達人民幣5,525.8百萬元。按2024年

耐火用莫來石材料的收入計，市場前三名參與製造商（即製造商I、J及K）的市場份額

合計為9.2%。市場相對分散，大多數參與者為中小微企業。

10 製造商I成立於2003年，位於山西省，是一家專注於耐火材料領域的公司。其主要從事高性能耐火
材料（如莫來石）的生產與銷售，產品廣泛應用於冶金、建材及化工行業。

11 製造商J成立於2012年，位於內蒙古自治區，是一家利用當地礦產資源生產高嶺土及生產耐火用莫
來石的企業。其產品主要應用於鋼鐵及建材行業。

12 製造商K成立於2005年，位於江蘇省，是一家研究、生產及銷售高純度、高溫合成耐火原材料的公
司。其主要產品包括燒結莫來石、燒結氧化鋁以及鎂鋁尖晶石，廣泛應用於鋼鐵、水泥、玻璃、陶
瓷及石油化工等行業。


