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能源结构转型中煤炭与可再生能源增量空间解析 
 
                                          2018 年 7 月 27 日 

 

 近年来我国现有能源结构不断变化，国家能源发展“十三五”规划中指出：到 2020 年，我国

能源消费总量不会超过 50 亿吨标煤，各能源品种在能源结构中的占比亦不断调整，其中，煤

炭结构占比约为 58%，石油消费结构占比约为 17%，天然气消费占比力争达到 10%，可再生

能源消费占比达到 15%。发电用煤占煤炭消费总量 55%以上。 

 2017 年，中国能源消费总量 44.9 亿吨标煤，到 2020 年，能源消费总量将增加至 50 亿吨标

煤左右，其中煤炭 2017 年消费占比有所回升，约占 60.4%，总量为 38 亿吨，到 2020 年，

中国煤炭消费总量将达到 40.6 亿吨，也就是说，到 2020 年，中国煤炭消费总量至少会增加

2.6 亿吨，2018 年~2020 年，每年的煤炭消费平均增量空间在 0.9 亿吨左右。 

 从可再生能源发展的整体增量空间来看，2017 年，可再生能源消费占比约为 13.1%，折算成

标煤大约是 5.9 亿吨标煤，按照国家能源“十三五”规划要求，到 2020 年，可再生能源消费

占比将达到 15%，也就是说总量约为 7.5 亿吨标煤，那么，2018 年、2019 年、2020 年三年

内，可再生能源消费的总体增量空间为 1.6 亿吨标煤，每年增量在 0.5 亿吨标煤左右，年均整

体增量要低于煤炭消费的年均增量。 

 按照非化石能源消费比重达到 15%左右的要求，到 2020 年，非化石能源发电装机将达到 7.7

亿千瓦左右，按照国家电力发展“十三五”规划及清洁能源消纳的相关政策要求，我们预测，

到 2020 年，全国发电装机容量约为 20 亿千瓦，其中煤电装机容量不会超过 11 亿千瓦；气

电装机容量将超过国家规划的 1.1 亿千瓦，达到 1.2 亿千瓦；水电装机容量国家规划为 3.4 亿

千瓦，但 2017 年水电装机总量就达到了 3.4 亿千瓦，所以我们预计到 2020 年常规水电装机

将达到 3.7 亿千瓦，风电装机将达到 2.1 亿千瓦，太阳能发电装机将达到 1.5 亿千瓦，核电装

机将达到 0.5 亿千瓦，非化石能源发电装机总量将达到 7.8 亿千瓦左右。 

 我们预测，到 2020 年，煤电的电源结构占比将由 2017 年的 58%降至 55%，气电装机占比

将由目前的 5%上升至 6%，水电装机占比将保持在 19%左右，并网风电装机总量占比将由目

前的 9%升至 10%以上，并网太阳能发电装机将升至 8%，核电装机基本保持 2%不变。 

 风险因素：宏观经济增速大幅放缓，煤炭需求严重下降，自然灾害等不可抗力。 
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一、煤炭在能源结构中依旧占据核心地位 

1.1 以煤炭为主的能源消费结构 

当前煤炭的发展形势，实际是市场经济规律中供求关系失衡所致，一些人盲目地将能源结构转型理解为关于煤炭消费的

替代，认为煤炭将失去在我国的主体能源消费地位的观点是盲目、错误的。煤炭形势低迷的直接原因是，需求减少，产能受

限，从根本上讲，是受国际能源形势低迷、国内经济增速换挡、能源和经济结构调整等多重因素叠加而成。 

在能源消费与供给革命的双重引导下，中国能源行业转型升级压力明显，产能出清效果显著，库存出清在供给侧改革和

环保约束的作用下不断加快，产能出清在 2018 年及 2019 年上半年将进入尾声。淘汰落后产能，构建绿色高效产能步伐加快，

能源行业集中度在 2018 年将持续提升，能源结构转型将不断深化，并有持续推进。 

图 1 2018 年能源市场走向分解示意图 

 
资料来源：信达证券研发中心 

从能源结构层面上看，这种情况下，按照目前的能源消费结构，2015 年，中国能源消费总量约为 43 亿吨标煤，其中，

煤炭消费占比 64%，石油消费占比 18%，天然气消费占比 6%，可再生能源消费占比约为 12%；2016 年，中国能源消费总

量约为 43.6 亿吨标准煤，比 2015 年增长 1.4%左右。其中非化石能源消费比重达到 13.3%，比提高 1.3 个百分点，化石能源



 

请阅读最后一页免责声明及信息披露 http://www.cindasc.com        2 

消费占比 86.7%。2017 年，中国能源消费总量为 44.9 亿吨标煤，其中煤炭消费总量约为 38 亿吨，占比达到 60.4%；原油表

观消费量 6.1 亿吨，天然气消费总量达到 2373 亿立方米。 

近年来我国现有能源结构不断变化，国家能源发展“十三五”规划中指出：到 2020 年，我国能源消费总量不会超过 50

亿吨标煤，各能源品种在能源结构中的占比亦不断调整，其中，煤炭结构占比约为 58%，石油消费结构占比约为 17%，天然

气消费占比力争达到 10%，可再生能源消费占比达到 15%。发电用煤占煤炭消费总量 55%以上。 

图 2 2017 年中国能源消费结构图 

 
资料来源：国家统计局 信达证券研发中心 

 图 3 2020 年中国能源结构示意图 

 
资料来源：国家能源局 信达证券研发中心 

1.2 能源结构转型中煤炭消费增量空间 

事实上，能源消费与经济增长相辅相成。能源的消耗、利用与促进经济增长高度相关，无论是核心行业耗能还是能源相

关下游行业发展，在推动经济增长的同时也存在着对能源的依赖与消耗。在我国，煤炭、石油、天然气等传统能源的消费与

生产关系着整个国家的命脉，而水电、核电、风电、光伏等可再生能源行业的发展是未来绿色经济的新生力量。 

中国多煤、缺油、少气的能源资源自然禀赋特点决定了目前的以煤炭为主的能源消费结构，近年来，中国现有能源结构

不断变化，传统能源尤其是煤炭资源消费增速虽然有所降低，但消费量还是处于不断增加的状态。 

2016 年，中国能源消费总量约为 43.6 亿吨标准煤，其中煤炭消费占比 59%，化石能源消费占比 86.7%，非化石能源消

费比重达到 13.3%。2017 年，中国能源消费总量 44.9 亿吨标煤，到 2020 年，能源消费总量将增加至 50 亿吨标煤左右，其

中煤炭 2017 年消费占比有所回升，约占 60.4%，总量为 38 亿吨，到 2020 年，中国煤炭消费总量将达到 40.6 亿吨，也就是

说，到 2020 年，中国煤炭消费总量至少会增加 2.6 亿吨，2018 年~2020 年，每年的煤炭消费平均增量空间在 0.9 亿吨左右。 

新常态下，能源消费增速显著降低，2018 年随着产能出清的到来，步入能源新周期后的煤炭消费占比将会更低，能源消
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费增速仍将继续降低，我们预计“十三五”中国能源消费增速将在 1%~2%之间浮动。 

图 4 经济增长与能源消费变化趋势图 

 
资料来源：Wind 信达证券研发中心 

图 5 中国能源消费总量及煤炭消费比重示意图  

 
资料来源：国家统计局  信达证券研发中心 
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1.3 煤电在电源结构中占据核心地位 

煤电、气电、油电作为火电的主要组成部分，煤电、油电为高碳、高污染化石能源发电，且我国油电数量极少，绝大部

分为煤电，气电则为今后一段时间内主力推动的低碳、清洁能源发电。事实上，从全球来讲，水电、风电、太阳能光伏、核

电等非化石能源发电的间歇性、随机性、不稳定性、安全性的难题都未从根本上完全克服，因此，火电在未来很长一段时间

内的发电主导地位不会动摇。 

图 6 2017 年电源结构示意图 

 
资料来源：信达证券研发中心 

作为以煤为主的资源型国家，我国的发电能源也是以电煤为主。近年来，发电装机容量中 60%是煤电，发电量中约 70%

是煤电。一方面，按照目前的技术成熟度和成本优势来看，煤电是我国最稳定的配套电源，我国煤电规模巨大，年均发电量

在 40000 亿千瓦时左右，据最新统计数据显示，2017 年，煤电发电量约为 42000 亿千瓦时，在发电量中约占 66.7%，虽然

比 2016 年发电量占比 67.5%略有回落，但煤电亦向高效清洁利用转型，其他任何能源在今后相当长时间内还不可能完全取代

煤电在电源结构中的核心地位；另一方面，近年来煤电发电量占比一直在降低，进入“十三五”以来，煤电发电量占比降速
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逐渐放缓，也就是说，为保障我国未来用电刚性需求，未来煤电将更多地承担支撑电力系统运行、给系统调峰等作用，但煤

电仍是我国的主力电源，在电力系统中的主体地位不会发生变化。 

图 7 煤电发电量及增速变化趋势图 

 
资料来源：国家统计局 国家能源局 信达证券研发中心      

 图 8 煤电发电量占比变化趋势图 

 
资料来源：国家统计局 国家能源局 信达证券研发中心      

二、可再生能源发展空间分析 

2.1 “十三五”期间可再生能源的增量空间 

“十三五”期间，国家明确要确保非化石能源发电，彻底解决弃风、弃光、弃水等非化石能源利用问题，煤电装机在这

种情况下增速必然会下降，受到最大政策冲击的是煤电。 

图 9 水电发电量及增速变化趋势图 

 
资料来源：国家统计局 国家能源局 信达证券研发中心        

 图 10 水电发电量占比变化趋势图 

 
资料来源：国家统计局 国家能源局  信达证券研发中心        
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从政策角度而言，煤电要控制发展，气电和非化石能源发电是要鼓励发展的；但从电力市场需求而言，煤电的供应最为

稳定、可靠，因此，煤电的实际需求更为强劲。 

从发电量角度而言，2017 年水电发电量约为 12211 亿千万时，水电发电量增速由 2016 年的 3.8%降至 2.2%，水电发电

量在全国全社会用电量中的占比也由 2016 年的 20.2%降至 2017 年的 19.4，这主要是因为最近两年气候原因导致的水量不够

充足，未来我们预计水电发电量在全社会用电量中的占比将维持在 20%左右；近年来，风电装机容量在发电设备装机总量中

的占比不断提高，2017 年，风电发电量约为 3057 亿千瓦时，约占全社会用电量的 4.8%，并网风电装机容量占比达到 9.2%，

整体上呈现逐渐上升的趋势。 

图 11 水电装机容量占比变化趋势图 

 
资料来源：Wind 国家统计局 信达证券研发中心 

 图 12 并网风电装机容量占比变化趋势图 

 
资料来源：Wind 国家统计局 信达证券研发中心 

  
图 13 并网风电发电量及增速变化趋势图 

 
资料来源：Wind 国家统计局  信达证券研发中心 

 图 14 并网风电发电量占比变化趋势图 

 
资料来源：Wind 国家统计局  信达证券研发中心 



 

请阅读最后一页免责声明及信息披露 http://www.cindasc.com        7 

从能源供给革命的层面与要求上来讲，2018 年，国家将立足于国内多元供应体系保障能源安全，着力推动煤炭高效清洁

利用，不断发展非煤能源，形成煤、油、气、水、核、风、光等多能互补的能源多元供给体系及坚强有力的能源安全保障体

系，并同步加强能源输配网络和储备设施建设。从 2018 年及“十三五”中后期的能源工作重点中可以发现，并没有排斥煤炭

及煤电利用的主张，煤电作为电力多元化供应中的核心支撑以及重要组成部分，能够起到保障国内电力稳定供应的重要作用。 

图 15 煤电装机量变化趋势图 

 
资料来源：Wind 国家统计局  信达证券研发中心 

 图 16 全国煤电装机量预测图 

 
资料来源：Wind 国家统计局  信达证券研发中心 

2.2 可再生能源的装机及发电结构预测 

我国非化石能源发展领跑全球，根据我们整理的最新数据显示，从装机容量来看，2017 年，煤电装机总量约为 10.2 亿

千瓦，占发电装机总量的 58%；气电装机总量约为 8000 万千瓦，占发电装机容量的 5%；水电装机总量约为 3.4 亿千瓦，约

占发电装机容量的 19%，并网风电装机总量为 1.6 亿千瓦，约占发电装机容量的 9%，并网太阳能发电装机总量 1.3 亿千瓦，

约占发电装机总量的 7%，核电发电装机总量 4000 万千瓦，约占发电装机容量 2%。 

从发电量来看，煤电全年约为 42000 亿千瓦时，约占全年总发电量的 67%；气电发电量为 3200 亿千瓦时，约占总发电

量的 5%；水电发电量为 12211 亿千瓦时，约占总发电量的 19%；并网风电发电量为 3057 亿千瓦时，约占总发电量的 5%；

并网太阳能发电 1568.2 亿千瓦时，约占总发电量的 2%，核电发电量为 1007.47 亿千瓦时，约占总发电量的 2%。 

由此装机结构与发电结构的对比可以发现，煤电的实际发电占比要明显高于煤电的装机占比，这说明煤电的实际市场占

有率更高一些，也表明我国风电、太阳能光伏发电的利用率低于装机容量，也就是说弃风、弃光现象较为明显。 

从可再生能源发展的整体增量空间来看，2017 年，可再生能源消费占比约为 13.1%，折算成标煤大约是 5.9 亿吨标煤，

按照国家能源“十三五”规划要求，到 2020 年，可再生能源消费占比将达到 15%，也就是说总量约为 7.5 亿吨标煤，那么，

2018 年、2019 年、2020 年三年内，可再生能源消费的总体增量空间为 1.6 亿吨标煤，每年增量在 0.5 亿吨标煤左右，年均
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整体增量要低于煤炭消费的年均增量。 

图 17 2017 年发电装机结构图 

 
资料来源：国家能源局  信达证券研发中心        

 图 18 2017 年各类电源发电量结构图 

 
资料来源：国家能源局  信达证券研发中心        

按照非化石能源消费比重达到 15%左右的要求，到 2020 年，非化石能源发电装机将达到 7.7 亿千瓦左右，按照国家电

力发展“十三五”规划及清洁能源消纳的相关政策要求，我们预测，到 2020 年，全国发电装机容量约为 20 亿千瓦，其中煤

电装机容量不会超过 11 亿千瓦；气电装机容量将超过国家规划的 1.1 亿千瓦，达到 1.2 亿千瓦；水电装机容量国家规划为 3.4

亿千瓦，但 2017 年水电装机总量就达到了 3.4 亿千瓦，所以我们预计到 2020 年常规水电装机将达到 3.7 亿千瓦，风电装机

将达到 2.1 亿千瓦，太阳能发电装机将达到 1.5 亿千瓦，核电装机将达到 0.5 亿千瓦，非化石能源发电装机总量将达到 7.8 亿

千瓦左右。 

图 19 解决清洁能源消纳问题情境下的发电量结构示意图 

 
资料来源：国家能源局 信达证券研发中心 

 图 20 2020 年发电装机结构预测 

 
资料来源：国家能源局 信达证券研发中心 
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按照非化石能源消费比重达到 15%的要求，我们预测，非化石能源发电装机总量将达到 7.8 亿千瓦时，也就是说，到 2020

年，煤电的电源结构占比将由 2017 年的 58%降至 55%，气电装机占比将由目前的 5%上升至 6%，水电装机占比将保持在

19%左右，并网风电装机总量占比将由目前的 9%升至 10%以上，并网太阳能发电装机将升至 8%，核电装机基本保持 2%不

变。 

三、风险因素 

宏观经济增速大幅放缓，煤炭需求严重下降，自然灾害等不可抗力。 
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研究团队 
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总经理，首席分析师，覆盖能源化工方向，兼顾一级市场、量化策略。以经济周期模型研究油价和能源价格波动，根据产业周期波动寻找投资机会，熟悉石油、煤炭、
天然气产业链，对化肥、农用化学品、纺织化学品、精细化工中间体，以及新能源、汽车轻量化、甲醇经济、碳排放有特别的研究。 
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