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	2、技术含量高、涉及关键工序或技术的核心作业内容由发行人自主完成
	（1）发行人排水管网检测与修复的核心环节
	（2）垫衬法的核心环节
	1）技术方案设计
	2）现场技术和安全管理



	（四）发行人劳务分包成本占比高符合业务特点和行业惯例，具有合理性
	1、发行人为科技创新驱动的专业服务型企业，采用劳务分包模式有利于聚焦技术研发、市场拓展和项目管理
	2、相比建立自有团队，发行人采用劳务分包模式可以节省人力成本固定支出，降低运营成本和管理成本
	3、发行人劳务分包采购占比以及劳务分包商从事的工作内容与可比公司相比不存在重大差异
	（1）发行人劳务分包采购占比与可比公司相比不存在重大差异
	（2）发行人的劳务分包商从事的工作内容与可比公司相比不存在重大差异
	1）发行人的劳务分包商从事的工作内容与誉帆科技不存在重大差异
	2）发行人与可比公司的劳务分包商从事的均为简单重复、技术含量低、非核心的作业内容



	（五）创新能力突出的企业掌握关键核心技术，主要聚焦于技术研发等高附加值的工作内容，针对简单重复、技术含量低的工作通常采用分包模式，分包成本占比高符合发行人业务的实际情况

	二、垫衬法的核心竞争力及其具体体现
	（一）发行人对排水管网管理服务行业的发展做出了重要贡献
	1、垫衬法解决了排水管网非开挖修复行业存在的共性问题，为排水管网修复提供了一种新的解决方案，有利于行业朝着绿色低碳高质量方向发展，符合美丽中国建设的要求
	2、垫衬法为解决地面塌陷问题提供了一种全新的解决方案，在修复管道和暗渠化河道的同时减少了城市地面坍塌的现象，降低了城市安全风险
	（1）地面塌陷关系城市安全，管道和暗渠化河道渗漏或破裂为地面塌陷的主要原因
	（2）垫衬法为解决地面塌陷问题提供了一种全新的解决方案，减少了城市地面坍塌的现象，降低了城市安全风险

	3、发行人为垫衬法的主要研发单位和使用单位、国家标准中垫衬法的主要制定单位，促进了排水管网非开挖修复行业的规范发展
	4、发行人多种非开挖修复技术的迭代升级促进排水管网修复行业的技术提升
	（1）缠绕式紫外光原位固化法的改进措施
	1）改进措施
	2）创新特征
	3）优化效果

	（2）贴合短管内衬法的创新性
	1）改进措施
	2）创新特征
	3）优化效果

	（3）化学灌浆法（土体固化）的创新性
	1）改进措施
	2）创新特征
	3）优化效果


	5、发行人的管网智慧运营技术实现排水管网行业运营模式从被动式抢修模式转向主动式防护模式，将可能产生的问题或安全事故消除在萌芽状态

	（二）垫衬法促进发行人业务的增长
	1、垫衬法为发行人收入占比最高的非开挖修复技术
	（1）发行人是以垫衬法为核心，其他修复技术作为配套来承接整个管网片区的修复工作内容
	（2）垫衬法为发行人收入占比最高的非开挖修复技术

	2、2019年-2024年1-6月，发行人垫衬法项目收入对应的省份数量和客户数量总体呈上升趋势
	3、2020年-2023年，明确要求使用垫衬法技术进行修复的合同金额复合增长率高达35.71%且占比逐年增长

	（三）垫衬法的核心竞争力由检测技术、整体修复技术、材料技术和装备技术所组成，同行业公司短期内较难全面掌握垫衬法技术体系
	1、检测技术：基于人工智能（AI）的管网检测与缺陷评估技术
	（1）核心竞争力及先进性
	（2）知识产权
	（3）荣誉奖项

	2、整体修复技术：垫衬法整体修复技术
	（1）核心竞争力及先进性
	（2）技术水平
	（3）知识产权
	（4）荣誉奖项

	3、材料技术：速格垫产品技术
	（1）发行人历时十余年研发并生产出的速格垫产品具有较高技术壁垒，速格垫产品研发范围广、历时长、难度大，其他公司短期内较难研发出达到发行人类似技术水平的速格垫产品
	1）发行人自2010年起，经历多次升级迭代，于2022年12月试生产出合格的速格垫产品
	2）速格垫产品研发流程图和生产工艺流程图

	（2）核心竞争力及先进性
	（3）知识产权
	（4）技术水平
	（5）荣誉奖项

	4、装备技术：速格垫专用焊接技术、垫衬法智能装备技术和质量监测技术
	（1）核心设备由发行人自主开发或升级迭代，通用设备为市场上较为常见的设备，由发行人通过采购或租赁形式取得
	1）核心设备由发行人自主开发或升级迭代
	2）通用设备为市场上较为常见的设备，由发行人通过采购或租赁形式取得

	（2）速格垫专用焊接技术
	1）核心竞争力及先进性
	2）技术水平
	①瑞士Leister公司介绍
	②发行人自主研发的速格垫焊接设备与瑞士Leister公司生产的同类型焊接设备对比情况

	3）知识产权

	（3）垫衬法智能装备技术
	1）核心竞争力及先进性
	①将装备和软件集成于同一平台，替代人工操作，降低安全风险，实现管道修复施工自动化
	A.程序自动控制制浆
	B.储浆装置确保不间断运行，达到连续灌浆
	C.配置恒压装置系统，保证速格垫软管内压力始终大于灌浆压力
	D.压力灌浆系统和真空系统有机结合
	E.集成灌浆质量监测控制系统

	②缩短施工时间，能够达到车到即可施工

	2）知识产权
	3）荣誉奖项

	（4）质量监测技术
	1）核心竞争力及先进性
	2）知识产权



	（四）垫衬法相比其他非开挖修复技术在工艺点上的增进情况
	1、垫衬法相比其他非开挖修复技术在工艺点上的增进概况
	2、在排水管道整体修复领域，垫衬法可以一次性同时解决管道内壁破损修复、结构补强和基础加固三个问题的原理分析
	（1）实现内壁破损修复
	（2）实现结构补强
	（3）实现基础加固


	（五）发行人的核心技术具有先进性，相比行业水平具有显著的创新特征
	（六）发行人与同行业公司的差异和竞争优势
	1、发行人与誉帆科技修复技术对比情况
	（1）发行人与誉帆科技所掌握的修复技术数量总体相当，但部分技术发行人相比誉帆科技有一定竞争优势
	（2）发行人与誉帆科技的主要修复技术各有特点，但在需要对旧管道的结构进行补强和对旧管道外的基础进行加固方面，发行人的垫衬法具有一定的竞争优势
	（3）在修复多管段时，发行人的垫衬法相比誉帆科技的水压翻转热水原位固化法效率更高
	1）发行人的垫衬法
	2）誉帆科技的水压翻转热水原位固化法


	2、部分核心技术参数领先竞争对手
	（1）修复方法适用的管道直径范围
	（2）发行人的速格垫产品质量技术指标总体优于奥地利AG公司
	1）奥地利AG公司及艾格鲁公司的介绍
	2）发行人自主研发生产的速格垫产品质量技术指标与奥地利AG公司的对比情况
	①检测机构介绍
	②检测结果对比


	（3）发行人自主研发的速格垫焊接设备质量技术指标优于热风模块领域的全球领导者瑞士Leister公司生产的同类型焊接设备

	3、发行人在衡量核心竞争力的关键指标方面属于行业第一梯队
	（1）在衡量核心竞争力的关键指标方面对比情况
	（2）在经营情况、市场地位以及技术实力方面的对比情况


	（七）垫衬法核心竞争力在应用场景的具体体现
	1、垫衬法能够修复的管道结构性缺陷类型以及相比其他非开挖修复技术的优势
	（1）垫衬法能够修复《CJJ181-2012城镇排水管道检测与评估技术规程》中主要管道结构性缺陷类型
	（2）同一管道位置通常多种缺陷并存，需要同时解决内壁破损修复、结构补强和基础加固这三个问题中两个或两个以上问题，垫衬法更具竞争优势

	2、发行人垫衬法实际应用场景及解决的问题


	三、在排水管道整体修复领域，若需要一次性同时解决管道内壁破损修复、结构补强和基础加固三个问题，相比其他非开挖整体修复技术，垫衬法具有不可替代性
	（一）非开挖技术被国务院办公厅和国家发展改革委认定为先进技术，目前国内非开挖技术有多种，垫衬法为其中一种重要技术
	1、目前国内非开挖技术有多种，发行人为垫衬法的主要研发单位、标准制定的主要单位和使用单位
	2、非开挖技术被国务院办公厅和国家发展改革委认定为先进技术，符合绿色低碳高质量发展的要求
	（1）非开挖技术被联合国环境规划署认定为环境友好型新技术
	（2）国务院办公厅认定非开挖技术为先进技术
	（3）国家发展改革委官网报道非开挖置换与修复工艺为先进工艺
	（4）湖北省住房和城乡建设厅认定地下管网微型非开挖施工技术属于着力研发的关键核心技术

	3、中央电视台新闻联播栏目和环球网专题报道，非开挖技术属于先进技术
	（1）2024年1月，中央电视台新闻联播栏目专题报道，城市地下管网改造，既是市政工程，更是民生工程，非开挖技术行业市场空间广阔，技术先进
	（2）2024年3月，中央电视台新闻联播栏目报道，各类新技术、新手段广泛应用于地下管网改造，地下管网改造行业发展前景广阔
	（3）2023年12月，环球网专题报道，非开挖技术为先进技术，排水管网建设是美丽城市建设的重要部分

	4、恒立钻具（股票代码836942，北交所注册生效）招股说明书披露，非开挖技术为政府支持的高新技术和关键施工技术

	（二）短期内同行业企业较难全面掌握垫衬法技术体系的所有环节并形成相应的知识产权
	（三）相比其他非开挖修复技术，垫衬法具备更多优点，属于独立第三方设计单位重点推荐的修复技术
	1、在项目招标前，独立第三方设计单位根据相关标准以及管道检测评估的结果并综合考虑多种因素来选定何种排水管道修复技术
	2、相比国家标准中其他修复技术，垫衬法具备更多优点，属于独立第三方设计单位重点推荐的修复技术
	（1）垫衬法的最优适用范围
	（2）相比国家标准中其他修复方法，垫衬法具备更多优点，属于独立第三方设计单位重点推荐的修复技术


	（四）在排水管道整体修复领域，若需要一次性同时解决管道内壁破损修复、结构补强和基础加固三个问题，相比其他非开挖整体修复技术，垫衬法具有不可替代性

	四、发行人业务实质为通过自主研发的先进技术为工程项目提供专业技术服务，不属于工程施工，发行人所处行业属于新产业新业态
	（一）发行人业务实质不属于工程施工
	1、发行人的业务实质为通过自主研发的先进技术为工程项目提供专业技术服务，不属于工程施工
	（1）发行人的业务实质为专业技术服务，不属于工程施工
	（2）众多行业协会出具证明文件，认定发行人业务实质为专业技术服务
	1）证明文件内容
	2）行业协会介绍
	①中国环境保护产业协会、中国水利企业协会水环境治理分会、广东省非开挖技术协会和北京城市管理科技协会
	②中国灾害防御协会城镇基础设施防灾减灾工程专业委员会
	③水环境治理产业技术创新战略联盟
	④深圳市中小企业发展促进会
	⑤深圳市企业联合会



	2、发行人、建科股份以及誉帆科技存在诸多类似之处，三者业务实质都是专业技术服务，都属于新产业新业态，都不属于工程施工
	3、建科股份（股票代码301115，创业板注册生效）的特种工程专业服务业务与发行人的业务存在诸多类似之处，二者业务实质都是专业技术服务，都属于新产业新业态，都不属于工程施工
	（1）建科股份的特种工程专业服务业务概况
	1）业务介绍
	2）劳务费占比较高
	3）特种工程专业服务业务属于新产业新业态

	（2）根据建科股份审核中心意见落实函的回复，建科股份的特种工程专业服务业务实质为专业技术服务，与建筑施工存在差别
	1）关于业务实质的问询问题
	2）关于业务实质的回复内容

	（3）发行人参考建科股份有关业务实质的论证角度，说明发行人的业务实质与传统工程施工企业的异同
	1）发行人业务的上下游、工作内容、工作环节、人员要求、技术含量、资质要求、业务应用场景、业务实质等方面与传统工程施工企业存在显著区别
	2）同行业公司行业分类与发行人一致，均不属于工程施工企业
	①发行人、誉帆科技、太和水和冠中生态所处行业被列入《新产业新业态新商业模式统计分类（2018）》
	②发行人、誉帆科技、太和水和正元地信所处行业被列入《现代服务业统计分类》



	4、发行人凭借自有的先进技术自主完成高附加值的关键工序或技术内容，通常将低附加值、简单重复工作分包给劳务分包商，有利于保持较高的毛利率和盈利能力，与传统工程施工企业存在显著差异
	5、发行人较传统工程施工企业的主要区别和创新特征
	6、发行人依靠自主研发的先进技术获取订单，承接的项目已覆盖四川和内蒙古等地区，不受距离远近的影响
	（1）发行人业务实质为通过自主研发的先进技术为工程项目提供专业技术服务，发行人依靠自主研发的先进技术获取订单
	（2）发行人区域运营中心建设项目满足发行人承接业务需求，并及时高效响应客户的应急抢险需求


	（二）发行人主营业务属于新产业、新业态
	1、发行人所处行业“市政设施管理业（N7810）”被国家统计局列入《新产业新业态新商业模式统计分类（2018）》目录，发行人主营业务属于“市政设施管理（N7810）”规定的“新产业新业态新商业模式”范畴
	（1）发行人所处行业“市政设施管理业（N7810）”被国家统计局列入《新产业新业态新商业模式统计分类（2018）》目录
	（2）发行人主营业务属于《2017国民经济行业分类注释》中“市政设施管理（N7810）”规定的“新产业新业态新商业模式”范畴

	2、发行人所处行业“市政设施管理业（N7810）”被国家统计局列入《现代服务业统计分类》
	3、发行人所处行业“市政设施管理业（N7810）”属于《战略性新兴产业分类（2018）》
	4、发行人所处行业“市政设施管理业（N7810）”属于北京市委、市政府所鼓励的新兴产业和高技术产业，并被列入《北京市十大高精尖产业登记指导目录（2018年版）》
	5、非开挖产业是由非开挖技术不断发展所引领的新产业、新业态
	6、可比公司誉帆科技、太和水、冠中生态和正元地信所处行业被列入《新产业新业态新商业模式统计分类（2018）》或《现代服务业统计分类》
	（1）誉帆科技、太和水和冠中生态所处行业被列入《新产业新业态新商业模式统计分类（2018）》
	（2）誉帆科技、太和水和正元地信所处行业被列入《现代服务业统计分类》


	（三）发行人从事的排水管网更新修复业务保障和促进了城市生命线安全工程建设，符合党中央和国务院会议精神，关系人民生命财产安全、粮食安全、经济安全、社会安全和国家安全
	1、党中央和国务院将防汛救灾以及更新提升城市排水管网等基础设施运行能力摆在突出位置
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	3、习近平总书记考察北京、河北灾后恢复重建工作时强调，加快完善防洪工程体系、应急管理体系，不断提升防灾减灾救灾能力，更新排水管网等基础设施，提升城市运行保障能力
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	（一）发行人的市场地位较高，得到众多大型央企、国企客户的长期认可，享有较高的品牌知名度和行业声望
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