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 AI的 iPhone时刻到来，开启新一轮生产力增长浪潮、赋能制造业升级 

Open AI 开发的 Chat GPT-4已经成为超级人工智能的雏形，开启新一轮生产力

增长浪潮。制造业作为我国产业核心，将充分受益于和 AI 的深度融合，进一步

实现智能化升级，提升全球竞争力。受益标的：工控系统（含智能仪表）:中控

技术、汇川技术、信捷电气、伟创电气、步科股份、英威腾、正弦电气、川仪股

份，皖仪科技。机器人:埃斯顿。数控系统和控制系统:华中数控、科德数控、柏

楚电子、维宏股份、金橙子、爱科科技、海得控制、万讯自控。机器视觉:奥普

特、凌云光、天准科技、矩子科技。测试设备:奕瑞科技、日联科技、西测测试。 

 AI赋能工业软件、工控系统，加速智能工厂渗透 

目前我国实现智能制造的工厂约占全部工厂的 5%，整体生产效率较低，对比全

球工业机器人及数控系统龙头发那科实现的 2000 万元人均产值，我国制造业产

业升级迫在眉睫。ChatGPT接入工业软件可以提高工业软件迭代速度、运行效率，

加速智慧工厂渗透。比如，工业软件常用的自适应迭代网格规则较固定，实际应

用中不同场景的迭代规则不同，Chat GPT 可以自动找到规律和潜在最佳方案，

提升仿真效率和精度。PLC 是工控系统的核心控制器，软件是 PLC 的核心，目

前利用 ChatGPT已经可以替代初级编码等简单重复工作，提高 PLC 的编程效率。 

 机器人是以 Chat GPT为代表的人工智能最好的载体 

工业机器人是智能制造使用的核心数字化设备，人形机器人是有望与智能汽车人

车协同，从而真正实现低成本完全自动驾驶的核心。目前微软已经着手开发基于

机器人平台的高级机器人函数库。Chat GPT在机器人领域的应用主要体现在自

然语言交互和自动化决策两方面，第一，Chat GPT 作为一种预训练语言模型，

可以被应用于机器人与人类之间的自然语言交互。机器人通过 GPT 来理解人类

的自然语言指令，并根据指令进行相应的动作。第二，GPT 可以帮助机器人在

执行路径规划、物体识别等任务时做出相应的决策。人形机器人实现大规模商用

的核心障碍之一就是 AI技术仍待突破，自然语言处理工具 Chat GPT的出现，可

以帮助机器人逐渐实现真正像人类一样交流、执行大量任务。一则可以积累海量

长尾数据加速自动驾驶落地，二则应用于广阔的服务产业，加速商业化落地。 

 数控系统与 AI深度融合，助力数控机床真正实现智能化 

智能机床是数控机床发展的高级形态，深度融合 AI 技术，是实现数控机床真正

智能化的核心要义。目前的“智能机床”仅实现了一些简单的感知、分析、反馈

和控制，并没有在自主学习等方面取得革命性的技术突破。而且由于其过于依赖

人类专家进行理论建模和数据分析，导致知识积累难而慢，智能机床的适应性和

有效性不足。以 Chat GPT为代表的超级 AI本质上具备了认知和学习的能力、生

成知识和运用知识的能力，将提升智能机床的适应性和有效性，加速数控机床智

能化升级的进度，进一步提升生产效率。 

 风险提示：以 Chat GPT 为代表的超级 AI在国内制造业中的渗透进度不及预期     
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1、 时代主线：AI赋能大制造  

由 Open AI 开发的 Chat GPT消除了数字和技术鸿沟，这种自然语音大模型首

次实现了计算机的真正大众化，好比 iPhone 代表了计算机从功能性到易用性的转变。

最新升级的 ChatGPT-4 相比前一代产品具有更广泛的一般知识和解决问题的能力、

接受图像作为输入，生成标题、分类和分析。由OpenAI的GPT-4技术驱动的Microsoft 

365 Copilot 更是可以自动调用你存在 onedrive 中的文档来生成内容，这些数据是专

属于你的。理论上来说，经过用户数据喂养之后，GPT-4 会慢慢地带有用户的个人

风格，成为符合用户风格的专属助手，从根本上改变人们的工作方式，并开启新的

生产力增长浪潮。 

GPT-4 已经成为超级人工智能的雏形，作为我国产业核心的制造业，将充分受

益于制造业与 AI的深度融合，加快实现智能化升级，提升全球竞争力。我们认为以

Chat GPT为代表的超级人工智能将赋能工业软件、工控系统(包括智能仪表)、机器

人、数控系统、机器视觉、工业检测等细分行业。 

图1：GPT-4的复杂问题解决能力明显超过 GPT3.5 

 

资料来源：Open AI 官网 
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图2：GPT-4可以对输入的文本、图片输出文本回复 

 

资料来源：Open AI 官网 

1.1、 AI 赋能工业软件、工控系统，加速智能工厂渗透 

根据优艾智合联合创始人、产品总监赵万秋的访谈，目前我国实现智能制造的

工厂约占全部工厂的 5%，产业升级迫在眉睫。Chat GPT 的接入可以提高工业软件

迭代速度、提高工业软件销率，助力智慧工厂加速渗透。 

图3：数控系统与工业机器人全球龙头发那科的产品基本全部由机器人生产，人均产

值达到 2000万人民币 

 

资料来源：数控系统论坛发那科演讲 

在工业软件设计和研发中，参数化内容很重要，体现在 CAD设计、仿真、优化

以及制造等各个环节。ChatGPT 可以利用这些参数，让其在实际研发中发挥作用。

比如，完成一个简单的拓扑优化，以往需要多次仿真迭代，修改参数，而 ChatGPT
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可能直接利用已有训练数据加少量仿真，就能给出最优解，提高效率。 

工业软件，特别是在仿真领域，一般都是海量计算数据。常用的自适应迭代网

格的迭代规则比较固定，而实际上不同场景的迭代规则不同，利用以 Chat GPT 为代

表的 AI大模型，可以自动化找出这些规律和潜在最佳方案，提升仿真效率和精度。 

此外，利用 ChatGPT 已经可以替代大部分简单重复劳动，比如初级编码，日常

文档，数据分析，常用设计等，提高编程效率。 

1.2、 机器人是以 Chat GPT 为代表的人工智能最好的载体 

工业机器人是智能制造使用的核心数字化设备，人形机器人是有望与智能汽车

人车协同，从而真正实现低成本完全自动驾驶的核心。 

根据微软发布的《Chat GPT for Robotics：Design Principles and Model Abilities》

一文，Chat GPT在机器人领域的应用主要体现在自然语言交互和自动化决策两方面，

目前微软已经着手开发基于机器人平台的高级机器人函数库。第一，Chat GPT 作为

一种预训练语言模型，可以被应用于机器人与人类之间的自然语言交互。机器人通

过 GPT来理解人类的自然语言指令，并根据指令进行相应的动作。第二，GPT 可以

帮助机器人在执行路径规划、物体识别等任务时做出相应的决策。人形机器人实现

大规模商用的核心障碍之一就是 AI技术仍待突破，自然语言处理工具 Chat GPT 的

出现，可以帮助机器人逐渐实现真正像人类一样交流、执行大量任务。一则可以积

累海量长尾数据加速自动驾驶落地，二则应用于广阔的服务产业，加速商业化落地 

图4：微软开发基于机器人平台的函数库 API，加速家用服务机器人落地 

 

资料来源：《Chat GPT for Robotics：Design Principles and Model Abilities》，Microsoft Autonomous Systems and Robotics Research  

1.3、 数控系统与 AI 深度融合，助力数控机床真正实现智能化 

机床的发展经历了从手动机床到数控机床再到智能机床的发展阶段。 

手动机床是典型的“人-物理系统”（Human Physics Systems，HPS），需由操作

者根据加工要求，通过手眼感知、分析决策并操作手柄控制刀具相对工件按希望的

轨迹运动而完成加工任务，意味着机床没有完全替代人的体力劳动和脑力劳动，制

造质量和效率也不高。 

数控机床即数字化与机床的结合，是典型的“人-信息-物理系统”（Human Cyber 

Physics Systems，HCPS），它在人和机床之间增加了计算机数控系统。操作者只需

根据加工要求，将加工过程中需要的刀具与工件的相对运动轨迹、主轴速度、进给

速度等按规定的格式编成加工程序，计算机数控系统即可根据该程序控制机床自动

完成加工任务。这样一来，数控机床就代替人类完成更多的体力劳动；而且由于人
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的部分感知、分析、决策功能向信息系统复制迁移，也替代了人的部分脑力劳动。 

智能机床是数控机床发展的高级形态，也是数控机床的发展方向。传统数控机

床只是通过 G 代码、M指令来控制刀具、工件的运动轨迹，而对机床实际加工状态，

如切削力、惯性力、摩擦力、振动、力/热变形，以及环境变化等，少有感知和反馈，

导致刀具的实际路径偏离理论路径，降低加工精度、表面质量和生产效率。因此数

控机床必然向智能化方向迈进。 

深度融合 AI技术，是实现数控机床真正智能化的核心要义。在国际上，智能机

床的概念已经提出了近二十年，但当前所谓的“智能机床”仅仅实现了一些简单的

感知、分析、反馈和控制，远远没有达到替代人类脑力劳动的水平，其本质上是“机

床+互联网”或称，“Smart MT”，并没有在自主学习等方面取得革命性的技术突破；

而且，由于其过于依赖人类专家，进行理论建模和数据分析，导致知识积累艰难而

缓慢，最终导致智能机床的适应性和有效性不足。 

国内数控系统龙头华中数控将数控技术与人工智能深度融合，于 2021 年成功

推出世界首台嵌入 AI 芯片的华中 9 型新一代智能化数控系统，该系统最本质的特

征是具备了认知和学习能力。与以往产品相比，其独创的指令域大数据分析方法，

能实现大数据与加工工况的关联映射，可精确预测零件轮廓误差，生成轮廓误差补

偿的“i代码”，有效提升零件的轮廓精度，实现机床动态精度的“由丝入微”。 

图5：华中 9型自主补偿 i代码提高零件精度  图6：华中 9 型多数据训练神经网络进行自主热误差补

偿，保持加工加工精度 

 

 

 

资料来源：《华中数控新一代华中 9型数控系统简介》   资料来源：《华中数控新一代华中 9型数控系统简介》 

秦川机床、江西佳时特以及湖大海捷三家企业作为联合研发智能机床的代表对

华中 9 型系统给予了充分肯定。一批有志继续与华中数控联合研发智能机床的用户

企业与华中数控在展会期间签订了合作协议，共同商定以华中 9 型新一代智能数控

系统为平台，加速推动中国机床的智能化转型升级。以 Chat GPT 为代表的最新一

代人工智能技术本质上具备了认知和学习的能力，具备了生成知识和运用知识的能

力，从根本上再次大大提高工业知识产生和利用的效率，加速数控机床智能化进度，

进一步提升生产效率。 

1.4、 AI 赋能机器视觉，传感能力升级 

机器视觉是工业传感的核心，与 AI深度融合是大趋势。以国内机器视觉领域优

质厂商奥普特为例，奥普特的视觉软件产品线正在加大工业 AI领域的投入，基于自

研算法在迁移学习、领域自适应、小样本学习方面取得突破性进展；公司深耕 3D 算

法，可让硬件在 3D 图像处理、3D 定位、3D 测量、3D 外观检测等应用领域不断

创新，更符合客户应用需求；公司的读码器产品线，在完善原有产品线的基础上，
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优化及轻量化内置 AI 算法模型，提升算法性能和解码准确率，增加多种通信协议

的支持，产品已被批量应用在重要客户产线中。 

除奥普特外，海康机器、凌云光等企业也已经开始重点切入研发机器视觉与 AI

的深度融合。由 Chat GPT 带来的 AI技术新一轮升级将进一步提升机器视觉算法在

定位、测量、识别、检测等方面的能力。 

图7：完整的机器视觉解决方案  图8：海康机器人的高性能深度学习算法提供图像分割、

分类、异常检测等算法模快 

 

 

 

资料来源：海康机器招股说明书  资料来源：海康机器人官网 

2、 受益标的 

工控系统:中控技术、汇川技术、信捷电气、伟创电气、步科股份、英威腾、正

弦电气、川仪股份，皖仪科技。 

机器人:埃斯顿。 

数控系统和控制系统:华中数控、科德数控、柏楚电子、维宏股份、金橙子、爱

科科技、海得控制、万讯自控。 

机器视觉:奥普特、凌云光、天准科技、矩子科技。 

测试设备:奕瑞科技、日联科技、西测测试。 

3、 风险提示 

以 Chat GPT为代表的超级 AI工具在国内制造企业中的渗透进度不及预期。 
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特别声明 

《证券期货投资者适当性管理办法》、《证券经营机构投资者适当性管理实施指引（试行）》已于2017年7月1日起正

式实施。根据上述规定，开源证券评定此研报的风险等级为R3（中风险），因此通过公共平台推送的研报其适用的

投资者类别仅限定为专业投资者及风险承受能力为C3、C4、C5的普通投资者。若您并非专业投资者及风险承受能

力为C3、C4、C5的普通投资者，请取消阅读，请勿收藏、接收或使用本研报中的任何信息。 

因此受限于访问权限的设置，若给您造成不便，烦请见谅！感谢您给予的理解与配合。 

分析师承诺  
负责准备本报告以及撰写本报告的所有研究分析师或工作人员在此保证，本研究报告中关于任何发行商或证券所发

表的观点均如实反映分析人员的个人观点。负责准备本报告的分析师获取报酬的评判因素包括研究的质量和准确

性、客户的反馈、竞争性因素以及开源证券股份有限公司的整体收益。所有研究分析师或工作人员保证他们报酬的

任何一部分不曾与，不与，也将不会与本报告中具体的推荐意见或观点有直接或间接的联系。  

股票投资评级说明 

 评级 说明 

证券评级 

买入（Buy） 预计相对强于市场表现 20%以上； 

增持（outperform） 预计相对强于市场表现 5%～20%； 

中性（Neutral） 预计相对市场表现在－5%～＋5%之间波动； 

减持（underperform） 预计相对弱于市场表现 5%以下。 

行业评级 

看好（overweight） 预计行业超越整体市场表现； 

中性（Neutral） 预计行业与整体市场表现基本持平； 

看淡（underperform） 预计行业弱于整体市场表现。 

备注：评级标准为以报告日后的 6~12个月内，证券相对于市场基准指数的涨跌幅表现，其中 A 股基准指数为沪

深 300指数、港股基准指数为恒生指数、新三板基准指数为三板成指（针对协议转让标的）或三板做市指数（针

对做市转让标的）、美股基准指数为标普 500或纳斯达克综合指数。我们在此提醒您，不同证券研究机构采用不同

的评级术语及评级标准。我们采用的是相对评级体系，表示投资的相对比重建议；投资者买入或者卖出证券的决

定取决于个人的实际情况，比如当前的持仓结构以及其他需要考虑的因素。投资者应阅读整篇报告，以获取比较

完整的观点与信息，不应仅仅依靠投资评级来推断结论。 

分析、估值方法的局限性说明  

本报告所包含的分析基于各种假设，不同假设可能导致分析结果出现重大不同。本报告采用的各种估值方法及模型

均有其局限性，估值结果不保证所涉及证券能够在该价格交易。  
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法律声明  

开源证券股份有限公司是经中国证监会批准设立的证券经营机构，已具备证券投资咨询业务资格。 

本报告仅供开源证券股份有限公司（以下简称“本公司”）的机构或个人客户（以下简称“客户”）使用。本公司不

会因接收人收到本报告而视其为客户。本报告是发送给开源证券客户的，属于商业秘密材料，只有开源证券客户才

能参考或使用，如接收人并非开源证券客户，请及时退回并删除。 

本报告是基于本公司认为可靠的已公开信息，但本公司不保证该等信息的准确性或完整性。本报告所载的资料、工

具、意见及推测只提供给客户作参考之用，并非作为或被视为出售或购买证券或其他金融工具的邀请或向人做出邀

请。本报告所载的资料、意见及推测仅反映本公司于发布本报告当日的判断，本报告所指的证券或投资标的的价格、

价值及投资收入可能会波动。在不同时期，本公司可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告。客户应当

考虑到本公司可能存在可能影响本报告客观性的利益冲突，不应视本报告为做出投资决策的唯一因素。本报告中所

指的投资及服务可能不适合个别客户，不构成客户私人咨询建议。本公司未确保本报告充分考虑到个别客户特殊的

投资目标、财务状况或需要。本公司建议客户应考虑本报告的任何意见或建议是否符合其特定状况，以及（若有必

要）咨询独立投资顾问。在任何情况下，本报告中的信息或所表述的意见并不构成对任何人的投资建议。在任何情

况下，本公司不对任何人因使用本报告中的任何内容所引致的任何损失负任何责任。若本报告的接收人非本公司的

客户，应在基于本报告做出任何投资决定或就本报告要求任何解释前咨询独立投资顾问。 

本报告可能附带其它网站的地址或超级链接，对于可能涉及的开源证券网站以外的地址或超级链接，开源证券不对

其内容负责。本报告提供这些地址或超级链接的目的纯粹是为了客户使用方便，链接网站的内容不构成本报告的任

何部分，客户需自行承担浏览这些网站的费用或风险。 

开源证券在法律允许的情况下可参与、投资或持有本报告涉及的证券或进行证券交易，或向本报告涉及的公司提供

或争取提供包括投资银行业务在内的服务或业务支持。开源证券可能与本报告涉及的公司之间存在业务关系，并无

需事先或在获得业务关系后通知客户。 

本报告的版权归本公司所有。本公司对本报告保留一切权利。除非另有书面显示，否则本报告中的所有材料的版权

均属本公司。未经本公司事先书面授权，本报告的任何部分均不得以任何方式制作任何形式的拷贝、复印件或复制

品，或再次分发给任何其他人，或以任何侵犯本公司版权的其他方式使用。所有本报告中使用的商标、服务标记及

标记均为本公司的商标、服务标记及标记。 
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