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!"#$投资要点： 

Ø 公司变电站传感解决方案全面且性能优秀。1) 过去很多公司业务都涉
及过变电站各类型监控产品，但往往较为单一；而公司可针对变电站绝

大多数电力设备，从电、声、光、力、温全维度数据进行监控，提供一

站式解决方案、产品兼容性强，是其硬件端的竞争壁垒。2) 变电站电
磁环境复杂、采集精度要求高，是发、输、变、配、用等各环节中技术

难度较高领域之一，公司产品具备高采集数据精度、优秀的抗电磁干扰

和稳定长时间工作的能力，较高的毛利率也从结果印证公司产品研发

能力的稀缺性和竞争力。 

Ø AI算法模型和样本知识库护城河壁垒较高：简单的监控功能实现相对
简单，而电网企业最大的痛点在于自动诊断和预警功能，能对变电站电

力设备进行健康体检、并在故障之前预警，从而降低停电故障时间。要

实现该功能，核心能力是样本知识库、AI算法模型库、IoT人工智能应
用开发平台等技术的融汇贯通。模型、算法数据库的建立和训练需要大

量实际运行数据，浙江作为变电智能化监测先行军，公司又负责浙江各

级电力公司变电云平台软件开发工作，具备极大的先发优势，数据模型

迭代速度和预测精度远高于后发者。 

Ø 公司AI交互式诊断技术达到国内先进水平：截至2022年6月30日，公司
及子公司合计拥有自主知识产权183项，其中包括14项发明专利，56项
实用新型专利，及113项软件著作权，9项核心技术已达到国内先进或更

高水平（2项国际领先/先进），有效解决了电气设备健康状态感知与诊

断领域的痛点，已研发出数十种系列化产品并成功实现了成果转化。9
项核心技术中大量使用了AI、大数据模型等算，包括：基于图像AI识别

在线自动校正和数据智能拟合补偿算法的SF6监测预警技术，基于设备
健康状态精准评价及智能AI交互式诊断技术的电力IOT平台技术。 

Ø 盈利预测与投资建议：公司软件板块电力相关技术服务业务2021年收

入0.15亿，毛利率66%；2022H1收入增长到0.24亿元。设备板块软硬件

深度融合，智能化和定制创新支撑较高毛利率。我们维持对公司2022-
2024年归母净利润达到0.6/1.4/2.3亿元的预测。由于智能电网建设边际

提速，公司省外拓展放量在即，维持目标价81.50元/股、“买入”评级。 

Ø 风险提示：项目验收交付节奏不及预期、省外拓展不及预期等。 
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附表 5,VWopqr 

序

号 
核心技术

名称 

技术

先进

程度 
核心技术介绍 

1 
变压器综

合监测诊

断技术 

国际

领先 

1、集成了局放、声纹振动、瓦斯气体、油化、运行负荷等监测技术，建立了多维电力
变压器（电抗器）数字孪生模型；2、研发了时频累积能量函数的自适应多源局放分离
和辨识算法、基于粒子群优化的多源放电传播路径搜索算法，提升了多源局放信号的

有效分离和类型识别和类型识别水平，实现了变压器（电抗器）多源放电精准定位和

设备状态的综合评估。 

2 
数字孪生

平台技术 
国际

先进 
统一信息建模技术、多层级仿真建模技术、多物理场多参数反演技术及复杂多维信息

合成与可视分析技术、设备状态全寿命评价技术。 

3 
SIP芯片
技术 

国内

先进 
单芯片集成了 CPU，FPGA逻辑，DDR，flash，构成一个完整的 SOP系统。单芯片可

完成逻辑操作、边缘计算和协议处理。 

应用
场景

产品安装
在电流互
感器等设
备的末屏
回路

产品安装
于变电站
的GIS设
备上

产品安装
于变压器
油箱

本产品安
装于变电
站高压开
关室内

本产品安
装于变压
器喷淋装
置旁

本产品的
声纹振动
微机电传
感器阵列
布置到变
压器外壳
表面。

本产品安
装在电缆
接地线上

本产品安
装在电缆
和架空线
的连接处

本产品安
装于变电
站35kV开
关室及室
内GIS

本产品安
装于开闭

所

通过宽频
域的电流
互感器，
获取电缆
接地引下
线的电流
，检测电
缆的过电
压、局部
放电等异
常状态。
同时基于
北斗卫星
服务网，
实现时间
精准同步
和位置精
确定位，
解决了电
缆局部放
电的定位
难题。最
终实现了
对电力电
缆运行状
况全时段
监测和故
障预判，
减少非计
划停电

通过宽频
域传感器
实时监测
电缆屏蔽
层接地电
流信号及
线电流，
当故障发
生时，及
时判断故
障区域及
故障点，
减少混合
线路故障
停电范围

用于评估
设备不良
工况严重
程度，评
估电网电
压谐波，
预警设备
绝缘劣化
趋势，为
治理电网
过电压、
优化绝缘
配合、提
升电能质
量提供详
细真实的
原始信息
，实现设
备健康水
平实时评

估

运行环境
下监测设
备六氟化
硫绝缘气
体的温度
、压力、
密度等参
数，基于
图像AI识
别在线自
动校正和
数据智能
拟合补偿
算法，提
高六氟化
硫气体密
度实时监
测准确性
，实现
GIS设备
气体泄漏
实时监测
与预警，
提升GIS
设备安全
运行水平

可随时进
行局部放
电检测，
检测时无
需临时停
瓦斯，及
时发现实
际运行中
的变压器
可能因为
部件缓慢
绝缘劣化
导致的局
部放电，
减少变压
器故障停

运

采用分布
式传感技
术、温湿
度控制技
术等，对
开关室的
温度、湿
度等环境
因素进行
自动调节
和远程监
控，从而
避免凝露
导致绝缘
强度降低
造成的高
压设备事

故

通过持续
监测其安
全报警信
号，结合
变压器运
行工况，
避免喷淋
装置的误
动作，提
高变压器
喷淋装置
的可靠性
及使用寿

命

通过监测
振动信号
及时发现
异常振动
，提取振
动特征量
，采用支
持向量机
的故障诊
断算法，
在线诊断
出变压器
内部绕组
变形、压
紧力松动
等故障隐
患，准确
掌握变压
器内部的
机械稳定
性健康状

态

通过监测
温度湿度
、氧气含
量、SF6
含量等，
实现远端
监控中心
随时掌握
现场的六
氟化硫气
体泄漏状
况，防止
因氧气过
低导致现
场人员人
身安全

通过对于
环境工况
的监测，
利用防凝
露技术，
解决了环
网柜的凝
露问题，
保障了设
备安全稳
定运行

实现
功能

发电 输电 变电 配电 用电

电缆综合
监测预警
系统

混合线路
故障区间
定位装置

电流互感
器过电压
宽频域在
线监测系

统

六氟化硫
气体密度
监测装置

变压器局
部放电特
高频（
UHF）传
感器

开关室智
能环境调
控装置

主变开关
联锁箱

声电感知
变压器绕
组变形在
线诊断系

统

六氟化硫
气体泄漏
在线监测
系统

开闭所环
境调控装

置

产品
展示

走在智能电网前沿

SIP芯片
数字孪生
平台

本产品安
装于电力
物联网设
备内部，
作为处理
核心最小
系统

本产品应用
于电网数字

化

一颗芯片
集成了
CPU，
FPGA逻
辑，DDR
，flash，
构成一个
完整的
SOP系统
。单芯片
可完成逻
辑操作、
边缘计算
和协议处

理

通过统一信
息建模技术
、多物理场
反演技术、
新型传感、
物联网、大
数据、边缘
计算、人工
智能等技术
构建了变电
设备状态声
、光、电、
磁、热、力
等全面感知
、运行特征
数据深度治
理、设备全
寿命周期精
准评价的变
电设备数字
孪生系统，
实现了设备
状态智能分
析和故障预
警，远程在
线智能巡视
，设备全寿
命周期管理

电力变压
器(电抗器
)综合监测
与预警装

置

本产品应
用于变压
器(电抗器)
的综合监
测与预警

集成了局
放、声纹
振动、瓦
斯气体、
油化、运
行负荷等
监测技术
，建立了
多维电力
变压器（
电抗器）
数字孪生
模型。实
现了变压
器（电抗
器）多源
放电精准
定位和设
备状态的
综合评估



4 
宽频域监

测诊断技

术 

国内

先进 

1、创建了基于容性设备末屏宽频域电流的异常工况感知技术，研发了多维度综合评估
预警算法；2、宽频域大量程高精度传感器技术；3、宽频域电网/设备多参量一体化集
成监测技术；4、信号无线同步触发采集技术；5、电缆多参数测量和混合线路故障定

位技术。 

5 
声纹振动

监测诊断

技术 

国内

先进 

1、创建了针对变压器机械声纹振动特性的异常工况感知技术，研发了基于支持向量机
的故障诊断算法；2、声纹振动微机电传感器阵列优化布置技术；3、振动特征量提取

方法及指标体系。 

6 
电力物联

网 IoT平
台技术 

国内

先进 
1、信息安全标准化边缘代理技术；2、设备健康状态精准评价及智能 AI交互式诊断技

术；3、分布式边缘计算数据中心技术。 

7 
智能环境

调控技术 
国内

先进 
1、多种类传感器分布式监测与环境智能调控技术；2、基于多信息融合的实时检测预

警和环境安全管控技术；3、低功耗电源管理技术及策略。 

8 
SF6监测
预警技术 

国内

先进 
1、温度自补偿型 SF6气体密度传感器技术；2、基于图像 AI识别在线自动校正和数

据智能拟合补偿算法；3、SF6气体泄漏预警技术。 

9 

变压器关

键辅助设

施智能控

制技术 

国内

先进 
1、PLC和机械开关双重控制技术；2、复合开关投切保护技术；3、智能控制节能降耗

技术。 
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