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1）X射线智能检测装备：市场从国外垄断逐步走向国产替代。

根据沙利文咨询预测，预计到2026年，我国X射线检测设备除医疗健康领域外的其他主要应用领域的市场规模为241.4亿元，

2021-2026年CAGR约为15.2%。

• 集成电路及电子制造检测设备：需求稳步增长，目前中国X射线集成电路及电子制造检测设备领域有超过75%的市场被海外企业

占据。沙利文预计到2026年，国内集成电路及电子制造X射线检测设备市场规模预计达到61.2亿，2022-2026年CAGR将达23.0%。

• 新能源汽车和储能行业检测设备：需求高速增长，国内设备占主导地位；沙利文预计至2026年，X射线检测设备在电池检测领

域市场规模将达到58.0亿，2022-2026年CAGR超过28.9%。

• 铸件焊件领域检测设备需求：国外企业占据约60%的市场份额，中国企业市场占有率均较为分散。沙利文预计2026年市场规模

将超过44.2亿元，2022-2026年CAGR接近17.0%。

2）微焦点X射线源：国产替代从0到1阶段。

我国工业检测的微焦点X射线源几乎全部依赖进口，日本滨松光子和美国赛默飞世尔2021年合计市场份额近85%，日联科技系国内

极少数能够在该领域实现技术突破并产业化应用的厂商。除医疗市场外，根据华经产业研究院预计，2026年X射线源市场规模将

达54.25亿，2021至2026年CAGR达19.0%；2026年国内工业微焦点X射线源市场规模将达24.8亿，2021至2026年CAGR达27.71%。

3）日联科技：国内唯一实现闭管式热阴极微焦点X射线源量产企业，核心零部件+设备双管齐下。

• X射线检测设备有望持续发力：受益下游集成电路及电子制造、新能源电池等行业需求的快速增长影响，同时自产微焦点X射线

源显著降低检测设备核心零部件成本，公司X射线设备业绩表现有望稳中向好；

• X射线源打开公司第二成长曲线：公司自主研发90kV和130Kv射线源，打破海外厂商垄断，已经实现量产并积极推进客户验证工

作，产能逐步提升，有望作为检测设备耗材实现独立销售收入；正在加速完成150kV闭管微焦点X射线源、160kV开管微焦点X

射线源研发和产业化工作，加速国产替代进程。

风险提示：国产微焦点X射线源进口替代不及预期；下游行业景气度波动的风险；产能释放不及预期；国际贸易摩擦风险。

摘要
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1. X射线工业智能检测装备：
从国外垄断走向国产替代



 X射线检测设备原理：通过X射线穿透不同密度（或厚度）物质的衰减差异，即X射线探测器探测到的X射线穿透被测物体后的

剩余光子数量不同，可以得到被检测物体的内部结构成像，通过影像分析而判定物体内部是否存在缺陷及缺陷类型、等级。

 X射线智能检测设备使用寿命一般3-8年：在线式的检测设备由于使用频率高、运行时间长，使用寿命相对较短，一般在4年

以内；离线式的检测设备视客户的检测需求不同使用寿命有所差异。X射线源作为检测的核心消耗部件，使用寿命相对有限，

在线型设备的X射线源使用寿命一般在1-3年。

资料来源：沙利文，日联科技公告，天风证券研究所
4

1.1 X射线检测设备工作原理

表：X射线智能检测设备使用寿命情况

下游应用领域 使用寿命

集成电路X射线智能检测装备 3-6年

电子制造X射线智能检测装备(在线型） 3-4年

电子制造X射线智能检测装备(离线型） 5-8年

新能源电池X射线智能检测装备 3-4年

铸件焊件及材料X射线智能检测装备 5-8年

图：X射线检测设备原理



 X射线检测设备行业涉及环节众多，国内厂商正逐步实现国产替代。行业人士认为X射线检测装备40%左右的成本来自X射线

源，探测器则占成本的20%左右。

资料来源：沙利文，中国核技术网，天风证券研究所
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1.2 X射线检测设备：国产替代逻辑清晰

X射线检测设备产业链及竞争企业图谱

X射线检测设备产业链 竞争企业图谱
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主要应用于医疗健康领域和工业无损检测：其中工业无损检测领域主要应用于集成电路及电子制造、新能源电池、铸件焊件

及材料检测、公共安全及其他（如食品安全等）等领域。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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1.3 X射线检测设备：下游应用领域较为广泛

表：X射线智能检测装备应用领域

项目 集成电路 电子制造 新能源电池 铸件焊件及材料 公共安全

焦点尺寸 0.1-15微米 1-80微米 5-80微米 400-1000微米 1000-5000微米

电压及输出功率 ≤ 160kv；≤ 80w ≤ 300kv；≤ 500w ≤ 150kv；≤ 75w ≤ 450kv；≤ 4500w ≤ 450kv；≤ 4500w

封装形式 封闭管/开放管 封闭管/开放管 封闭管 封闭管/开放管 封闭管

技术特点

射线源的焦点尺寸非常小，
可以实现纳米级别精度检
测；绝大多数集成电路检
测设备使用开放管射线源，
实现高精度检测，但维护
成本较高

两种封装形式的射线源焦
点尺寸均较小，检测精度
高；射线源 FOD 小，可
实现高几何放大倍率的检
测

射线源焦点尺寸小，检测
精度高，绝大多数检测场
景是在线式检测；3C 类
电池所需射线源管电
压90~110kV，动力类电
池所需射线源管电压
130~150kV

电压高，可穿透高密度检
测物；绝大多数金属铸件
使用的封闭管射线源焦点
尺寸大，无法进行精密检
测；开放管射线源可在高
电压下实现高精度检测，
但维护成本较高

电压高，穿透力强；需长
时间连续出束；焦点尺寸
大，无法进行精密检测

应用环节
晶圆切割检测、 集成电
路封装检测等

PCBA焊接质量检测
SMT质量检测、汽车电
子配件X射线检测

动力类电池X射 线检测、
3C类电池X射线检测设备、
储能电池检测等

铸件X射线检测、焊件X
射线检测、材料X射线检
测

快递物流安检， 地铁、客运
站、机场安检，高速公路、
公安检查站、监狱汽车物流
园区、司法监狱等场景的整
车检测



高速增长趋势：根据沙利文咨询的统计和预测，除医疗健康外，2021年我国X射线检测设备的市场规模约为119亿元，受到下

游集成电路及电子制造、新能源电池等行业需求的快速增长影响，预计到2026年，我国X射线检测设备除医疗健康领域外的

其他主要应用领域的市场规模为241.4亿元，2021-2026年CAGR约为15.2%。

资料来源：沙利文咨询，日联科技招股说明书，天风证券研究所
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图：中国X射线检测设备市场规模（除医疗健康领域应用外，亿元）
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集成电路产业快速发展驱动需求增长：X射线检测可以用于晶圆检测与封装后检测工艺中，根据华经产业研究院统计，2021

封装测试约占整体集成电路销售规模的26.4%。目前，设备以德国、美国和日本等国外厂商为主，特别是百纳米级检测精度的

检测设备市场主要集中在国外厂商。

 PCB产业发展带动电子制造检测需求：据Prismark数据，中国市场PCB产值持续稳定增长，从2010年的201.7亿美元增至2020

年的351.0亿美元，CAGR≈5.7%，高于全球市场平均增速，中国市场在全球市场的占比从2010年的38.4%，持续上升至2020年

的53.8%。PCB产业发展带动SMT贴装行业同步发展，对X射线影像检测设备的需求同步上升，潜在市场容量有望进一步增长。

资料来源：Prismark，中国半导体行业协会，日联科技招股说明书，天风证券研究所
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1.4.1 集成电路及电子制造：X线检测设备逐步国产替代

图：中国集成电路及封测产业销售额（亿元）
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集成电路及电子制造检测设备需求有望稳步增长：半导体行业逐渐成为国家重点发展产业，在相关扶持政策加持下，集成电

路及电子制造行业有望蓬勃发展，对X射线检测设备的需求有望进一步扩大，根据沙利文预计，到2026年，集成电路及电子

制造X射线检测设备市场规模预计达到61.2亿元，22-26年CAGR将达23.0%。

资料来源：中国核技术网，沙利文，天风证券研究所
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图：中国X射线检测设备市场规模（集成电路及电子制造领域，亿元）
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集成电路及电子制造X射线检测设备逐步从国外垄断走向国产替代：国外企业起步早、技术经验积累深厚，根据沙利文的统

计，目前中国X射线集成电路及电子制造检测设备领域有超过75%的市场被海外企业占据，尤其是在X射线高端电子制造及集

成电路检测设备领域。中国企业中，日联科技以约6%的市场占比处于中国企业领先水平，包括日联科技、善思等在内的少数

中国企业进入该市场。

资料来源：沙利文，天风证券研究所
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集成电路X射线检测设备竞争格局
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图：集成电路X射线检测设备竞争格局 图：电子制造X射线检测设备竞争格局

1.4.1 集成电路及电子制造：X线检测设备逐步国产替代



日联科技是国内领先的工业X射线智能检测厂商，掌握基础算法和源代码，不断升级迭代。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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集成电路及电子制造智能检测设备（离线式2D检测）

性能/指标 日联科技 善思科技 卓茂科技 国外厂商 指标说明

射线源 自产/进口 进口 进口

主要国内厂商主导，国外厂商
较少参与该领域竞争

日联自产射线源应用渗透率逐步提高

探测器 国产 国产/进口 国产/进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 未知 未知 日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升级

载物台尺寸（mm） 610*610 550*530 540*440
载物台尺寸越大，可兼容检测的产品尺寸越

大且设计制造难度越大。

集成电路及电子制造智能检测设备（在线式2D检测）
性能/指标 日联科技 卓茂科技 国外厂商（诺信） 指标说明

射线源 自产/进口 进口 进口 日联自产射线源应用渗透率逐步提高

探测器 国产/进口 国产/进口 进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 未知 自主研发 日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升级

检测效率 ＜1s/fov 未知 未知 数值越低检测效率越高

集成电路及电子制造智能检测设备（在线式3D/CT检测）

性能/指标 日联科技 国外厂商（诺信、欧姆龙） 指标说明

射线源 自产 进口 日联自产射线源应用渗透率逐步提高

探测器 国产/进口 进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 自主研发 日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升级

3D/CT软件 自主研发 自主研发 日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升级

检测效率 6s/fov 未知 数值越低检测效率越高

1.4.1 集成电路及电子制造：X线检测设备逐步国产替代



动力电池检测：随着新能源汽车大面积普及，动力电池装机量迎来爆发式增长，直接带动锂电池检测设备需求。2017-2021

年，动力电池装机量CAGR为43.5%。根据沙利文预计，2022-26年，动力电池装机量CAGR为34.93%，在2026年达到762GWh。

锂离子电池行业规范逐步完善，在线式检测方式取代原有的离线式检测，进一步提高X射线检测设备的需求量。

消费电池检测：智能手表、TWS耳机、智能可穿戴设备、消费类无人机、电子烟等新型消费电子产品带来一定增长空间。

储能电池检测：受益发电、输配电、5G 基站、数据中心等场景，根据沙利文预计，2022-26年储能电池装机量将保持高速增

长，CAGR达53.0%，在2026年达到新增装机量55.3GWh，储能电池的发展将会带动相关X射线检测需求。

资料来源：中国汽车动力电池产业联盟，中关村储能产业技术联盟，日联科技招股说明书，天风证券研究所
12

1.4.2 新能源电池领域：国产X射线检测设备商占主导地位

图：中国市场动力电池市场规模及增速（GWh，%）
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图：中国市场储能电池市场规模及增速（GWh，%）
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新能源汽车和储能行业快速发展驱动检测设备高速增长：根据沙利文统计和预测，2021年，X射线检测设备在电池检测领域

的市场规模为13.2亿元，其中中国设备占主导地位。伴随着动力电池及储能企业产能的高速扩张，X射线检测设备在该领域

的需求量增长迅猛，且设备技术迭代快，根据沙利文预计，2022-26年年复合增长率将超过28.9%，预计至2026年，X射线检

测设备在整体电池检测领域的市场规模将达到58.0亿元。

资料来源：弗若斯特沙利文公众号，沙利文，天风证券研究所
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1.4.2 新能源电池领域：国产X射线检测设备商占主导地位
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图：中国新能源领域X射线检测设备市场规模（亿元，%）



中国企业占比超9成：电池X射线检测设备受到下游行业集中度的影响，竞争格局较为集中；得益于中国动力电池及储能电池

产业上下游的高速发展，以及该领域对X检测设备的非标定制化需求较强，使得中国动力电池及储能电池领域的X射线检测

设备国产化程度较高，中国企业占据超过90%的市场份额。

根据沙利文的统计，2021年，正业科技市占率行业第一，日联科技在中国新能源电池X射线智能检测装备市场处于领先地位，

业务规模位列中国市场第二位。

资料来源：弗若斯特沙利文公众号，天风证券研究所
14

1.4.2 新能源电池领域：国产X射线检测设备商占主导地位

电池检测领域X射线设备企业竞争格局

国内企业 国外企业

正业科技

赢多美立
大成精密

日联科技

双元科技

图：电池检测领域X射线设备企业竞争格局



日联科技是国内领先的工业X射线智能检测装备企业，掌握基础算法和源代码，不断升级迭代。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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1.4.2 新能源电池领域：国产X射线检测设备商占主导地位

新能源电池智能检测装备（离线式设备）
性能/指标 日联科技 正业科技 国外厂商（赢多美立） 指标说明
射线源 自产 进口 进口 日联自产射线源应用渗透率逐步提高

探测器 国产 国产 进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 自主研发 自主研发
日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升

级
重复精度（μm） 60 60 未知 重复测量精度越小，设备检测精度越高

检测速度（不含上下料和运动时间） 约1.0s/检测点 ≥1.5s/检测点 未知 日联检测设备效率更高

载物台尺寸（mm） 520*500 515*460 未知
载物台尺寸越大，可兼容检测的产品尺寸

越大且设计制造难度越大

最大载重量（kg） 10 ≤5 未知
载物台承重越大，设备能够兼容产品范围

越广

新能源电池智能检测装备（在线式圆柱电池）
性能/指标 日联科技 正业科技 国外厂商（赢多美立） 指标说明

射线源 自产/进口 进口 进口 日联自产射线源应用渗透率逐步提高

探测器 国产 国产 进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 自主研发 自主研发
日联掌握基础算法和源代码，不断迭代升

级

检测能力 通用 通用 通用 标准要求

误判率 ≤2% ≤2% 未知 误判率越低，设备检测准确性越高

漏判率 0 0 未知 漏判率越低，设备检测准确性越高

重复精度（μm） 60 60 未知 重复测量精度越小，设备检测精度越高

最大产能 120PPM 120PPM 200PPM 最大产能越高，设备检测效率越高



大量应用于各类缺陷检测诊断：①金属铸造件（包括汽车各类零部件、一体化压铸成型车架、工业机械零件、轨道交通轮毂

等）；②敏感结构件（如航空航天、军工零部件等）；③压力容器（如高压锅炉、气瓶、气罐等）；④管件焊接等场景检测。

汽车制造业带动需求：X射线检测设备的需求量也随着汽车市场、航天航空等整体规模的扩大逐渐增加。在汽车向新能源、

智能化进程加速推进的同时，以X射线检测技术为主导的X射线智能检测设备也在不断保障汽车制造业的更新换代，X射线检

测技术与汽车生产的结合已是大势所趋。

资料来源：工信部，日联科技招股说明书，天风证券研究所
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1.4.3 铸件、焊件及材料领域：国外X射线检测设备商占比约60%

图：中国汽车产销量（万辆）
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未来相关领域X射线检测设备市场仍具备发展空间：根据沙利文的统计和预测，2021年，中国工业领域(铸件、焊件及材料)X

射线检测设备市场规模近21.1亿元，国外企业占据约60%的市场份额，中国企业整体市场占有率均较为分散。预计2026年市

场规模将超过44.2亿元，2022年到2026年年复合增长率将接近17.0%。

资料来源：弗若斯特沙利文公众号，沙利文，天风证券研究所
17

1.4.3 铸件、焊件及材料领域：国外X射线检测设备商占比约60%

图：中国铸件、焊件及材料领域X射线检测设备市场规模（亿元，%）
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市场参与者较多，国外企业处于市场主导地位：蔡司，依科视朗、菲尼克斯，其设备技术先进且单台设备价值高，被广泛应

用于汽车、航空航天等领域。中国企业中，日联科技、华日理学、丹东奥龙较为领先，是国外企业市场地位的主要竞争者及

挑战者。

轨道交通，电力设施等领域也有广泛应用：除行业领先的头部企业外，也有众多体量较小的企业参与，但市场份额较小。

资料来源：沙利文，日联科技招股说明书，天风证券研究所
18

1.4.3 铸件、焊件及材料领域：国外X射线检测设备商占比约60%

铸件焊件及材料智能检测装备（离线式）

性能/指标 日联科技 丹东奥龙 丹东华日
国外厂商（依科视朗、
宝石隆、GE、VJ 
Technologies）

指标说明

射线源 进口 进口 进口 自产 -

探测器 国产/进口 国产/进口 国产/进口 进口 国产探测器主选奕瑞科技

影像软件 自主研发 未知 未知 自主研发
日联掌握基础算法和源代码，不断迭

代升级

3D/CT软件 自主研发 未知 未知 自主研发
日联掌握基础算法和源代码，不断迭

代升级

影像三维重建方式 锥束/平面 锥束 未知 锥束
锥束CT重建属传统方式，日联独立

开发了平面CT重建方式，
属于国内首创。



集成电路及电子制造领域由国外厂商占据，集中度较高。在线型的高端3D/CT检测设备中，国外厂商占有较高的市场份额，

在线式的2D检测设备中，日联科技与国外厂商均是主要供应商；在离线式的检测设备中，日联科技拥有较高的市场占有率。

新能源电池领域竞争格局较为集中，设备的非标定制化需求强，国内企业主导。

铸件焊件及材料领域竞争较为激烈。蔡司-宝石隆、依科视朗等国外厂商处于主导地位，日联科技、丹东华日等国内厂商系

该领域的有力挑战者。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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1.5. 海外厂商处于整体主导地位，国内企业主导新能源领域

图：X射线智能检测装备主要竞争企业



20请务必阅读正文之后的信息披露和免责申明

2.微焦点X射线源：
国产替代核心零部件，远期成长空间正在打开



 X射线（又称伦琴射线、X-Ray）系高速运动的电子在与物质相互作用中产生的：在X射线管中，从阴极发射的电子，经阴极、

阳极间的电场加速后，轰击X射线阳极靶，将其动能传递给靶上的原子，其中约有1%左右的能量转化为X射线，并从X射线照

射窗中射出。X射线源阴极发射的电子被聚焦到靶上的一个点，称之为焦点，焦点的尺寸越小，则检测精度越高。因X射线能

量高、穿透力强等特点广泛应用于医疗健康和工业影像检测等领域。

 X射线源（又称X射线发生器）是X射线智能检测设备的核心部件：X射线源的研发涉及电子透镜（包括阴极、阳极、栅极）

材料研究、电磁场数学模型研究、电真空物理参数研究、高压系统控制、电磁干扰控制以及热管理系统开发等关键研究工作。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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2.1 X射线、X射线源及其工作原理

图：X射线真空管结构示意图 图：X射线检测原理



根据其不同性能特点，可分为微焦点射线源、大功率射线源、普通射线源。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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2.1 X射线、X射线源及其工作原理

表：各类X射线源对比

射线源类型 封闭式微焦点X射线源 开放式微焦点X射线源 大功率X射线源 普通X射线源

封闭形式 封闭式 开放式 封闭式 封闭式

焦点尺寸 3-80微米 0.1-3微米 400-1000微米 1000-5000微米

最大管电压 ≤ 180𝑘𝑣 ≤ 300𝑘𝑣 ≤ 450𝑘𝑣 ≤ 450𝑘𝑣

技术难度 极高 极高 较高 低

国产化程度 低 无 低 较高

应用领域
集成电路封测、电子制造、新能

源电池
集成电路晶圆检测

汽车制造、航空航天、压力容器、
工程机械

公共安全、异物检测

产业化情况

日联科技：
90/130kV 封闭式微焦点 X射线
源已产业化；
赛默飞世尔：
80/90/110/130kV 封闭式微焦
点 X射线源已产业化；
滨松光子：
90/100/110/130/150/180kV 封
闭式微焦点 X 射线源已产业化；

依科视朗：
160/225kV 开放式微焦点 X 射
线源已产业化；
X-WorX：
多型号开放式微焦点 X 射线源已
产业化；

Varian：
160~320kV大功率 X 射线源已
产业化；
COMET：
75~450kV 大功率 X 射线源已产
业化
成都凯赛尔：
160~350kV 大功率 X 射线源已
产业化

伟杰科技：
80~200kV 普通 X 射线源已产业
化
上海超群：
100~200kV 普通 X 射线源已产
业化
丹东荣华：
30-350kV 普通 X 射线源已产业
化



 X射线源主要性能指标包括焦点尺寸、管电压、管电流：

• 焦点尺寸决定了检测图像的精度，焦点尺寸越小，检测精度越高；

• 管电压决定了X射线的光子能量和穿透能力，管电压越高，X射线源的穿透能力越强；

• 管电流决定了图像信噪比质量，管电流越高，光子剂量越大，成像信噪比越好。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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2.1 X射线、X射线源及其工作原理

图：X射线源应用领域图：检测成像效果对比

封闭式微焦点X射线源主要应用领域



 微焦点X射线源：在集成电路、电子制造、新能源电池等精密制造领域，为满足高精度检测要求，须配置微米级、纳米级焦点尺寸X射线

源，即微焦点X射线源。

 可分为开放式（开管）和封闭式（闭管）两种：闭管X射线源中，阴极与阳极/靶都封闭在真空管内。在使用时无需抽真空，闭管方式的

X射线管高压一般在30kV-150kV之间，靶功率可以做到75W，使用生命周期在3年左右，常用于集成电路及电子制造、新能源电池等精

密检测等领域；开管则带有真空泵、真空阀，开管的阴极和阳极/靶都可以更换。开放式的X射线管高压一般在30-225kV之间，靶功率可

以做到25W。

• 开管式微焦点射线源：焦点尺寸更小、最大管电压更高、更高的放大倍率和更强的穿透力，精度高，零部件可以更换，但性价比、维护

成本、使用寿命和启动时间等方面具有一定的劣势，多用于要求较高的科研领域或集成电路领域。

• 闭管式微焦点射线源：是集成电路、电子制造、新能源电池等精密X射线检测领域的主要选择。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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表：闭管式与开管式对比

项目 封闭式热阴极微焦点射线源 开管式微焦点射线源

应用领域 集成电路封装、电子制造、新能源电池检测 集成电路晶圆检测

焦点尺寸 3-80微米 0.1-3微米

最大管电压 ≤ 180𝑘𝑣 ≤ 300𝑘𝑣

真空系统 保持真空密封 配备独立的真空泵，每次使用前需抽真空

电子发射形式 一般反射型 透射型

维护成本与使用寿命 无需维护，寿命可达5000-8000小时 维护频率500小时，维护成本较高

集成形式 一体集成式 分离式

启动时间 约10分钟，预热后即可发生射线 40分钟，需要使用真空泵对X射线进行抽真空

性价比 较高 较低，价格在封闭管的5倍以上

2.2 微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断



微焦点X射线源领域主要由国外厂商占据主导优势：技术壁垒最高，受限于国内技术和制造水平不足，我国工业影像检测的

微焦点X射线源几乎全部依赖进口。日本滨松光子和美国赛默飞世尔两家公司（提供全系列微焦点射线源）对微焦点射线源

实行严格的技术保护和供应垄断，2021年其合计市场份额近85%，日联科技系国内极少数能够在该领域实现技术突破并产业

化应用的厂商。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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图：微焦点X射线源主要企业情况

开管微焦点源

Finetech
Finetech GmbH & Co.KG，德国高精度贴片系统和开管射线源生产商等，

产品覆盖行业包括数据通信和电信、工业半导体、消费电子等

X-Work X-Ray Worx GmbH，德国开管微焦点X射线源供应商

闭管微焦点源

滨松光子
总部位于日本，系全球领先从事电子技术研究和光产业的企业，主要业务包
括电子管、光学半导体、图像测量设备、半导体激光器等，产品应用于生物

医疗、高能物理、宇宙探测、精密分析、工业计测、民用消费等领域

赛默飞世尔

总部位于美国马塞诸塞州，致力于科学仪器、消耗品和化学品等产品的研发、
生产和销售，为制药和生物技术公司、医院和临床诊断实验室、大学、研究
机构和政府机构提供分析仪器、实验室设备、软件、服务、消耗品、试剂、

化学品和用品等

日联科技
是国内领先的工业 X 射线智能检测装备供应商，主要从事微焦点和大功率X
射线智能检测装备的研发、生产、销售与服务，产品和技术应用于集成电路

及电子制造、新能源电池、铸件焊件及材料等检测领域。

2.2 微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断



日联科技打破海外厂商绝对垄断：封闭式热阴极微焦点X射线源技术和供应主要由日本的滨松光子和美国的赛默飞世尔垄断。

日联科技开发出了市场亟需的90kV和130kV产品，已批量应用于集成电路封测、电子制造SMT/PCB/PCBA、新能源电池等领域，

打破海外厂商绝对垄断地位，是国内唯一一家实现量产的企业。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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2.2. 微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断

项目 日联科技 赛默飞世尔 滨松光子

产品序列 90kV/130kV 80kV/90kV/110kV/130kV 
90kV/100kV/110kV/130kV/150kV/18

0kV

技术储备

日联科技攻克了高纯钼栅控微孔电子枪制备、
三级电子光学微焦点聚焦、微尖高密度电子
覆膜阴极制备和一体化耐高压固态高频高压
发生器制备等技术难点，掌握了玻璃真空封
接、陶瓷真空封接、陶瓷金属化、中低压真
空绝缘陶瓷、环氧高压灌封等关键技术，在
X射线源产品设计、关键材料、生产设备、
技术工艺和技术团队等方面均实现了完全自
主可控。

赛默飞世尔为最早实现闭管式微焦点X射
线源产业化的厂商之一，掌握并长期致力
于精进封闭式微焦点X射线源关键技术，
具备80~130kV封闭式微焦点X射线源研
发、制造能力，目前高于130kV微焦点X
射线源未实现产业化。

滨松光子微焦点X射线源业务发展较早，
技术积累深厚，产品品类齐全，应用覆
盖最广，具备90~180kV封闭式微焦点X
射线源研发、制造能力，产品可靠性高、
性能稳定，市场口碑佳。尤其在150kV、
180kV等高电压等级封闭式微焦点X射
线源领域率先实现了阴阳极关键材料、
焊接及绝缘关键工艺的突破。

市场占有率 较低 较高 高



已实现产业化应用的微焦点 X射线源在技术参数上与国外企业同类产品不存在明显差异。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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2.2.微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断

90kV闭管式 日联科技
滨松光子 赛默飞世尔 指标说明 日联科技情况

性能/指标 产品参数
国家计量院测

试结果

最大管电压（kV） 90 - 90 90 射线源管电压越大，穿透能力越强 持平

最大管电流（μA） 180 - 200 178 射线源管电流越大，成像信噪比越好 居中

最大管功率（W） 8 - 8 8
射线源管功率越大，射线穿透能力越强、成

像信噪比越好
持平

最小焦点尺寸（μm） ＜5 3 15 5 射线源管焦点尺寸越小，检测精度越高 领先

发射角 45度 - 30度 45度 射线源发射角越大，检测视场范围越大 领先

焦物距（mm） 10 - 11 8.5 射线源焦物距越小，检测放大倍率越大 居中

130kV闭管式 日联科技
赛默飞世尔 滨松光子 指标说明 日联科技情况

性能/指标 产品参数
国家计量院
测试结果

最大管电压（kV） 130 130 130 130 射线源管电压越大，穿透能力越强 持平

最大管电流（μA） 500 500 500 300 射线源管电流越大，成像信噪比越好 领先

最大管功率（W） 65 65 65 39
射线源管功率越大，

射线穿透能力越强、成像信噪比越好
领先

最小焦点尺寸（μm） ＜8 6 8 16 射线源管焦点尺寸越小，检测精度越高 领先

发射角 110度 110度 115度 100度 射线源发射角越大，检测视场范围越大 领先

焦物距（mm） 10±0.5 9.71 10 13 射线源FOD越小，检测放大倍率越大 领先



公司目前正稳步推进客户端验证：公司自产的90kV和130kVX射线源已实现量产并正积极推进与客户的验证工作，其中130kV

的微焦点X射线源已与客户签署批量化采购协议，同时，公司自产的120kV X射线源已完成技术突破，并逐步开展与客户的验

证工作。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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客户名称 所属行业 认证射线源类型 认证进展 预计实现收入时间

宁德时代 新能源电池 130kV微焦点X射线源 验证通过，已取得验证报告且签订供货协议 2022Q4

欣旺达惠州动力新能源有限公司 新能源电池 130kV微焦点X射线源 样机测试阶段，已完成图像测试，老化测试中 2023Q1

浙江锂威能源科技有限公司 新能源电池 120kV微焦点X射线源 验证通过，已取得验证报告 2023Q2

惠州锂威新能源科技有限公司 新能源电池 120kV微焦点X射线源 验证通过，已取得验证报告 2023Q1

天津力神电池股份有限公司 新能源电池 130/120kV微焦点X射线源
验证通过，已取得验证报告，
已签订采购合同，并交付验收

2022Q4

合肥国轩高科动力能源有限公司 新能源电池 130/120kV微焦点X射线源 样机测试阶段，图像测试中 2023Q2

江苏正力新能电池技术有限公司 新能源电池 130kV微焦点X射线源 样机测试阶段，老化测试中 2023Q2

珠海冠宇电池股份有限公司 新能源电池 90kV微焦点X射线源 样机测试阶段，老化测试中 2023Q1

无锡先导智能装备股份有限公司 新能源电池 130kV微焦点X射线源 验证通过，已签订采购合同 2023Q1

安费诺永亿（海盐）通讯电子
有限公司

集成电路及电子制造 120kV微焦点X射线源 验证通过，已取得验证报告，订单洽谈中 2023Q1

2.2.微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断

*截止2023年3月22日



持续投入研发培育未来盈利增长点：公司正加速完成150kV闭管微焦点X射线源、160kV开管微焦点X射线源研发和产业化工

作，满足国内集成电路及电子制造、新能源电池等领域的更高精密度检测需求。我们认为公司有望进一步抢占国内市场份额，

成长空间较为广阔。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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研发项目名称 应用领域 项目主要内容

160kV透射式开管
微焦X射线源

集成电路及电子制造检测装备：
1)可穿戴电子产品、汽车电子产品检测

2)半导体封测
3)航天和军工（主控板）检测

在高精度（＜1μm）的检测中，特别是伴随着半导体元件越
做越小、成像的颗粒度要求越来越密，闭管几微米级的X射线
源在技术指标上已不能满足要求。技术上开管微焦点X射线源
可以实现更高的管电压、更小的焦点尺寸、更大的射线锥角、
更高的光学放大倍数，满足近纳米级别高精度检测要求。
公司已经掌握微焦点X射线源核心技术，并成功研制出封闭式
微焦点射线源，为了突破国外对开放式微焦点射线源的技术
封锁，实现核心技术自主可控，并最终实现核心器件进口替
代，公司立项研制一款160kV开放式微焦点射线源，降低关
键核心部件的成本。

150kV闭管
微焦点X射线

新能源电池检测装备；
集成电路及电子制造检测

随着新能源电池、集成电路及电子制造、工业连接器、金属
零部件对检测精准度的要求越来越高、降低误判率的呼声越
来越大，90-130kV 的射线源穿透较大厚度、密度物体后成
像的清晰度已不能满足客户的要求，必须使用更高电压、更
高功率的微焦点 X 射线源，才能够符合穿透性的要求。为迎
合市场需求、公司在已有较低电压微焦点 X 射线源技术的基
础上，投入研发力量研制150kV 的闭管微焦点 X 射线源，实
现进口替代、填补国内供给的空白、降低设备成本。

2.2.微焦点X射线源：日联科技打破国外厂商垄断



 X射线源市场规模2026年有望超50亿元：除医疗市场外，中国X射线源市场规模从2017年14.64亿增至2021年22.76亿，

CAGR为11.7%。集成电路产业、动力电池和储能电池市场进入高速发展期，将显著利好于X射线源市场的发展。根据华经

产业研究院预计，2026年X射线源市场规模将达54.25亿，2021至2026年CAGR达19.0%。

微焦点X射线源市场规模2026年预计接近25亿元：除医疗领域外，中国微焦点X射线源市场规模从2017年3.8亿增至2021

年7.3亿，CAGR为17.73%。根据华经产业研究院预计，2026年工业微焦点X射线源市场规模将达24.8亿元，2021至

2026年CAGR达27.71%。

资料来源：华经产业研究院，天风证券研究所
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2.3 X射线源：行业高速增长，2026年非医疗领域市场规模有望超50亿元

图：2017-2026年中国X射线源行业市场规模及增速（亿元，%） 图：2017-2026年中国微焦点X射线源市场规模及增速（亿元，%）
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31请务必阅读正文之后的信息披露和免责申明

3.日联科技：公司护城河深厚
X线检测设备+微焦点射线源双轮驱动



公司自2009年设立以来，始终专注于X射线智能检测装备及核心部件的研发、生产、销售和服务，自主研发了X射线影像软件

系统，并陆续开发了集成电路及电子制造、新能源电池、铸件焊件及材料检测、异物检测等领域的X射线智能检测装备，产

品种类及应用领域不断拓宽，逐渐成为国内领先的X射线智能检测设备供应商。

资料来源：日联科技官网、日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.1. 发展历史：专注X射线智能检测装备及核心部件

◼ 2009年前
• 深圳日联注册成立

◼ 2009-2010
• 无锡日联注册成立
• 电子制造X射线检测设备投放市场

◼ 2011-2013
• 承担国家“863”成套装备技术项目
• 重庆日联注册成立
• 启动核心部件（微焦点X射线源）基础研发

◼ 2014-2016
• 承担国家“02专项”
• 铸件焊件及材料X射线研发、生产
• 新能源电池X射线检测设备投放市场
• 集成电路X射线检测设备投放市场

◼ 2017-2020
• 公安、物流、绿通等车辆X射线检测设备投放市场
• 90kV射线源研发成功
• 集成电路及电子制造软件平台研发成功
• AI自动识别软件平台研发成功

◼ 2021-2022
• 承担国家“智能传感器”重点专项
• 3D/CT X射线检测设备投放市场
• 异物检测X射线检测设备投放市场
• 130kV射线源研发成功
• AI自动标注软件平台研发成功
• 3D/CT自动检测软件平台研发成功



股权结构稳定，实控人为董事长刘骏：截止2023年6月16日，刘骏直接持有公司1.95%股份，同时刘骏和其妻秦晓兰通过日联

实业及共创日联间接持有公司 27.26%股份，刘骏总计持股28.94%，股权结构稳定。

资料来源：Wind，天风证券研究所
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3.2. 股权结构：股权结构稳定，实控人为刘骏

刘骏

无锡日联实业 苏州金沙江二期 深圳共创日联投资 海宁艾克斯光谷 宁德时代新能源

日联科技

深圳日联科技重庆日联科技

1.95%

99%

27.26% 6.8% 4.68% 3.96% 3.64% 48.17%

其他

100% 100%

*数据信息截止2023年6月16日



公司高管产业经验丰富，对核心技术深刻理解：公司董事长刘骏先生拥有29年的电子设备行业的从业经验，首席技术官

ZHOU LI毕业于清华大学微波专业，拥有23年从业经验。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.3 管理层：产业经验丰富，核心技术理解深刻

姓名 职位 简介

刘骏 创始人

制定了以X射线智能检测系统和核心部件的研发和产业化的公司发展战略。公司发展过程中，进一步制定和完
善公司的技术发展路线并牵头组建了高精密X射线影像检测工程技术研究中心。截至2021年末，刘骏主导或参
与了闭管微焦点X射线源的研发和多款X射线智能检测设备的研发与设计，已获得授权发明专利32件，其中核
心部件相关专利5件、核心软件算法相关专利5件、电子半导体检测设备相关专利7件、锂电池检测设备专利4件、
铸件焊件及材料检测设备相关专利4件，其它领域检测设备相关专利7件，并在国内核心期刊发表相关领域论文
1篇、国家级期刊7篇。

ZHOU LI 首席技术官
拥有超20年的研发项目管理经验，主要负责主持公司新系列产品开发和前瞻性技术研发工作，参与公司包括
160kV透射式开管微焦X射线源项目、150kV闭管微焦点 X 射线源项目、一体化 X 射线源项目、刀片电池X射
线检测技术与系统项目、固态电池X射线检测技术开发项目等研发项目方案的制定及规划工作。

王刘成 基础研发部负责人
负责公司基础研发相关工作，带领团队成功研发90kV5μm闭管微焦点射线源并实现量产、成功研发225kV高
压发生器、130kV 65W可变焦闭式微焦点射线源。

刘永杰 3D/CT 研发部负责人
拥有超十年的 3D/CT 软件及相关算法开发经验，主要负责公司 X 射线 3D/CT 重建算法研发及软件优化，主导
了公司多款集成电路与电子制造行业 3D/CT 在线自动检测设备的开发，并负责公司后续3D/CT 在线自动检测
设备与软件的迭代。

杨雁清 研发部骨干
主导设计开发了公司AX、LX系列集成电路及电子制造X射线检测设备软硬件系统及多项通用于新能源电池领域
的技术研发。

程树刚 重庆日联应用研发部骨干
主持UNC、UNZ和UNT系列铸件焊件及材料检测领域标准产品研发及迭代升级工作，并主导完成了公司一体
化压铸成型车架检测设备的开发工作。



主营业务、主要产品或服务、主要经营模式演变情况如下：

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：X射线源及智能检测装备双轮驱动



主要产品是工业X射线智能检测装备、影像软件和微焦点X射线源：公司X射线智能检测装备下游应用领域包括集成电路及电

子制造、新能源电池、铸件焊件及材料检测等。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：掌握核心零部件，打通检测设备和软件



集成电路及电子制造检测装备：主要应用于集成电路SOP、QFP、BGA、CSP、IGBT封装，电子制造PCB、PCBA制程检测和电

子元器件质量检测中。根据应用场景配备离线型和在线型装备，可以满足客户针对2D、3D/CT成像的不同检测需求。

极少数国产替代供给：日联科技是国内极少数能为上述客户提供 3D/CT 功能X射线智能检测装备的供应商，为实现核心装备

自主可控，实现进口替代提供保障，并且可为集成电路及电子制造领域知名客户提供在线式X射线智能检测解决方案。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：掌握核心零部件，打通检测设备和软件



新能源电池检测装备：可实现对锂电池生产过程中的电芯卷绕对齐度、极耳焊接质量等工艺的检测，广泛应用于动力类电池

（包括卷绕型、叠片型）、消费类电池、储能类电池内部缺陷的影像检测；以在线式为主，具有较高的定制化特点，新能源

设备也可以应用在储能和消费类电池领域。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：掌握核心零部件，打通检测设备和软件



铸件焊件及材料检测装备：开发出UNC单进单出、UNCT断层扫描、UNZ转台式等系列化智能检测装备及图像高速处理和缺

陷自动识别软件。大功率X射线智能检测装备可广泛应用于各类工业领域影像检测，包括汽车制造、航空航天、压力容器、

工程机械等。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：掌握核心零部件，打通检测设备和软件



 X射线影像软件系统：针对性的搭建了集成电路及电子制造、新能源电池及铸件焊件及材料检测三大软件及系统控制平台，

自主研发并迭代出适用于各领域的影像软件系统，搭配公司智能检测装备实现销售，成熟应用于公司90%以上的智能检测装

备中，不独立销售。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.4 产品沿革：掌握核心零部件，打通检测设备和软件



微焦点X射线源：已开发出了市场急需的90kV和130kV产品，已批量应用于集成电路封测、电子制造 SMT/PCB/PCBA、新能

源电池等领域。 90kV微焦点X射线源已经实现规模化量产，130kV微焦点X射线源处于熟练技术人员和核心生产设备等产业化

瓶颈的拓展期，产能持续提升。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.5 产品布局：掌握核心零部件，打通检测设备和软件

表：微焦点X射线源产能规划（套）

项目 2022 2023 2024 2025

自产X射线源产能规划 450-470 1050-1150 1700-1800 2300-2400

自产X射线源独立销售计划 100-220 400-450 600-650 700-750

检测设备应用自产X射线源
数量比例

30%-35% 60-65% 85-90% 95%-100%

公司应用自产
X射线源检测设备

预计实现收入（万元）
8000 25000 45000 65000

图：微焦点X射线源产品



 2019-2022年，公司营业收入从1.49亿增至4.85亿，CAGR≈48.20%；归母净利润从0.08亿增至0.72亿，CAGR≈108.01%，保持

高速增长；未来随着公司90kV和130kV自产微焦点X射线源验证和交付，公司盈利有望进一步增强。

 2022H2营收同比增速为20.90%，净利润同比增速为39.11%，主要原因系：2022年H2疫情多点散发、频发，公司无锡、深圳、

重庆三地工程生产经营在一定程度上受疫情影响，使得公司设备发货、调试及验收工作有所延迟。

资料来源：Wind，天风证券研究所
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3.5 财务分析：业绩稳定增长，盈利能力不断增强

图：日联科技归母净利润及增速（亿元，%）图：日联科技营收及增速（亿元，%）

1.49

2

3.46

4.85

1.11

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

0

1

2

3

4

5

6

2019 2020 2021 2022 2023Q1

营业收入（亿元） YoY（%）

0.08

0.21

0.51

0.72

0.14

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

140%

160%

180%

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

2019 2020 2021 2022 2023Q1

归母净利润（亿元） YoY（%）



毛利率稳定，盈利能力增强：公司毛利率保持在40%左右，盈利能力较强，2019-2022年，净利率逐步提升至14.80%。

集成电路及电子制造X射线检测装备毛利率呈现上升趋势：系公司该类装备核心部件微焦点X射线源自主生产占比逐年提高，

显著降低公司该类装备的核心部件成本；2019-2021年自制射线源装备毛利率超过50%，2019-2022H1自制射线源毛利率超

70%。

新能源电池X射线智能检测装备毛利率呈现下降趋势：系2020年及2021年公司该类设备的非关键组成部分（机械、电气及传

输作业装置）绝大部分为对外定制化采购，定制化采购占比逐年上升，毛利率相应下降。2021年和2022H1，国内130kV和

150kV微焦点X射线源紧缺；期间向宁德时代共销售51台检测设备只有7台配备核心部件，降低了毛利率。随着130kV自制微

焦点射线源量产以及微焦点射线源验证工作的持续推进，毛利率下降趋势有望一定程度得到缓解。

资料来源： Wind，天风证券研究所
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3.5 财务分析：毛利率稳定，自产微焦点X射线源有望提升盈利能力

图：X射线检测设备分产品毛利率（%）图：毛利率和净利率情况（%）
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微焦点射线源使用占比大：主要用于集成电路及电子制造及新能源电池检测领域；2022H1，以收入占比计算，公司有65.01%

的检测设备使用微焦点射线源。

自制微焦点X射线源设备收入占比上升：从2019年来实现从0到1的突破，2022H1，以收入占比计算，集成电路及电子制造自

制射线源应用比例达到32.17%。

核心零部件成本占比呈现下降趋势：1）自制微焦点X射线源对外购射线源的逐步替代使得X射线源的成本占比逐渐下降；2）

新能源电池X射线智能检测装备中机械、电气及传输作业装置绝大部分为对外定制化采购，2021年新能源电池X射线智能检测

装备收入增长较快，使得非核心部件占比提高，

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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图：X线检测设备核心零部件占比及直接材料占比（%）图：自制射线源应用比例（%）
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3.5 财务分析：毛利率稳定，自产微焦点X射线源有望提升盈利能力

*左图数据以收入占比测算，右图数据以成本占比测算



公司对X射线全产业链技术持续地研发投入：目前已在开管微焦点X射线源、大功率射线源、3D/CT智能检测装备、动力电池

X射线检测装备、异物检测X射线智能检测装备等领域形成初步技术储备，并持续投入人员进行技术创新以加快相关技术的产

业化应用。

费用率逐年下降：2019年-2022年间三费（销售费用+管理费用+财务费用）占收入比分别为24.15%、24.55%、19.37%、

18.02%，总体呈现逐渐下降趋势。

资料来源： Wind，天风证券研究所
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3.5 财务分析：持续研发投入，加速产业化进程

图：研发费用和研发费用占收入比图：销售费用、管理费用和财务费用占收入比（百万元，%）
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公司收入主要来自X射线智能检测装备：主要来源于集成电路及电子制造、新能源电池检测、铸件焊件及材料检测三大应用

领域，2019-2022占各期主营业务收入的比例为91.33%、86.91%、91.25%和85.78%。

集成电路和及电子制造产业订单稳定增长：2019-2022年销售收入持续上升，CAGR 51.74%，呈快速上升趋势；其中在线型

检测设备收入占比从2019年14.06%提升到2022H1的48.05%，呈逐年增加趋势；截止2022年6月末，在手订单约为6300万元。

新能源电池检测设备客户集中度相对较高：2021年大幅增长也系头部客户新增采购在线设备金额较大导致；随着在线设备收

入占比增加，设备平均单价呈现上升趋势；截止2022年6月末，在手订单超过12500万元。

资料来源： Wind，日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.5 财务分析：X射线检测装备贡献较多业绩，公司在手订单充足

图：主营业务分产品收入（万元）图：主营业务分产品收入占比（%）
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公司新能源领域客户集中度较高：2019-2022H1，公司前五大客户合计收入占公司营业收入的比例分别为17.32%、17.31%、

30.63%和30.60%；前五大客户主要为新能源电池X射线智能检测装备领域相关客户，集中度较高，其他领域客户集中度相对较

低，客户集中度随着新能源电池X射线智能检测装备领域收入的增长整体呈现一定的上升趋势。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.6 客户结构：新能源领域客户集中度较高，呈现上升趋势

年度 客户名称 销售收入（万元） 占营收比例 主要销售内容

2022H1

宁德时代 2003.70 9.77% 新能源电池X射线检测装备

欣旺达
1635.86 7.97% 新能源电池X射线检测装备，其中应用自制射线源的相关设

备收入为44.25万元44.25 0.22%

景旺电子 1268.67 6.18% 集成电路及电子制造X射线检测装备

比亚迪
647.35 3.15% 集成电路及电子制造、新能源电池X射线检测装备，其中应

用自制射线源的相关设备收入为53.10万元53.10 0.26%

上海智能贸易有限公司 625.55 3.05% 集成电路及电子制造X射线检测装

合计 6279.47 30.60% -

2021

比亚迪 3789.20 10.97%
新能源电池、集成电路及电子制造、铸件焊件及材料X射线

智能检测装备

欣旺达
2336.65 6.75% 新能源电池X射线智能检测装备，其中应用自制射线源的相

关设备收入为437.61万元437.61 1.26%

宁德时代 2548.86 7.36% 新能源电池X射线检测装备

深圳光大激光科技
股份有限公司

776.84 2.24% 新能源电池X射线检测装备

安费诺 703.47 2.03% 集成电路及电子制造X射线检测装

合计 10601.63 30.63% -



公司募集资金总额为人民币302,495.13万元，扣除各项发行费用后的实际募集资金净额为人民币273,079.07万元。

 X射线源产业化建设项目：扩大公司90kV闭管微焦点X射线源、130kV闭管微焦点X射线源及225kV高压发生器生产规模，加快

公司核心技术产品转化进程，实现微焦点X射线源进口替代，满足国内电子制造、新能源电池等行业日益增长的市场需求。

重庆X射线检测装备生产基地建设项目：提升公司X射线检测装备的生产能力、生产技术、生产效率，从而使公司突破现有的

产能瓶颈，满足日益增长的市场需求。

研发中心建设项目：将围绕核心部件的持续性基础研发及为产业升级和迭代的应用研发进一步开展开管X射线源、闭管X射线

源、3D/CT在线型 X射线检测技术以及在新能源电池、集成电路、高端电子制造、航空航天器件等领域应用技术的研究。

资料来源：日联科技招股说明书，天风证券研究所
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3.7 募投项目：加速X射线源产业化进程

表：募投资金使用计划（万元）

募集资金运用方向 总投资额 拟投入募集资金

X射线源产业化建设项目 11800 11800

重庆X射线检测装备生产基地建设项目 28200 28200

研发中心建设项目 11325 11325

补充流动资金 8675 8675

合计 60000 60000
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风险提示

1）微焦点X射线源进口替代不及预期：国产微焦点X射线源能够满足进口替代的需求，国产的130kV微焦点X射线源仍处于

市场拓展的早期阶段，国产微焦点X射线源的可靠性仍需要一定周期的验证。若国产X射线源客户验证和市场拓展不及预期，

下游行业向境外供应商采购微焦点X射线源的情况持续，可能对国产微焦点射线源行业产生不利影响。

2）下游行业景气度波动的风险：微焦点X射线专用检测装备行业的下游行业主要为集成电路及电子制造、新能源电池等行

业；如果全球集成电路、电子制造和新能源汽车造等下游行业景气程度下降，将导致下游行业对检测设备的采购量下降。

3）国际贸易摩擦：日联科技采购的X射线源主要来自日本、德国、美国等国外厂商，目前国内微焦点X射线源尤其是130kV

及以上微焦点X射线源供应存在短缺的情形。若国际贸易摩擦进一步升级，上述国家针对X射线源采取一定的出口限制，且

公司自身X射线源产能提升遇到阻碍或无法找到替代供应商，将对日联科技生产经营造成不利影响。

4）产能释放不及预期：日联科技微焦点射线源产能仍处于爬坡阶段，公司90kV和130kV微焦点射线源将逐步由外购转向自

产自销和对外销售，如公司微焦点射线源产能不能及时释放，或因研发不及预期，导致无法持续实现高功率微焦点射线源

的开发和生产，则公司的微焦点X射线源的供应将仍主要掌握在国外少数厂商中，将对日联科技经营业绩产生较大的不利

影响。
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