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投资摘要

1. 关注要点

脑机接口具有战略意义：脑机接口被誉为“21世纪最具颠覆性的技术”，已被多国明确为重点发展方向，具有重要战略意义。各

国积极布局脑科学及脑机接口产业，发布相关战略规划及政策。

市场规模持续扩大，全球技术领域不断突破：我们认为，全球脑机接口市场正处于“技术突破—临床验证—商业落地”的关键阶

段。①我国成功开展中国首例侵入式脑机接口的前瞻性临床试验，成为全球第二个进入侵入式脑机接口临床试验阶段的国家。 “

北脑一号”将完成正式注册临床试验，“北脑二号”在国际上首次实现非人灵长类对二维运动目标的脑控拦截，有望升级为“无

线版”，完成工程机并于明年进入临床验证阶段；②已有5名重度瘫痪患者植入美国Neuralink设备并实现基础“脑控”功能；公

司将在英国启动一项临床研究，测试其芯片如何帮助严重瘫痪患者通过意念控制数字和实体工具；③德国CorTec公司研发的植入

式32通道双向脑机接口，通过颅骨下“电极垫”实现大脑神经信号读取与电刺激反馈，已成功应用于一名中风瘫痪患者的治疗。

我国该行业部分现状：中国脑机接口技术虽起步较晚，但发展迅速。在植入式采集传感等多领域布局多集中于国内，全球化布局

落后于个别国家。国家持续推出相关政策推动脑机接口发展，北京、上海、四川等地相继发布脑机接口相关产业培育行动规划。

他山之石：脑机接口技术受到各国尤其发达国家的普遍重视，美、欧、日、韩等都在加速相关政策布局。美国：NIH等政府职能

机构持续在脑机接口和脑科学研究方面投入，技术与理论不断突破，同时也为美国跨学科领域进展进行赋能，使得美国脑机接口

推动政策更加系统和完善。欧洲：《数字大脑研究的未来十年：未来神经科学技术与计算交叉的愿景》为2013年战略规划“人脑

计划”制定未来发展路线图。日、韩、澳等国高层推出、并积极投入相应“脑计划”。
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投资摘要

2. 投资建议

近年来，脑机接口技术取得显著进展，正逐步从基础研究向应用探索过渡，展现出潜在的应用价值。在这一技术领域，美国、欧

盟、日本、韩国等在内的多个国家和地区，陆续开展相关研究布局，通过战略规划和政策引导，推动领域发展。据麦肯锡估算，

预计在2030-2040年，全球脑机接口在医疗领域应用的潜在市场规模有望达到400亿-1450亿美元，其中严肃医疗应用的潜在市场

规模150亿-850亿美元，消费医疗应用的潜在市场规模250亿-600亿美元。我们认为，脑机接口行业适合中长期布局，需重点关注

应用场景拓展、技术迭代及稳定性、市场需求及量产能力等要素。关注核心技术突破方向如信号获取、通道数提升等，跟进行业

研发及产品推新，销售渠道拓展情况。建议关注已上市的脑机接口企业：爱朋医疗、创新医疗、三博脑科、翔宇医疗、诚益通、

国际医学、岩山科技等；脑机接口行业未上市及上市进程中的企业：强脑科技、脑虎科技、脑陆科技、博睿康、景昱医疗、阶梯

医疗、柔灵科技、念通智能等。

风险提示：法律法规风险；研发风险；伦理风险；专利风险；医疗事故风险；市场竞争加剧风险等。
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一、 全球脑机接口行业五十年：从提出概念到商业化落地阶段

◆ 全球脑机接口行业经历概念到落地，逐渐进入商业化发展阶段：根据智

研咨询，全球脑电研究可以追溯到上世纪二十年代。1973年脑机接口概

念被正式提出，1973年美国加州大学洛杉矶分校Jacques J. Vidal首次

提出“脑机接口”概念，提出以脑电信号作人机通信中的信息载体或控

制外部设备的设想。1970年代到1993年，脑电研究更加深入，脑机接

口进入基础研究夯实的阶段，基础理论得到发展。P300、SSVEP、运

动想象等范式诞生。1993至2012年，脑机接口进入应用实验阶段，上

游和中游的技术和设备逐渐成熟为科研实验提供支撑。2004年美国FDA

批准Brain Gate开展侵入式实验治疗瘫痪病人，为广泛开展临床试验奠

定基础。多例实验证实人体和动物可通过不同范式实现脑控机械臂、脑

控光标等外部设备。2008年起，脑机接口行业创业企业陆续增加。

2013年起，脑机接口在医疗与非医疗领域的应用步伐加快，解决方案增

加，商业化应用取得进展，在资本市场热度持续攀升，创投机构和科技

巨头纷纷涌入。

图1 全球脑机接口行业发展历程

资料来源：智研咨询，上海证券研究所

1970年代-1993年：基础研究阶段

科学家对脑电研究进一步深化，脑机接口进入基础研究期，
基础理论得到发展。P300、SSVBP、运动想象等范式诞生。

科学家对

1993年-2012年：应用实验阶段

脑机接口进入应用实验阶段，上游和中游的技术和设备逐
渐成熟，为科研实验提供支撑。

2013年开始：商业化发展阶段

脑机接口在医疗与非医疗领域的应用加快，解决方案持续增
加，商业化取得进展，资本市场热潮涌现。
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二、行业蓬勃发展， 全球范围脑机接口企业数量持续增加

◆ 多国积极布局脑机接口技术，中美涌现大量BCI企业：近年全球脑机接口行业蓬勃发展，市场规模持续扩大，2023年全球

脑机接口市场规模达19.8亿美元。近10年来全球范围内进入脑机接口行业的企业持续增加，全球脑机接口代表性企业已超

500家。脑机接口公司的全球分布体现了引领行业发展的国家。从地域看，美国和中国是脑机接口企业重要来源国。全球

脑机接口相关企业活跃在40余个国家，美国和中国企业数量破百，加拿大、英国和以色列的企业数量处于第二梯队，均超

过 20 家。欧洲对该领域做出突出贡献，主要包括德国、荷兰和法国。此外，印度、巴西和南非等新兴国家在脑机接口领

域较为活跃。
图2 神经技术BCI公司全球分布：公司数量领先的国家

资料来源：世界经济论坛，上海证券研究所
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三、 各国针对脑机接口发布战略规划，加速崛起步伐

◆ 战略规划及政策出台推动全球脑机接口领域发展，各国侧重点有所不同：随着技术热度提升，各国积极布局脑科学及脑机

接口产业，发布相关战略规划及政策。

表1 各国脑机接口相关战略规划及重点研究方向

资料来源：前瞻产业研究院，上海证券研究所

国家/地区 脑机接口相关代表战略规划/政策名称 主要内容 重点研究领域

中国 《关于推动未来产业创新发展的实施意见》 中国将脑机接口定义为未来产业，鼓励脑机接口打造标志性产品。
智能脑机接口系统、认知训练与增强、脑

科学与人工智能结合。

美国 《神经工程系统设计计划》
该计划的目标是制造能够连接一百万个神经元的高保真度大脑植入芯片。

NESD计划将耗资6500万美元，同时集结脑机接口领域最精干的研发力量。

神经修复与康复、增强现实与虚拟现实的

整合、智能假肢控制。

欧盟 《人类大脑计划（HBP）》 旨在模拟人类大脑，推动神经科学和脑机接口等领域的研究。
神经反馈训练与心理健康、脑机接口与智

能城市、医疗康复与运动控制。

加拿大 《国家科技与创新计划》 加拿大科学研究委员会（NSERC）支持神经工程和脑机接口技术的基础研究。
无创脑机接口技术、精神健康应用、BCI

在教育中的应用。

日本 《脑/心机能利用技术推进战略》 推进脑科学研究和脑机接口等相关技术的发展。
机器人控制、虚拟现实与脑波交互、脑波

监测与疾病预防。

以色列 《国家创新计划》
将脑科学和人工智能结合，用于神经康复和军事领域，支持脑机接口技术

的开发和应用。

神经接口与医学应用、增强现实与虚拟互

动、神经信号解码。
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◆ 各机构合力赋能美脑机接口发展：根据邹丽雪所著《国际比较视角下脑机接口发展政策差异分析及其对中国的启示》，

2013年美国白宫制定“通过推动创新型神经技术开展大脑研究计划”（BRAIN），国立卫生研究院（NIH）、国家科学基金

会（NSF）和国防高级研究计划局（DARPA）分别实施相应计划，政策内容中都包括了脑机接口技术的发展并各有侧重。

其中，NIH致力于脑机接口新工具和新技术的开发、在脑疾病中的应用以及神经伦理问题研究；NSF聚焦脑机接口新概念范

式和新设计；DARPA关注脑部创伤后神经功能的重建以及人体效能增强应用。此外，美国食品药品监督管理局（FDA）制

定政策推动脑机接口设备上市，提高神经医疗器械监管环境的透明度；商务部采取技术限制方案对脑机接口实施技术管控。

四、美国脑机接口发展与政策、管理机构赋能密切相关 

图3 Neuralink公司业务矩阵

资料来源：Neuralink官网，上海证券研究所

全球范围内，美国在生物医学

领域处于领先地位，NIH、NSF和

DARPA等政府机构持续在脑机接口

和脑科学研究方面投入，技术与理

论不断突破，同时也为美国跨学科

领域进展进行赋能，使得美国脑机

接口推动政策更加系统和完善。
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四、美国脑机接口发展与政策、管理机构赋能密切相关 
 
表2 美国脑机接口主要管理机构及发展举措

资料来源：中国知网，邹丽雪.国际比较视角下脑机接口发展政策差异分析及其对中国的启示[J].,2023,(12).，上海证券研究所

机构名称 职责侧重 主要举措

国立卫生研究院（NIH）
脑机接口新工具和新技术的开发、在脑

疾病中的应用以及神经伦理问题研究

基于整体思路制定“BRAIN计划”，阐明7个主要目标和7个核心原则；确定脑机接口发展的中长期目标为将声学、光学和化学等

新监测技术纳入植入式设备，实现更持久、更智能、更小和更节能，而长期目标是发展高空间和时间分辨率的非侵入性记录和

刺激的方法和工具；相关核心原则包括跨学科合作、建立数据共享平台、考虑神经科学研究的伦理影响等。

国家科学基金会（NSF）
资助脑机接口新技术方向，脑机接口新

概念范式和新设计

启动“理解大脑”行动，有针对性地对跨学科的研究、技术和人才发展进行投资，并支持基础设施发展，旨在生成一系列物理

和概念工具、了解大脑活动，从而对大脑思想、记忆和行为的产生建立更全面的理解。2013年至2022年10月资助脑机接口项目

数量占已资助脑机接口项目总量的63%，项目数量达228项，资助方向涉及皮质内脑机接口、超声脑机接口、非侵入实时脑机接

口、无线微创脑机接口和双向脑机接口等新技术方向。

国防高级研究计划局（DARPA） 脑机接口的前沿研究
自1974年通过实施专项计划或项目的方式布局脑机接口技术。通过检索DARPA公布的脑机接口相关计划及项目发现，DARPA现已

启动20余个计划及项目，重点关注利用脑机接口技术重建神经和行为功能、改善训练以及增强人体效能。

食品药品监督管理局（FDA） 制定政策推动脑机接口设备上市

通过研究性器械豁免政策，使脑机接口在进行临床研究时暂时豁免《联邦食品药品、化妆品法案》要求，以较简单的方式让制

造商通过临床试验收集安全性和有效性数据。通过设立“突破性设备计划”，加速脑机接口技术的开发、评估和审查过程，分

配加速审查所需的资源，减少新型设备投放市场所需要的时间，顺应新产品发展特点，从而推动脑机接口设备上市与应用。

商务部
采取技术限制方案对脑机接口实施技术

管控

将脑机接口作为新兴技术实施管控，限制其出口。2018年11月，对尚未列入商业管制清单的14类新兴技术进行审查，其中就涵

盖了脑机接口技术，具体包括神经控制接口、心机接口、直接神经接口和脑-机接口，同时还包含了脑机接口系统涉及的人工智

能芯片技术和神经技术。2021年10月，专门对脑机接口实施出口管制寻求评议。2022年6月，在2022年出口管制和政策更新会议

上发布脑机接口拟议规则预通知及评议结果，90%以上的评议推荐将医用脑机接口纳入次一级管制清单（EAR99）限制。
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◆ 欧洲“人脑计划”为推动脑机接口研究奠定基础：根据张海玲、朱永彬、吴静所撰写的《全球脑机接口战略政策比较及对

我国的启示》，欧盟于2013年10月发起为期十年的“人脑计划”（Human Brain Project，HBP），旨在建立先进的信息技

术、建模技术和超级计算平台，推动对人类大脑的模拟和理解，期待在人脑图谱绘制、癫痫和帕金森治疗方面有所突破，

截止2023年，19个国家的155个研究机构参与该计划。2022年3月，在HBP即将结束之际，欧盟发布了《数字大脑研究的未

来十年：技术与计算交叉领域的脑科学愿景》，概述了未来十年神经科学与前沿技术、计算科学交叉下的发展愿景，同时

还呼吁建立相应的研究与创新伦理框架，以识别和解决相关研究可能引发的道德和社会问题，绘制了欧洲脑研究基础设施

（EBRAINS）的未来发展路线图，提出了其短期、中期和长期科学目标，为EBRAINS的当前及未来发展提供了科学框架。

2023年9月底，欧盟HBP被发现存在碎片化问题，缺乏全面或创新理解大脑的能力，并未完全实现最初定下的目标，因此正

式停止发放资金，但欧盟委员会和成员国并未停止对大脑健康研究的投入，正在积极谋划下一阶段欧洲大脑健康研究的蓝

图。

◆ 欧盟在“人脑计划”实施的4个阶段积累重要大脑数据，并建设脑科学研究基础设施，根据邹丽雪所撰写的《国际比较视角

下脑机接口发展政策差异分析及其对中国的启示》，欧盟“人脑计划”每个阶段的成果、数据、工具等为脑机接口的发展

提供了重要的资源和平台。例如，在加强实施阶段（2013—2016年），建设并开放神经信息系统、人脑模拟系统、高性能

计算系统、医疗信息系统、神经形态计算系统和神经机器人系统6个平台，并在特殊拨款协议第一阶段（2016—2018年）

开发了高质量大脑数据集工具和方法；第二阶段（2018—2020年），为了促进跨学科和跨国界的脑科学整合，建设了欧洲

脑科学研究基础设施EBRAINS，为研究人员开放和共享“人脑计划”中开发的大脑数据集、多尺度脑图谱、模拟工具、高

性能计算资源等；第三阶段（2020—2023年），重点推进了大脑网络及在意识中的作用研究。

五、欧洲“人脑计划”为脑科学研究绘制蓝图 
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◆ 2022年3月起，在欧盟“人脑计划”即将结束之际，该计划的科学和基础设施委员会组织专家研讨起草了《数字大脑研究的未

来十年：未来神经科学技术与计算交叉的愿景》报告，旨在制定欧盟“人脑计划”未来发展路线图，确定下一个10年的数字大

脑研究概念和共同目标，为EBRAINS未来发展提供科学框架，识别和解决关键的伦理和社会问题。

◆ 《数字大脑研究的未来十年：未来神经科学技术与计算交叉的愿景》报告主要观点包括：

① 未来大脑研究的发展依赖于大脑模型和数字孪生技术，此外还需要开发高带宽、稳定的脑机接口等重要技术；

② 大脑交互、分析与机制理解、数据解释和处理建模面临着巨大的技术和计算挑战；

③ 伦理和社会问题对于数字大脑研究至关重要。

五、欧洲“人脑计划”为脑科学研究绘制蓝图 
 

表3 欧盟脑机接口领域重要战略规划

资料来源：中国知网，邹丽雪.国际比较视角下脑机接口发展政策差异分析及其对中国的启示[J].,2023,(12).，上海证券研究所

出台时间 政策名称 要点

2013年 人脑计划（Human Brain Projec，HBP）

• 开发研究脑和认知神经科学的平台，重点领域包括意识和认知、脑图谱、大脑模拟、医疗数据分析等。
• 建设泛欧大脑研究基础设施EBRAINS，为研究人员开放和共享开发的模拟工具、设施、资源、大脑数据集和

图谱等。
• 针对神经科学相关伦理问题开展研究。

2022年
数字大脑研究的未来十年：

未来神经科学技术与计算交叉的愿景

• 短期目标：扩展多层次人脑图谱，建立一套复杂的高分辨率脑区模型。
• 中期目标：发展全脑模型，辅以全脑计算方法，在诊断中应用数字孪生脑模型用于监测意识等。
• 长期目标：开发真实的、大规模的具有感觉运动功能、认知、感知和语言功能的大脑模型。
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◆ 日本于2014年6月启动为期十年的“脑/思维计划”(Brain/MINDS)，该计划主要通过研究狨猴建立脑发育及疾病相关动物模型，

重点针对阿尔茨海默病、帕金森病等神经退行性疾病开展研究。根据张海玲、朱永彬、 吴静所撰写的《全球脑机接口战略政策

比较及对我国的启示》，2018年9月，日本在此前的基础上启动“人脑计划”，将研究对象从动物扩展到人类大脑，同时加强神经

科学与计算技术的交叉融合研究。日本文部科学省于2023年宣布将于2024年实施为期六年的“脑与神经科学整合计划”，运用数

字化技术再现人脑结构，为脑部疾病提供新的治疗方案。

◆ 韩国于2016年5月推出“脑计划”(KBI)，推动脑科学研究与产业应用相结合，开发新型神经技术，开展阿尔茨海默症等神经退行

性疾病的临床研究。根据张海玲、朱永彬、 吴静所撰写的《全球脑机接口战略政策比较及对我国的启示》，2021年8月，韩国

出台《脑科学研究开发投入战略》，将脑科学作为提升国民生活和引领第四次工业革命的关键领域，加大相关方向研发投入，

推动脑机接口等新兴融合技术的发展。2022年12月，韩国发布《数字生物创新战略》，通过人工智能、大数据等数字与生物技

术，重点发展脑机交互、脑功能可视化、脑电信号处理分析、数字疗法等技术领域。

◆ 2016年，澳大利亚神经科学学会、心理学会以及科学院国家大脑和心理委员会在澳大利亚科学院的推动下联合成立了澳大利亚

大脑联盟。该联盟的主要目标是统筹协调并积极推进澳大利亚在脑科学领域的战略性研究。根据邹丽雪所撰写的《国际比较视

角下脑机接口发展政策差异分析及其对中国的启示》，2017年，澳大利亚大脑联盟提出了一项为期5年、总投资达5亿澳元的“澳

大利亚脑计划”。该计划重点聚焦四大核心研究领域：优化和恢复大脑健康功能、研发神经接口技术以恢复脑功能、探索学习的

神经基础、为大脑启发计算研究提供新思路。为加速基础研究成果向实际应用的转化，澳大利亚大脑联盟特别提议设立专门的

多学科科学孵化平台，加强科研发现与产业需求之间的对接，推动新型医疗设备、诊断技术、健康干预措施和教育方法的创新

发展，同时培育相关新兴产业。

六、日、韩、澳投入开展类“脑计划”，支持脑科学、脑机接口技术研究
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七、国家战略到地方规划，我国政策引导脑机接口产业高速发展 

◆ 近年来我国脑机接口行业高速发展，政策支持效果显著。根据中国信通院，2016年《“十三五”规划纲要》首次将“脑科学与

类脑研究”列为国家重大科技项目，标志着“中国脑计划”正式启动。近年相关政策密集出台：2023年8月工信部发布《新产

业标准化领航工程实施方案（2023-2035年）》，将脑机接口列为重点标准化方向。在地方层面，多省市陆续将脑机接口

纳入“十四五”规划。上海浦东提出到2030年打造3000亿元规模的未来产业集群，明确包含脑机接口。北京发布的未来产业

发展方案中，脑机接口位列20个重点方向，计划在临床医学、航空航天、智慧生活等领域推动技术转化和应用落地。我们

认为，这些政策从国家战略到地方规划，从基础研究到产业应用，构建了脑机接口发展的完整政策支持体系。

图4 国内脑机接口行业发展进程

资料来源：智研咨询，上海证券研究所

90年代：清华大学创建了
基于稳态视觉诱发电位的
脑机接口新范式。

2011年：以博睿康、景昱医疗为代
表的国内首批脑机接口企业成立，
推动我国脑机接口行业创新发展。

2014年：国内科研单位开始推动脑
机接口临床试验。浙江大学团队首
次在癫痫患者颅内植入半侵入式脑
机接口。

2016年：《“十三五”国
家科技创新规划》将脑科学
与类脑研究列入科技创新
2030重大项目。

2021年：我国“脑科学与类脑研
究”重大项目正式启动，确定了
“一体两翼”的发展战略，脑机
接口技术研发和投资项目明显增
加。
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七、国家战略到地方规划，我国政策引导脑机接口产业高速发展 

时间 发布机关 政策名称 内容

2024年1月 工业和信息化部等七部门 《关于推动未来产业创新发展的实施意见》
以实施意见为指南，围绕脑机接口、量子信息等专业领域制定专项政策

文件，形成完备的未来产业政策体系。

2024年3月 市场监管总局等
《贯彻落实〈国家标准标准化发展纲要〉行动计划（2024－

2025年）》

聚焦脑机接口、人工智能、元宇宙等领域，前瞻布局未来产业标准研究。

持续开展国家高新技术产业标准化试点示范，强化产业创新发展标准化

示范引领。

2024年5月
中央网信办、市场监管总局、工业和信息

化部
《信息化标准建设行动计划（2024－2027年）》

推进脑机接口标准研究，加强输入－输出接口、脑信息编解码算法、脑

信息安全与隐私保护等关键技术和应用标准研制。

2024年7月 工信部 《脑机接口标准化技术委员会筹建方案》

拟邀请脑机接口领域企业、科研院所、高校等产业界和技术专家担任委

员，并明确了三大工作计划：一是优化完善标准化路线图；二是加快关

键技术标准研制；最后是推动标准宣贯实施。

2024年9月 上海市科学技术委员会 《上海市2024年度“科技创新行动计划”脑机接口项目指南》 强化本市脑机接口科技创新，加速未来产业培育。

2025年1月
北京市科学技术委员会、中关村科技园区

管理委员会、北京市经济和信息化局
《加快北京市脑机接口创新行动方案（2025－2030年）》

到2027年，产出一批重大原创性成果，突破脑机接口电极、芯片、编解

码算法等关键核心技术，推动小型化高通量植入式传感器、高通量采集

刺激一体化植入式芯片、植入式微型电池等产品性能达到国际领先水平，

打造世界领先的智能脑机系统，并在临床上得到初步应用。

2025年1月 上海市科学技术委员会 《上海市脑机接口未来产业培育行动方案（2025－2030年）》
支持重大产品研发。支持各类创新主体联合医疗机构，开展运动控制、

言语合成、神经疾病治疗、视觉重建等侵入式、半侵入式脑机接口产品。

2025年3月 国家医疗保障局 《神经系统类医疗服务价格项目立项指南（试行）》
专门为脑机接口新技术单独立项，设立侵入式脑机接口植入费、取出费，

非侵入式脑机接口适配费等价格项目。

表4 我国脑机接口行业政策

资料来源：国家医疗保障局，智研咨询，上海证券研究所
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七、国家战略到地方规划，我国政策引导脑机接口产业高速发展 

2025年，我国脑机接口领域捷报频传。国家持续推出相关政策推动脑机接口发展，北京、上海、四川等地相继发布脑机

接口相关产业培育行动规划。北京、武汉、广州、深圳、上海、新疆等多地陆续建立脑机接口临床转化中心。脑机接口技术

在我国正加快进入实际应用领域。

◆ 2025年3月，国家医保局印发《神经系统类医疗服务价格项目立项指南（试行）》，为脑机接口相关医疗服务价格单独立

项。各地医保部门加速跟进，目前，已有湖北、浙江、江苏等地发布相关服务价格。

◆ 2025年5月，首都医科大学附属北京天坛医院脑机接口临床与转化病房正式揭牌，成为我国首个将脑机接口技术应用于临

床的病房。此后，武汉、广州、深圳、上海、新疆等多地陆续建立脑机接口临床转化中心。

◆ 2025年6月，中国科学院脑科学与智能技术卓越创新中心联合复旦大学附属华山医院与相关企业合作，成功开展中国首例

侵入式脑机接口的前瞻性临床试验，标志着我国在侵入式脑机接口技术上，成为全球第二个进入临床试验阶段的国家。

◆ 2025年6月，我国首个脑机接口未来产业集聚区“脑智天地”在上海启动建设。“脑智天地”有望发挥重点区域产业和临

床资源优势，推动脑机接口创新资源集聚、技术产业协同发展，培育具有国际影响力的未来产业集群。脑功能重塑及神经

再生实验室、脑机接口临床试验与转化实验室依托华山医院建设，目前已落户集聚区，成为建设创新联合体的支点。

◆ 2025年8月，工信部等八部门联合发布《机械工业数字化转型实施方案》，将脑机接口产品列为高端装备技术突破重点，

推动其在国防、民生领域的应用。
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八、 风险提示

包括但不限于：

1. 法律法规风险：脑机接口技术处于高速发展阶段，法律监管可能存在滞后性，引发相关风险；

2. 研发风险：技术研发尚未成熟可能造成在信号采集、处理和传输等方面存在局限性；

3. 伦理风险：脑机接口的快速发展可能带来人身安全、隐私泄露、责任归属、身份认同等伦理风险；

4. 专利风险：前沿技术推进中涉及专利，相关风险可导致企业的创新性受阻、商誉受到影响以及直接利益损失；

5. 医疗风险：涉及神经外科手术的脑机接口设备植入可能引起手术后的组织损伤、感染风险，长期风险包括脑损伤、炎症

反应、皮肤侵蚀和骨骼异常生长、电磁辐射风险等；

6. 市场竞争加剧风险：行业发展快速，新进参与者持续涌入，竞争加剧等。
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