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投资要点 
 公司核心竞争力为软件算法与硬件整合：从色选机到牙科 CBCT 机，公司

产品均以光学识别的硬件整合为基础，再通过软件算法的处理，使机器做

出相应动作；公司的核心竞争力在于软件算法与硬件整合的能力；且公司

产业内议价能力强，几无应收账款，竞争优势明显；其长期成长路径是以

光学识别为核心，横向扩展应用领域。我们认为应从科技股的角度（高技

术、大空间、业绩有爆发点）看待更为合适。 

 公司产品符合长期发展趋势：我国的食品安全问题愈演愈烈，若人食用含

黄曲霉素的大米则会致癌，包装食品中的杂物同样危害极大；色选机、X

光检测机可通过光线识别将其剔除。同时，我国人力成本日益上升，传统

的人力分拣方式将逐渐淘汰，而色选机可替代人工，通常月内即可收回成

本，并且效果更好。而用 CBCT 机拍片是国外专业牙科诊所开展种牙、正

畸前的规定动作，但国内目前使用率低；优异的 3D 成像效果、更低的 X

光辐射量将是替换当前的全景机、螺旋 CT 机的最大动力。 

 杂粮、茶叶、国际业务潜力大，未来三年高增长：目前国内杂粮色选机渗

透率仅 16%，全球 9%；茶叶色选机国内渗透率 31%，全球 16%；未来仍

有广阔空间。杂粮方面，受益于国人膳食结构改善、国家监管力度加强、

企业加工能力提升，色选机需求持续旺盛，今年国内市场规模约 3.4 亿，

预计未来四年 CAGR 为 29%；公司通过强化销售力量，市占率逐年提升。

茶叶方面，今年国内市场规模约 2.5 亿，预计未来四年 CAGR 为 22%；公

司技术优势体现在已经实现对国内所有茶叶品类的色选，大幅拓展了产品

的市场空间，并以技术壁垒实现高单价、高毛利。各项色选机全球渗透率

均低于中国，发展空间广阔，公司已经广泛布局，预计将持续实现高增长。 

 牙科 CBCT 机前景广阔，但需时间证明竞争力：由于 3D 成像效果良好，

在高端牙科诊所中，若开展种牙、正畸等手术，用 CBCT 机拍片是必须动

作；相比螺旋 CT 机，前者辐射剂量小，成像效果好；相比全景机，前者

可实现 3D 成像。预计今年市场规模 6.5 亿元，公司销售额近 2000 万。 

 给予“推荐”评级：预计 2012~2014 年营收 5.8、7.6、9.8 亿，净利润

1.8、2.4、3.0 亿，EPS 为 0.92、1.20、1.53 元，对应 PE 为 23、18、14

倍；考虑公司长期发展向好，首次给予“推荐”评级。 

 风险提示：毛利率下滑，粮食减产，新产品开拓不顺。 
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 2010A 2011A 2012E 2013E 2014E

营业收入(百万元) 335 450 584  757 975 

YoY(%) 1.2 34.3 29.9  29.5 28.8 

净利润( 百万元) 150 133 184  239 296 

YoY(%)  57.1 -11.9 39.2  29.3 23.9 

毛利率(%) 52.9 51.6 51.5  51.3 50.7 

净利率(%) 44.9 29.5 31.6  31.8 31.4 

ROE(%) 50.0 33.2 13.3  14.8 15.8 

EPS(摊薄/元) 0.75 0.66 0.92  1.20 1.53 

P/E(倍) 28.6 32.4 23.3  17.9 14.0 

P/B(倍) 14.3 10.8 3.1  2.6 2.2 
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一、 引言，关于公司核心争论要点的讨论 

美亚光电自上市以来，投资者对其的争议主要集中在产品的属性和估值的赋予，我们针对这两个问

题，意图通过对公司基本面的重述来解答，为投资者的判断做一些帮助。 

 

1.1、产品属性：外在：机械设备；内核：软件算法+硬件整合 

公司目前主营业务收入的构成有大米色选机（2011 年，营收 3.41 亿，占比 77%，下同）、杂粮色选

机（5324 万，12%）、茶叶色选机（3636 万，8%）、X 射线检测机（1108 万，3%）、牙科 CBCT

机（2012 年开始销售）；其基本技术原理相通，是通过对被检物品的光谱识别，将其精准成像，并

做后续处理，如剔除等。其中各类色选机使用了可见光和近红外的识别技术，X 射线检测机和牙科

CBCT 机使用了介于紫外线和伽马射线之间的 X 光识别技术，上述技术均来自公司自身团队的技术

开发。 

图表1 公司历年营收及其构成（单位：百万元） 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

 

 核心竞争力：软件算法+硬件整合 

市场目前以专用机械设备给公司估值，主要基于其产品的外在表现形式为农用机械设备，但忽略了

其内在核心竞争力——软件算法+硬件整合的能力所在。 

 

软件算法：算法是公司最核心的竞争力，无论是色选机的精度控制，还是牙科 CBCT 机的清晰成像，

都离不开软件开发的功劳。举个例子，如对东北长粒米的识别，由于其长宽比通常大于 3，所以对

喷阀喷气点的选取就至关重要；若没有将细小气流的喷出位置精准定位到米粒中央，就无法将不符

合要求的米粒吹到剔除品区域。除大米外，不规则的产品，尤其是茶叶，其中掺杂了叶、梗等物品，

就对算法提出了更高的要求。由此色选机的整套软件①要建立在足够大的数据样本上，②要能精准

计算图像传感器的识别参数，③要能准确计量物体重点的下落轨迹。这就是公司软件算法的重要性。 

 

牙科 CBCT 机和 X 光检测机同样如此，牙科 CBCT 机需要将传感器接收到的数百张二维图，通过算

法合成为三维图像，并清晰的显现出来以供医生使用；X 光检测机包含机器手程序，可将不合规产

品自动剔除，无须人工监测。 
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最后，公司曾先后多次被评为“国家规划布局内重点软件企业”、“安徽省重点骨干软件企业”、“安

徽省软件十强企业”。目前，公司拥有完全自主知识产权的软件著作权 10 项。 

 

硬件整合：不同于其他软件企业，公司产品的外在表现形式为机械设备，所以也需要对硬件进行整

合。同样以色选机为例，硬件组件主要为 CCD 图像传感器、喷阀、控制芯片、镜头及光源、电路板

和外观件，另外诸如空压机和储气罐属于附属设备，并不必须与整机一同销售。主要部件中 CCD 传

感器、控制芯片、镜头及光源为外购，喷阀部分自产，电路板和外观件部分外包；核心零部件为传

感器、控制芯片、和喷阀，公司有能力将其以软件为纽带整合到一起。通过针对不同物料使用特定

的光学镜头和光源系统，配备专用的传感器，使信号更加清晰，有利于识别，结合软件算法可更加

准确进行分选；同时结合拥有自主知识产权的高速电磁阀，使机器整体性能更优。 

 

另外，公司各类色选机先后获得“国家科学技术进步奖二等奖”、“国家自主创新产品”、“安徽省科

学技术奖一等奖”、“安徽省科学技术奖二等奖”等奖励。 

 

 

1.2、价值体现之一：食品安全卫士 

公司目前主要产品——色选机的用途在于将大米、杂粮、茶叶中的异物剔除，这里的异物不仅指石

子、泥块等常见品，更有诸如玻璃、病变颗粒等人工肉眼无法准确识别的杂质；在传统的农产品加

工业中，此道工序以人工方式进行，不但费力费钱，而且无法保证速度和精度。以大米加工业为例，

即使在经过砻谷、分离、碾米、抛光等多道工序后，上述异物依然有部分存在，并且玻璃、病变米

等杂质几乎无法除去；而一旦玻璃入口，对人体物理损伤巨大，另外若含有黄曲霉素的病变米食入，

由于其远高于氰化物、砷化物和有机农药的毒性，对人体危害极大，黄曲霉素也是目前已知的最强

致癌物之一。但加入近红外色选功能色选机可以有效识别出此类杂质，并将其精准剔除，同时保证

较高的检测效率。 

图表2 黄曲霉毒素外形及B1的化学结构式 

  

资料来源：百度百科，平安证券研究所 

附注：1993 年黄曲霉毒素被世界卫生组织（WHO）的癌症研究机构划定为一类致癌物，是一种毒

性极强的剧毒物质。黄曲霉毒素的危害性在于对人及动物肝脏组织有破坏作用，严重时可导致肝癌

甚至死亡。在天然污染的食品中以黄曲霉毒素 B1 最为多见，其毒性和致癌性也最强。主要污染粮油

食品、动植物食品等，如大米、花生、玉米、小麦、豆类、坚果类、肉类、乳及乳制品、水产品等

均有黄曲霉毒素污染。 

 

另外我国卫生部等多部门公告，从 2011 年 5 月起，禁止生产以及在面粉中添加增白剂，由此引发了

对公司小麦色选机的需求；因公司小麦色选机可以将颜色一致的小麦挑出，使得面粉颜色更均匀。

这同样表明随食品安全越受重视，公司产品的需求也随之而来。公司的 X 射线检测机同样为食品安

全而生；产品用于食品生产线的末端，可检测包装食品的内含异物，包括石头、金属、玻璃、橡胶、
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塑料、骨头等；如近日见诸报端的罐装奶粉中的钢丝、条状香肠中的塑胶等严重危害消费者健康的

异物均可通过该产品剔除。目前公司 X 射线检测机已经应用于奶粉和肉制品加工企业的生产线上，

效果良好。 

 

 

1.3、价值体现之二：牙科 CBCT 机打开医疗器械新市场 

公司通过数年技术储备，于本年度推出的新产品——牙科 CBCT 机已获医疗器械注册证，取得销售

成绩，是国内首台自主研发生产的口腔医疗 CBCT 设备。CBCT 机的传感器直接接收二维图像，通

过软件形成三维图像；相比传统的医疗用螺旋 CT 机，CBCT 机具有辐射时间短、辐射剂量小的优

势；相比全景机，CBCT 机的 3D 成像效果更加清晰。在国外齿科机构中，是开展种植牙、正畸等手

术前的必备医疗手段；但目前国内的渗透率还很低，只有大型口腔医院和高端连锁诊所使用，大部

分还是使用全景机，同时也有不少小型诊所仅使用牙片机。 

 

公司在色选机领域取得一定的市场地位，通过延伸技术，从可见光到 X 光；先开发了 X 光检测仪，

再在此基础上成功开发出了 CBCT 机，进入医疗市场。虽然从色选机到 CT 机看似跨度较大，但实

际上两者在技术上有类似性；公司当前面临的考验在于市场、渠道的全新开拓。 

 

 

1.4、价值体现之三：机器替代人工 

以茶叶为例做比较：1 万斤茶叶挑拣率按 50%的成品茶来算，请人工挑拣，1 斤约 12 元，需要支付

工人 6 万元工资；用色选机挑拣，1 斤约 5 元成本，共需 2.5 万元，节省了一半多。一台色选机每

小时可生产 200 多斤，相当于 200 多个女工拣茶的数量（数据来源：《浅谈茶叶色选机的正确使用

及维护》，福建农机，2011,01）；以单台 40 万元计算，只需色选 11.5 万斤茶叶（约一个月时间）即

可收回成本。除节省成本之外，还解决了茶农长期以来使用大量人力手工拣茶产生的茶叶破碎、串

味、混杂、不卫生、存放时间长、影响质量等问题，大大降低了人工成本，提高了生产效率和经济

效益，提高了茶叶品质。 

 

在我国人力成本逐年提升的大背景下，以机器替代人工是确定的长期趋势，公司色选机产品可有效

节省人工，为客户带来显著的经济效应。 

 

1.5、关于技术壁垒的一个侧面证明：与成套稻米加工设备产业的竞争格局比较 

在详细阐述公司核心技术和价值体现之后，还有一个市场进入门槛的问题没有解决，我们不以技术

展开过多讨论，在此仅以产业竞争格局的角度来证明大米色选机与成套稻米加工设备的技术壁垒之

差异。 

 

此处以从事大型碾米机械和成套碾米设备研发、生产、销售和安装的企业作为比较对象，其中大型

碾米机械单机包括清理去石设备、砻谷设备、谷糙分离设备、碾米机、大米整理设备（包括色选机）、

大米抛光设备等。数据显示，我国碾米机械制造企业竞争格局非常分散。 

图表3 2010年我国主要稻米加工机械企业销售碾米机械收入 

排名 公司名称 销售收入（万元） 

1 湖北永祥粮食机械股份有限公司 16,558 

2 浙江齐鲤机械有限公司 13,832 

3 湖南郴州粮油机械有限公司 11,000 

4 浙江展诚机械有限公司 10,876 
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排名 公司名称 销售收入（万元） 

5 扬州正大机械制造有限公司 4,920 

6 江苏牧羊集团有限公司 4,500 

7 湖南湘粮机械制造有限公司 3,150 

8 湖北碧山粮油机械设备有限公司 2,270 

前八名的市占率合计 15% 合计 6.7 亿元 

资料来源：中国粮油学会、《粮食与饲料工业》，平安证券研究所 

2010 年排名第一的永祥当年收入为 1.66 亿元，市占率约为 3.78%，而 CR8 仅为 15%，足见其竞争

的分散程度；同年美亚大米色选机收入 2.68 亿元，市占率约为 22%。从行业龙头的市占率可以看出，

同样面对极度分散的下游稻米加工市场，综合碾米设备由于进入壁垒很低，竞争格局非常分散；而

色选机行业的竞争格局则相对稳定和集中，行业第一名 2010 年市占率 22%，到 2011 年提升到 26%。 

 

另外，目前国内的色选机厂家大多集中在合肥，也可推断其技术扩散有一定难度，否则在产量区密

布全国的前提下，会出现如上表所示的厂家遍地开花的情形。 

 

 

1.6、成长路径的选择：专注技术，横向拓展 

明确了公司的技术能力与产品的技术壁垒之后，我们在此强调公司的成长路径：公司从色选机的可

见光领域，在其中加入近红外光的检验玻璃、病变米功能，再到 X 射线食品/工业品检测仪，现在进

展到牙科 CBCT 机，都是沿着以核心技术——光学识别为本，横向开拓市场的典型成长路径。 

 

在解决了公司竞争力和价值的问题之后，我们分产品讨论公司的成长能力 
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二、 业务组合：短期有看点，长期有保障 

我们认为公司目前的五项产品、六项业务可以典型的按照波士顿矩阵划分：目前营收占比最高的大

米色选机为现金牛业务，预期有高增长的杂粮、茶叶色选机、以及出口为明星业务，未来之星牙科

CBCT 机和 X 光检测机当前应划分为问号业务。 

图表4 公司业务的波士顿矩阵分析 

 

资料来源：平安证券研究所 

这样的业务组合为公司的长期发展提供了有效的保障，大米色选机带来的稳健现金流给其他业务提

供了充足的子弹，有助于公司在较为宽裕的环境中生存发展；杂粮色选机、茶叶色选机、出口业务

收入基数较低，在未来数年可维持较高的增长；备受关注的牙科 CBCT 机和 X 光检测机仍处于市场

引入期，通过下游市场的培育和销售渠道的拓展，未来极有可能成为明星业务。 
  

牙科CBCT机

X光检测机

杂粮色选机

茶叶色选机

出口

N.A. 大米色选机

市占率（高）市占率（低）

增长率（高）

增长率（低）

明星 

现金牛 

问号 

瘦狗 
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三、 明星：杂粮/茶叶色选机与出口业务 

与市场认知有差异的是，我们认为公司杂粮/茶叶色选机呈现高增长率、高市占率的状况，出口业务

也将保持高速增长，他们可称为明星业务，未来三年将为公司业绩持续快速增长提供有力保障。 

 

3.1、杂粮色选机：空间广阔 

杂粮色选机起步于 2006 年左右，又名广泛用途色选机，在农产品的应用领域有：小麦、大豆、花生、

玉米；高粱、燕麦、薏米、大麦等；杂豆，如蚕豆、芸豆、绿豆、红豆、扁豆等；薯类，如红薯、

马铃薯；油料类，如核桃、油茶籽、亚麻籽；瓜子，葵仁等；开心果、腰果；咖啡豆；香料等。 

 

 当前渗透率低，市场空间广阔 

市场空间：仅考虑大豆（2010 年，中国产量 1571 万吨，全球产量 3466 万吨）、花生（中国 1508

万吨，全球 25889 万吨，前两者色选产能较小，3 吨/小时）、小麦（中国 11518 万吨，全球 55573

万吨，色选产能较大，12 吨/小时），中国市场需求量近 1 万台（这些产品基本是专用设备），全球需

求量 7.2 万台；中国过去三年的存量色选机为 1550 台，全球为 6650 台，渗漏率约为 16%和 9%。

但上述数据有一定高估，原因在于现存的杂粮色选机并非全部应用于大豆、花生、小麦三大粮，在

瓜子、豆类、燕麦、咖啡豆等作物中也有使用；由于没有权威行业数据，因此无法进行细项统计。

即使从现在被高估的数据来看，我国和全球的色选机渗透率都很低，拥有非常广阔的空间。 

 

虽过去几年渗透率逐渐提升，但若预测这一趋势延续，需先了解当前渗透率仍然低下的原因。经过

调研（此处限定中国市场为讨论领域，全球市场下文将详细论述），我们认为因以下三点共同作用，

形成了如此现状：1、人口的膳食结构，中国人吃大米较多，卫生部制定的大米标准比其他国家更高，

大米色选的比例也相应提升，而其他杂粮标准较低，色选起步较晚，渗透率也低；2、大米年产量远

高于除小麦、玉米外的其他杂粮，但小麦通常磨粉，并不直接食用，玉米多以玉米棒形式流通与销

售，两者对色选的需求相对大米较少；3、其他杂粮品种繁多，产地分散，工业化生产比例相对较低，

对色选机的采购较为零散。 

 

 膳食结构、监管力度、加工能力提升，增加对色选机的需求 

我们认为由于 1、随着消费水平的提升，国人重新开始重视粗粮/杂粮的食用，小包装的精制杂粮也

已出现，考虑到杂粮国标可能随着膳食结构的变化而提升，杂粮色选机的需求趋势长期向好；2、国

家加强对面粉、玉米粉等产品的监管，自 2011 年 5 月 1 日起，明令禁止面粉增白剂的使用，这就

对磨粉前的小麦提出了更高的要求，只有规格更统一的小麦才能生产出品质更高的面粉，由此产生

对小麦色选机更高更多的需求；3、国家《产业结构调整指导目录（2011 年本）》首次将杂粮加工专

用设备开发与生产列入“鼓励类”，标志着整个杂粮加工行业得到国家政策支持，进入快速升级的轨

道，将带动高端设备，如色选机的需求。 

 

因此上述三个导致渗透率低下的原因都在逐渐发生变化，所以我们认为色选机在杂粮领域渗透率提

升的趋势是确定的；以小麦色选机为例，公司在 2010 年及之前没有销售，到 2011 年 5 月后开始即

有销售，2012 年形势较好。 

 

 2012 年市场规模 3.4 亿元，年均成长 29% 

我们估算市场规模的假设条件：存量市场三年更新周期，增量市场以三大粮市场空间的比例逐渐提

升计算（根据《粮食与食品工业》的数据，2010 年，此比例约为 3%，预计该比例将有所提升）。虽
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市场空间近万台，但实际市场规模 2012 年预估新增 1200 台左右；以 2011 年销售均价 28 万计算，

2012 年市场规模约为 3.4 亿元，未来四年 CAGR 约为 26%。 

图表5 国内杂粮色选机市场规模，未来四年CAGR为26%（单位：台） 

 

资料来源：粮食与食品加工，平安证券研究所 

 

 强化销售力量，抢占市占率 

观察公司过去几年杂粮色选机的表现，可以明显看到经过 2010 年的调整后，市占率得到明显提升。

我们认为这是随着产业发展必然出现的局面：杂粮色选机出现时间较晚，产品种类明显偏多，下游

客户更加分散，所以相比大米色选机，市场竞争者的市占率会比较分散；我们认为杂粮色选机行业

处于高速成长期，领军者的市占率将进一步提升，但同时市场竞争也会更加激烈。 

图表6 公司杂粮色选机市占率逐步提升 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

在前期杂粮色选机硬件销售给客户后，公司还可通过持续的软件服务获得收入：如每年为客户进行

软件升级，使多用途色选机可应用于更多的产品色选中。这进一步体现了公司的软件技术能力，因

为不同的物品性质迥异，只有建立在强大数据库基础上的软件设计能力才能完成同一设备在不同物

品色选功能的应用。 
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3.2、茶叶色选机：高增长、高单价、高毛利 

茶叶生产过程中拣梗是异常消耗劳动力的作业，越高档的茶叶，鲜叶嫩度越好；由于成茶梗叶差异

小，传统茶叶生产区主要依赖人工进行拣梗作业；随着劳动力逐渐紧张，价格逐年提升，可以替代

人工的茶叶色选机需求逐渐提升。 

但茶叶色选机的起步比杂粮更晚，产品前身为光电拣梗机，后来 2000 年前日本服部公司推出全球第

一台 CCD 照相式茶叶色差选别机；国内则是美亚光电在 2008 年推出第一台，当时以半价进入市场，

为中国茶叶加工行业开创了新的局面。 

 

 下游快速发展，色选机需求旺盛 

茶叶加工产业与杂粮加工产业相比，虽大同小异，但正是这些细微的差别决定了行业的格局，也影

响到色选机在这一行业的渗透率。总的来说，相比杂粮加工行业，茶叶加工行业品质要求更高，技

术难度更大，业内存在领军企业，行业平均利润率更高；因此色选机渗透率迅速提升，目前已达 31%。 

图表7 茶叶与杂粮（加工）产业的比较 

 茶叶（加工）产业 杂粮（加工）产业 对色选机的影响 

品类及差异化 品类众多，差异较大 品类众多，差异巨大 不利于规模化生产 

技术难点 

色选范围需拓宽，叶、梗分

离难度大，要降低破碎率，

同时需要匹配生产线 

各品类的要求不同，对数据

库、软件算法要求高，同时

需要匹配生产线 

难度越高，越有利于先

进设备的竞争力体现 

中国产量 2010 年，共 147 万吨 
仅统计小麦、大豆、花生，

2010 年，共 1.5 亿吨 
产量越多，空间越大 

全球产量 2010 年，共 445 万吨 
仅统计小麦、大豆、花生，

2010 年，共 8.5 亿吨 
产量越多，空间越大 

领军企业 

全球：立顿，销售额约 28

亿美元 

中国：龙润、深深宝、安溪，

2011 年营收均为 2~3 亿元

中国：德御坊，2010 年收入

6 亿元 
下游行业集中度提升

有利先进加工设备的

销售 

竞争格局 
比较分散，国内精制茶企业

共 1283 家 

国内小麦粉准入企业共

4469 家 

企业利润 
精制茶行业毛利率 18.6%，

净利率 6.4% 
无资料 

下游企业利润高则有

利于先进设备的投资 

资料来源：公司公告，中金资本，平安证券研究所 

中国 2010 年茶叶总产量 147 万吨，过去 30 年来的 CAGR 约 5.4%，同期粮食 CAGR 仅为 1.8%，

茶叶市场的规模增速远远超过传统粮食市场。并且随着茶饮料、零售茶行业的快速崛起，国内茶叶

加工的下游出现了行业龙头，提升了茶产业的品牌力量，提出了对加工品质的更高要求。 

 

 渗透率快速提升趋势不变 

以茶叶色选机标准台 120 通道计算，实际产能约 0.2 吨/小时，每天加工时间 10 小时；从 4 月春茶

到 11 月秋茶收获共 6 个月，年加工时间以 180 日计，则中国市场对茶叶色选机需求约为 0.41 万台，

全球需求量约 1.23 万台。2008~2010 年中国市场累计存量台数为 1250 台，全球 3250 台，以此估

算中国色选机渗透率约 31%，全球约 26%。以可比的 2009 年数据看，当年中国与全球的渗透率约

为 21%和 19%；可见茶叶色选机的渗透率呈现快速提升的态势。 

 

 2012 年市场规模约 2.5 亿元，年均成长 22% 
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我们估算市场规模的假设条件：存量市场三年更新周期，增量市场以茶叶市场空间的比例逐渐提升

计算（根据《粮食与食品工业》的数据，2010 年，此比例约为 4%，预计该比例将有所提升）。虽市

场空间超四千台，但实际市场规模 2012 年预估新增 685 台左右；以 2011 年销售均价 37 万计算，

2012 年市场规模约为 2.5 亿元，未来四年 CAGR 约为 22%。 

图表8 国内茶叶色选机市场规模，未来四年CAGR为22%（单位：台） 

 

资料来源：粮食与食品加工，平安证券研究所 

 

 茶叶色选机难度大、单价高、毛利高，竞争走向集中 

我们在前述表格中指出了茶叶色选机的难度较大，我们认为这一点如何强调也不为过，因为确实由

于产品本身的特点将决定行业未来的发展态势。 

 

 茶叶色选机的难度体现 

从整机机构而言，由于茶叶较干、较脆，在移动过程中容易造成茶叶破损，所以茶叶色选机会采用

双层单视结构，尽量在一次下料过程中完成两次色选的效果，大大提高茶叶色选的精度，减少了达

到同样精度要求所需要的色选次数，降低了茶叶的破损率。另外双层机构可以做到在第一层剔除较

明显的杂质，第二层提高精度剔除较小杂质，由此则可减少误检率。 

图表9 茶叶色选机的技术现状 

技术要点 技术现状 

整机机构 普遍采用双层单视结构，而其他色选机中较少使用 

信号采集系统 最早为黑白 CCD，但无法解决带毫茶叶的色选；现双单色 CCD 应用最多，实现

白毫色选，但颜色还原有欠缺；美亚为全彩色 CCD 技术代表，真实还原茶叶的颜

色信息，色选范围较广 

色选模式 多为正选，即从黑茶中剔除较亮的茶叶梗和黄片；另有加入反选（从次品中反向

挑出少量黑茶，减少损耗）、正反选（同时剔除黑色茶果和亮色黄片等） 

配套提升机 最早为直立式，但容易堵塞和破损；现多为爬坡式，解决了大条形茶叶的提升，

也改善了破损率高的问题 

资料来源：粮食与食品工业，平安证券研究所 

从技术的角度看，未来茶叶色选机的发展方向主要是：1、实现对更多品种茶叶的色选；2、降低色

选过程中茶叶的破损率；3、加大单台产能；4、与精制茶全套加工工序的对接与匹配。 
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 茶叶色选机单价较高 

追溯历史，我国最早在 2005 年前后引进日本色选机，到 2008 年才由美亚光电推出国产色选机；当

时美亚的 90 通道产品报价 62 万元，同类型国外进口机器价格则在 100 万以上。由于产品难度较高，

以及下游需求旺盛，虽然同样面临竞争，但如今茶叶色选机的价格仍远高于大米/杂粮色选机；公司

2011 年销售均价为 37 万元。 

 

 竞争格局分散，进口替代未完待续 

茶叶色选机的发展同样可类比早期的大米色选机，国外品牌 2005 年进入中国，国内厂家 2008 年进

入市场，凭借较高的性价比和优异的销售服务已经在市占率上超过了国外品牌；目前进口品牌以日

本服部和韩国大原为主，安西、布勒市占率相对较小；国内品牌以美亚、中科、捷迅为主。公司近

年来市占率逐步提升，同时毛利率也维持在 70%左右的高位，显示出强大的竞争力。预计公司将和

其他国内品牌一同继续进口替代进程，未来将形成与大米色选机类似的、国内品牌占据绝大部分市

场的局面；但需注意，在激烈的市场竞争中，行业面临着毛利率下行的风险。 

图表10  茶叶色选机高增长、高毛利、低市占率，预计维持快速增长 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

 

3.3、出口：更广阔的天地 

2010 年，中国大米、茶叶产量全球占比 30%、33%，而大米色选机、茶叶色选机占比则达到了 50%、

40%；可见全球的粮食、茶叶色选比率低于中国，未来具有更为广阔的发展空间。为何全球市场的

色选比例低于中国？因为直到目前，全球市场的绝大份额仍由瑞士、日本等国际大厂所占据，色选

机产品单价过高，且主要产粮国距大厂总部较远，配套服务无法完全满足客户需求。这样的状况就

留给中国企业充裕的发展空间，以性价比、服务与国际竞争对手争夺市场。 

图表11  2010年，中国、印度等国粮食、茶叶产量全球占比 

 大米 小麦 大豆 花生 茶叶 

中国占比 30% 21% 6% 45% 33% 

印度占比 21% 15% 4% 16% 22% 

越南占比 6%   1% 4% 

泰国占比 5%    2% 

中国色选机占比 50% 杂粮：24% 40% 

资料来源：FAO，USDA，平安证券研究所 
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公司成立独立的国际贸易部，专门从事出口业务，拥有多位专业海外驻点人员；最主要的增量市场

为南亚、东南亚等国。泰国、巴基斯坦是全球主要的大米生产国和出口国，但大米色选机的普及率

还远低于发达国家水平，市场处于快速增长阶段；当地色选机市场目前主要被布勒、佐竹、安西等

国际厂商所占据，公司产品凭借性能、服务、价格、地域等优势具有较强竞争力。越南是世界大米、

咖啡豆、腰果等农产品出口大国，对色选机特别是大米、杂粮色选机的需求旺盛；印度是全球红茶

的主要生产基地，但茶叶色选比率不高；公司的色选机产品在上述地区，以及南美（哥伦比亚、秘

鲁）、东欧（乌克兰、白俄罗斯等）、非洲（苏丹）等地都已开展布局、打开市场；截至 2011 年，公

司产品销往全球 30 多个国家和地区，存在经常性业务往来的国际客户达 50 多家。 

图表12  出口占比持续提升，增速远高于整体营收增速 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

从历史上看，公司的国际业务快速发展，销售额从 2008 年的 863 万提升至 2011 年的 5324 万元；

出口额增速每年均大幅超越总营收增速；出口占比 2011 年底已达 12%。未来随着公司对国际业务

的加大投入，以及产品性价比、售后服务随规模扩大进一步加强优势，公司的出口营收占比将进一

步扩大。另外，由于海外市场的竞争激烈程度不及国内，相同产品海外售价显著高于国内，公司海

外销售占比的提升也为综合毛利率维持高位做出贡献。 
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四、 问号：牙科 CBCT 机、X 光检测机 

公司的牙科 CBCT 机、X 光检测机业务因涉及医疗器械和食品安全监测的概念而备受关注，我们认

为这两个行业仍处于市场培育期，巨大的市场空间和相对较小的市场规模形成了反差，也给公司成

长提供了机遇；未来公司长期增长的潜力和估值提升的动力均来自于此。 

 

4.1、牙科 CBCT 机：新产品、新市场、新挑战 

公司在色选机领域沿着从可见光到近红外光的道路发展核心技术，拓展应用领域；其 X 射线技术已

经积累数年，在探索新市场的过程中发现了牙科 CBCT 机（即锥形束 X 射线断层扫描仪）的蓝海市

场，于是建设团队投入研发、生产和销售。公司于 2012 年推出产品，在今年 1 月、7 月分别取得了

第一、二代机型的《医疗器械注册证》，并已经形成销售。 

 

 中国牙科：种牙、正畸的蓝海市场 

随着我国居民消费、医疗意识及能力的提升，我国口腔市场正在经历快速成长；正畸、种植等高端

业务是牙科市场快速发展的主要动力。若做横向比较，我国的口腔市场和印度处在同一水平，尚在

初级阶段：从每百万人牙医数量来看，中国只有 100 名左右，同为金砖四国的印度、巴西此项数据

分别为 33、870，欧美国家则为 500~1000；从每位牙医每年种牙数量来看，我国约为 1，与印度相

同，巴西及欧美日国家数据为 6~25。上述数据均显示出我国的牙科市场具备非常广阔的发展空间。 

 

在口腔医学中，正畸、种植牙属于较高端的医疗手段，我国在这方面的发展也较为落后。2008 年底

中国口腔正畸学会才正式加入世界正畸学会；据后者 2011 年的报告，目前前者会员约 2000 人，这

一数字仅为国内注册牙医的 2%，专业人士供给严重不足。我国种植牙（咀嚼功能强，固位好、美观

舒适）普及率同样很低，年种植牙数量与韩国相差无几，不到意大利的 10%。 

图表13 中国每位牙医种植牙数量与国际水平对比 

 

资料来源：Straumann，平安证券研究所 

 

口腔 CBCT 机主要由口腔医疗市场的经营主体所采购，目前我国的经营主体主要由口腔专科医院、

综合性医院口腔科、连锁式口腔门诊、个体口腔诊所组成。 

 

 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

瑞士 意大利 瑞典 日本 巴西 美国 中国 印度



 

  

美亚光电﹒公司深度报告

请务必阅读正文后免责条款                                                                                                16 / 28     

图表14  口腔医疗市场经营主体特点比较 

 口腔专科医院 综合性医院口腔科 连锁式口腔门诊 个体口腔诊所 

典 型 分 布

地域 

一线城市、省会城市、部分

经济较为发达的地级市 

各个城镇大型的综合性医

院基本均设有口腔科 

集中于北上广深等一线

城市 

城镇、小区周边 

硬 件 设 备

水平 

规模较大、设备精良 硬件水平好，但与专科医

院相比有差距 

设备精良、就医环境、

服务态度、病员体验好 

大 多 投 资 规 模 在

100 万左右 

医 疗 服 务

范围 

龋齿、牙周、种植、正畸、

修复、口腔颌面外科等 

各种口腔疾病的诊疗，但

很多单位并未开展口腔颌

面外科 

盈利主要来自于非医保

范围内的口腔内容与保

健，如种植、正畸等 

口腔医疗中最常见

的“拔、镶、补”

等 

服 务 人 群

对象 

一线医院辐射全国；大部分

口腔专科医院在当地有品

牌效应 

在缺少口腔专科医院的地

区，综合性医院口腔科占

据主导地位 

经济发达城市的中高端

人群，收费较高 

社区内有牙科疾病

的患者，中低端人

群，就近诊治 

资料来源：互联网、平安证券研究所 

 

 3D 成像清晰、辐射剂量较小的 CBCT 机 

口腔 Cone Beam CT（即 CBCT）是一项在 CT 基础上发展、改进数学计算方法的影像设备，2007

年左右面世。目前的牙科诊所中，牙科医师多使用螺旋 CT 机（通用设备，由西门子、GE 等公司制

造）或全景式 X 射线机进行牙科扫描。但上述传统的医疗 CT 以扇形 X 线束沿人体某一选定的断层

面进行照射，记录在线形探测器上，在螺旋运动中连续拍摄一系列的一维轴平面影像，然后叠加在

一起，得到三维的影像信息。而 CBCT 采用锥形 X 线束投射，经过人体后由二维固态的探测器或无

定性硅板接收；锥束直径 4~30cm 不等，扫描时锥形 X 线束只需围绕患者一周，即可获得重建所需

的容积数据，因为每个图像象素均为正方体，将其数字化处理后即可重组成各个断面如纵切面、横

断面、矢状面设置斜切面等影像；这种功能成为多层面重建技术，在 3D 软件的操作下可以做立体

影像的观察。一次扫描可获得 160~599 张基本图像，这些基本图像可用于任意方向进行平面或者曲

面的重建。（资料来源：CBCT 技术及其在口腔正畸学中的应用进展，《北京口腔医学》，2011,19.2） 

图表15  两种CT比较，差异在X射线，难点为软件算法 

 

资料来源：高雄医学大学，平安证券研究所 

相比于目前牙科医院应用较多的螺旋 CT 机、全景机，CBCT 机的主要优点有：1、放射剂量较小，

2、扫描时间较短，3、伪影减少、精度提高。经过行业调研，我们了解到，大型口腔医院、连锁口

腔诊所等在开展种植牙等业务时，较愿意采购 CBCT 机，以保证手术的精确度；但大多数医院牙科

或小型诊所目前的配置还是以全景机为主，国内也有部分诊所只配备了牙片机。 
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图表16  几种扫描方式的比较 

 X 光放射剂量 扫描时间 设备价格 成像效果 

螺旋 CT 300~2426μSv 3~5 分钟 128 排，200~300 万；

64 排，100 万以上 

不适用于口腔结构的三维

观察 

全景机 33~84μSv 10~50 秒 10~30 万人民币 二维清晰，可通过算法成三

维图像，但不清晰 

CBCT 36.9~50.3μSv 10~50 秒 70~250 万人民币 三维清晰，直接准确观察到

三维结构 

资料来源：北京口腔医学，高雄医学大学，Sirona，平安证券研究所 

 

 国外参照公司：西诺德 

前身为西门子牙科的西诺德，专业从事牙科设备研发、制造和销售；2004 年推出新一代全景 X 光机

Orthophos；2005 年以 9.28 亿美元等值股票收购美国牙科影像专业公司 Schick Technologies，以

获得后者的 CMOS 技术；2007 年推出第一台三维成像的 Galileos 机型；2009 年推出与 Galileos

相匹配的软件，让使用者可以在诊疗开始阶段模拟种植牙手术和假牙手术的方案（经过模拟的方案

可以减少诊疗的次数并同时提高手术的准确率和种植牙的整齐性）；2011 年推出 Orthophos 系列的

3D 软件 Mars，将其功能延伸至可显示三维图像。 

图表17  西诺德影像事业部经营状况（单位：百万美元） 

  2007 年 2008 年 2009 年 2010 年 2011 年 

部门营收 225.8  254.1  226.8  252.6  319.8  

增长率   13% -11% 11% 27% 

部门毛利 133.5  150.0  135.1  151.2  187.4  

部门毛利率 59% 59% 60% 60% 59% 

营收占比 33% 32% 30% 32% 34% 

公司营收 692.4  789.3  752.6  799.3  950.0  

增长率   14% -5% 6% 19% 

公司毛利率 55% 55% 55% 57% 56% 

资料来源：Sirona年报，平安证券研究所 

影像事业部为西诺德带来的高于企业整体的增长率和毛利率，同时营收占比自 09 年后逐年提升，成

为整个公司发展的重要支柱。西诺德的销售重心主要在欧美等成熟市场，2011 年营收 28%来自美国，

21%来自德国，可见在成熟市场牙科影像系统龙头企业也具有较高的成长性。西诺德在中国大陆只

有佛山的生产中心和上海的培训中心。 

 

 国内市场发展迅速 

在种植牙、正畸等精密手术中，必须要使用尽量清楚的图样，才能保证尽少出现偏差；虽然通过普

通一维成像的三维重建技术（即使用传统 CT 形成三维图样）也可看到三维图样，但其清晰程度并

不高；临床医生在有 CBCT 可选择的情况下，通常选择成像更清晰的 CBCT 机。另外 CBCT 机的配

套软件中通常包含了种牙模拟软件，可以让医生先模拟，以提高手术成功率、。 

 

以中国目前约 1 万多家公立医院（包括大型综合医院及牙科专科医院），以及截至 2009 年底的 4 万

多家民营口腔机构（包括连锁牙科诊所），保守估计共有 5 万多家机构从事牙科诊断；对 CBCT 机

的需求以公立医院每家 1 台、定位中高端的民营口腔机构（约 25%，即 1 万家）每家 1 台估算，目



 

  

美亚光电﹒公司深度报告

请务必阅读正文后免责条款                                                                                                18 / 28     

前全国 CBCT 机的市场空间至少 2 万台。另外，从卫生部大型专科口腔医院的收入统计来看，从 2004

年到 2009 年，CAGR 达到 21%，我国口腔医疗机构收入增速较快，居民牙科治疗需求逐渐增加。 

 

回顾国内医疗 CT 机的发展进程，从 2002 年到 2005 年出现过二手 CT 机的安装潮；当时的背景是

原装进口 CT 机价格高昂（千万元级别），医疗机构预算不足，但医院处于竞争的目的，只能竞相采

购二手设备。我国牙科 CBCT 机在 2010 年保有量较少，约 100 台，2010、2011 年约采购 300、600

台，2012 年前四月约采购 300 台，可见发展速度相当快；估算市场存量为 1300 台。以目前的市场

空间 2 万台，分 5 年采购，平均每年市场需求量超过 3000 台；我们预计采购量将呈上升态势，2012、

2013、2014 年我国牙科 CBCT 机的采购量为 1000、1500、2000 台；以 65 万元/台估算，三年市

场规模为 6.5 亿、9.75 亿、13.0 亿元。 

 

 国产品牌以性价比优势切入市场 

目前国内市场基本被国外品牌所占据，有德国 Kavo、芬兰 Planmeca、韩国 Vatech、德国 Sirona、

意大利 New Tom、日本 Morita、美国 Carestream 等。但各自定位不尽相同：Morita 定位高端，

Carestream、Sirona 定位相对低端，使用 CCD 传感器，成像效果一般；Kavo（卡瓦）、Planmeca

（普兰梅卡）、Vatech（怡友）定位中高端，与公司形成正面竞争。公司在 2012 年 1 月、7 月分别

取得两代产品的销售资质，国内另一家厂商北京朗视仪器在 6 月份同样拿到资质，两家厂商均已形

成销售；后者技术来源于清华大学和同方威视股份，但产品资料不详。 

图表18  各厂家CBCT机的对比 

品牌 产品类型 产品定位 产品价格 竞争优劣势 

New Tom 大 视 野 ，

25*20cm 

销售对象主要为综合

性医院，清晰程度好

200 万人民币

以上 

成像清晰，但价格过高，无

三维成像设备 

Kavo 大中视野， 主要销售给牙科医院 与 New Tom

类似 

三维成像效果好，价格贵，

国内市占率小 

Sirona 中视野为主，

15*15cm 

与其他牙科设备、耗

材捆绑销售， 

100 万人民币

以上 

软件系统完善，与其他产品

搭售，增加采购压力 

Planmeca/

Vatech 

小视野为主，

5*8/5*5cm 

用低价产品打国内市

场，抢占市占率 

60~100 万 人

民币左右 

视野小，定位难，照全颅需

更换传感器，易造成损耗 

美亚 中 视 野 ，

12*8cm 

目前主打中视野，未

来将扩充产品线 

70~100 万 人

民币 

成像清晰，软件本土化，后

续服务到位 

资料来源：行业调研，平安证券研究所 

公司的竞争优势主要体现在关键零部件的自制和软件算法的集成。在研制牙科 CBCT 机之前，公司

在 X 射线检测机上已经积累数年，形成了生产馈源（X 射线发射源）的能力，因此可以做到硬件上

的垂直整合；另外在软件算法的开发方面，同样是经过色选机领域的多年积累，再加上团队成员的

补充，公司拥有独立开发整套软件的能力，在这一点上也超越了国外竞争对手。 

 

 

4.2、X 光检测机：食品安全任重道远 

X 射线检测可用于食品异物检测、工业无损检测、医疗检测等领域，X 射线检测机是利用 X 射线的

穿透性，在通过不同物体时被不同程度的吸收，而产生相应的光信号，再由信号处理系统转换成电

信号，检测机再做出相应动作。2010 年、2011 年 X 射线检测机占公司营收比例为 3%。 

 

在食品精加工过程中，除了剔除不符合要求的颗粒外，还需要剔除其中的异物，如金属、玻璃、沙

石、毛发等；近年来食品异物投诉屡见不鲜，与加工企业检验技术水平较低不无关系；为提高异物



 

  

美亚光电﹒公司深度报告

请务必阅读正文后免责条款                                                                                                19 / 28     

检测水平，需采购 X 光检测仪。产品可用于各类食品异物的检测，并且置于生产线的最终流程，属

在线检测范畴，对整条产线的产能有约束，因此对其效率和可靠性要求较高。 

 

由于美、日等发达国家对食品安全的重视，食品 X 射线异物检测机在发达国家应用十分普遍，目前

欧美、日韩等地区仍然是全球食品 X 射线异物检测机的主要消费市场，其需求量占到了全球总量的

70%以上。我国食品 X 光异物检测机的应用比例非常低，除了产品有出口的企业之外，配备食品 X

射线检测机的食品加工生产厂家非常少，而目前全国市场供应量也仅为 500 台左右。另一方面，根

据国家统计局数据，我国规模以上食品饮料制造企业 2010 年末总数为 4.15 万家，即使每家企业仅

配备一台食品 X 射线异物检测机，按折旧 8 年计算，每年的市场需求也达到 5200 台，市场规模达

10 亿元（按照 20 万元/台计算）。 

图表19  我国规模以上食品饮料制造加工企业众多，X光食品安全监测空间巨大 

资料来源：国家统计局，平安证券研究所 

虽然我国食品安全问题多发，但由于产品不能给客户带来直接价值，下游企业缺乏购买动力，此项

业务公司近年营收较少；但是我们认为这个产品符合我国长期发展的趋势，值得长期关注。 
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五、 现金牛：大米色选机 

大米是各类粮食中每年产量最高的单品，由此大米色选机的总需求量也是最大的；全球及中国产量

每年约以 2~3%的速度增长，2010 年全球产量 4.5 亿吨，中国产量 1.37 亿吨。公司 2011 年大米色

选机国内外合计营收 3.4 亿元，年增长 27%，毛利率约 45.1%，市占率 26%；由于每年为公司贡献

稳定的现金收入，且增长保持平稳，我们认为这是公司的现金牛业务。 

 

5.1、供需分析：基本平衡，仍有空间 

我们从两个逻辑来论证标题中的结论。 

 

 自上而下的宏观分析 

目前大米色选机以 240 通道为标准台，产能为 5 吨/小时/台；但出于对色选精度的考虑，通常厂家

不会将速度开到设计极限，产能利用率通常为八成，即产能为 4 吨/小时/台。通常每日工作 10 小时，

即日产能为 40 吨/台；通常年开工 100 天，主要在稻谷丰收后，稻米加工企业开始运转，即年产能

为 4000 吨/台。 

中国年产大米 1.37 亿吨，对应色选机需求台数为 34250 台；由于过去 5 年色选机处于高速的技术

进步之中，替换速度较快，通常更新周期为三年，因此市场供给量为 2008~2010 三年的存量，为

31800 台，供需比例为 0.93。 

 

 自下而上的微观分析 

根据国家质检总局的数据，截止 2012 年 5 月 13 日，全国经 QS 认证的大米加工企业共计有 13721

家，其中日处理能力小于 100 吨的占比 72.4%，100~200 吨占比 20.5%，总体而言小加工厂非常多。 

图表20  按厂家计算的大米色选机需求量 

日加工能力 占比 日加工能力 

（估算值，吨） 

单厂色选机需求量 合计色选机需求量 

<100 吨 72.40% 60 1.5 14901 

100~200 吨 20.50% 150 3.75 10548 

200~400 吨 5.50% 300 7.5 5660 

400~1000 吨 1.20% 700 15 2881 

>1000 吨 0.30% 1000 25 1029 

合计 100%   35019 

资料来源：国家质检总局、《2009年中国农产品加工业年鉴》，平安证券研究所 

由此算来中国大米色选机需求量为 35019 台，供需比例为 0.91。 

 

我们从两个角度论证了目前中国大米色选机行业的供需情况，至少从数据上看，是基本平衡，仍有

空间的。但另一方面，由于稻米加工行业极度分散，并且日产能低于 200 吨的小型加工厂占比 93%，

而这些小型加工厂部分并未配备色选机；与此同时，部分大型加工厂出于对产品品质的追求，在同

一条生产线中加入两台、三台，甚至四台色选机，以达到生产出精品大米的目的。由此，真正的行

业供需比例（色选机渗透率）要比计算的数值要低一些，在西部地区与小型城市的市场机会要比纸

面上的数字更多。 
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5.2、2012 年市场规模约 14 亿元，年均增速 7% 

我们认为驱动国内大米色选机市场规模扩张的主要因素有三点：一、产品本身正在经历快速的技术

进步（速度、精度、功能、成本），巨大的存量市场产生稳定的换机需求，通常更新周期为三年；二、

下游市场处于整合期，小厂退出市场，同时新开厂家较多，产生稳定的市场需求；三、下游行业集

中度逐渐提升，大厂新建产能需要高性能、高品质的设备，以加强竞争优势。 

 

因为此前行业供需基本平衡，所以我们认为大米色选机每年主要的需求来自于存量更替；同时由于

稻米加工进入门槛低，每年大约有 1000 家经认证的厂家开业（从 2012 年 2 月至 5 月，全国新增

251 家经过国家质监总局认证的大米加工厂），假设规模为行业平均值，日加工能力约 100 吨，需要

2.5 台色选机，则行业增量为 2500 台；另外由于行业走向集中，我们假设每年新开厂家数量逐年减

少 100 家。则估算，国内大米色选机市场空间未来 4 年年均增长 7%，2012 年约 1.4 万家，以公司

2011 前三季单台 240 通道大米色选机销售均价 10 万元计算，则行业年产值约 14 亿元。 

图表21  国内大米色选机市场规模，未来四年CAGR为7%（单位：台） 

 

资料来源：粮食与食品加工，平安证券研究所 

下游稻米加工行业的集中度不断提升是确定性的趋势，中粮等大型粮食集团为进行整合，因此需要

新建产能，采购大量效率高、能耗低、质量好的设备，从而淘汰大量加工水平、能力较低的小型企

业；在这样的背景下，公司作为行业龙头，在拥有竞争优势的前提下，可享受客户集中化的红利。 

 

 

5.3、竞争格局：公司市占率持续名列榜首 

公司上世纪 90 年代在国内第一批推出大米色选机产品，以技术为核心，创建自己的竞争力。由于行

业存在一定进入壁垒，公司又占据先发优势和技术优势，所以公司在国内市占率持续维持第一，2010

年市占率 22%，相对碾米设备第一名而言高了 18 个百分点；2011 年市占率 26%（均按营收计算）。 
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图表22  按销量与营收分别计算的公司国内市占率，以及公司大米色选机的毛利率 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

需要指出的是，上图的市占率按照销量和营收分别给出了历年的数值。可以看到 2008、2009 年公

司按销量计算的市占率高于按营收计算的市占率，2010、2011 年则反之；同时 2010 年大米色选机

的毛利率大幅提升了 9 个百分点。这是由于公司在 2010 年进行了战略调整，将产能向高端产品倾

斜，以获得更高的毛利率。同样也可解释公司 2010 年整体营收几无增长的现象。 

 

 主要竞争对手 

就整个中国大米色选机行业而言，目前国外品牌的市占率总计不到 20%，其余八成市场都被国内厂

家所占据；除公司外，中科光电、捷讯光电等数十家企业也从事类似的业务，同样提供大米、茶叶、

多用途色选机。公司的竞争优势主要体现在技术、规模和销售服务之上，这在后文会详细论述。 

图表23  色选机行业中除公司外的主要参与者 

公司 情况简介 

瑞士布勒 布勒是为粮食加工行业、食品加工行业和高新工程材料加工行业提供完整的全套项目设计和

装备的专家。布勒的 Sortex A/C/E/ED/HVC/K/M/Z+系列色选机销往全球，2010 年色选机所

属的 Sortex & Rice 部门全球销售收入 15 亿人民币。 

日本佐竹 佐竹是世界著名的粮机制造商，是稻米、制粉以及干燥设备的专业制造厂家，已有一个多世

纪的历史；在谷物加工方面的科学研究及技术水平处于世界一流地位。佐竹的色选机在国内

销售较早，市场覆盖较广，但由于价格、服务等原因，市场份额逐步被国内厂家侵蚀。 

日本安西 日本安西制造所是一家从事分选设备的专业制造商，至今已有四十余年的色选机生产历史。

安西的 Hyper Max 系列色选机在国内销售较广，在高端市场中拥有一定市占率。 

中科光电 公司是专业从事智能色选设备的高科技术企业，公司位于合肥，总投资 1.5 亿元人民币，拥

有现代化的生产车间 22000 平方米、科研楼 25000 平方米。形成年产 1500 台智能色选设备、

产值达 2 亿元的规模，巨资引进贴片焊机、激光切割机、数控加工中心等尖端设备 100 余套。

捷讯光电 公司是专业研发、生产智能（识别）色选设备的高新技术企业。公司位于合肥，固定资产总

值 1.73 亿元，拥有生产、研发、检测设备 200 多台（套）。公司从德国、日本巨资引进贴片

焊机等尖端设备，已成为中国强大的智能（识别）色选机生产基地。 

泰禾光电 公司成立于 2004 年底，主要从事机器视觉及色选机械的应用与推广，主营普锐斯牌 CCD 系

列色选机。公司在合肥经济开发区桃花工业园拓展区，现有员工 200 余人，拥有、两条色选

设备装配生产线，年产值近亿元。、 

资料来源：公司资料，官方网站，公司年报，平安证券研究所 
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六、 竞争优势： 

 专家销售 

专业团队：公司销售部门根据产品特点及区域差异，下设销售部、市场部、售后服务部、技术服务

部、国贸部等多个分支部门。公司以直销为主，派销售人员长期驻点，深入了解客户需求，通过持

续周到的贴身服务，建立长期的合作伙伴关系。公司在 2012 年将大米销售部门和售后部门整合，形

成统一的销售体系，每人均有业绩指标，需同时担任销售和售后任务。所有销售人员在到岗前均需

要先在工厂学习，历时至少三月；待通过考核，确认熟悉产品，能独立安装、维护、维修产品后才

可外出销售。 

激励充分：公司以销售量、销售额、客户满意度、巡访完成率（要求回访正在使用公司产品的客户，

每年至少一次；考虑到此前积累三千余客户，完成此任务并不困难）等指标考核销售人员，对考核

优秀的员工给予升职及奖金的鼓励。 

 

 技术先导 

技术研发和创新是光电检测与分级专用设备领域保持竞争优势的关键。公司重视新产品研发，现研

发人员超 300 人，其中硕士以上学历占比近 50%。公司 2011 年研发支出约 2000 万，占比 4.6%，

维持稳定；截止 2011 年，公司已经获得国家专利共计 46 项（其中发明专利 5 项）、软件著作权 10

项；并被评为“国家规划布局内重点软件企业”、“国家创新型企业”，公司研发的 SS 型数字化色选

机被评为“国家重点新产品”、“国家科学技术进步奖二等奖”。 

图表24  公司研发支出（单位：百万元，%） 

 

资料来源：公司公告，平安证券研究所 

 

 规模领先 

公司在国内大米色选机市场市占率 26%，杂粮和茶叶领域市占率 19%，在存量和增量市场中都取得

了良好的成绩；与国际同行相比，公司毫不落后，与国内同行相比，公司取得明显的规模优势（根

据其他国内公司官网介绍，年产值在 1~2 亿之间）。公司凭借规模优势可取得显著的成本优势，在存

量的中低端市场中拼杀也游刃有余，进而逐步淘汰竞争对手；在增量的市场中更可以取得快速扩张，

并保持较高毛利水平。 
  

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

5.0%

6.0%

0 

5 

10 

15 

20 

25 

2008年 2009年 2010年 2011年

研发费用 研发营收占比



 

  

美亚光电﹒公司深度报告

请务必阅读正文后免责条款                                                                                                24 / 28     

 

七、 盈利预测与估值讨论： 

7.1、现金流充沛 

公司整体的现金流状况良好，通常使用现金结算的方式，对客户的付款方式较为苛刻，同时 85%左

右营收来自直销模式，渠道压货现象也极少。公司应收占比极低，但由于采取淡季加大生产备货的

方式，库存占比略高，但历年维持稳定。 

图表25  公司应收占比极低 图表26  经营现金流状况良好 

  

资料来源：公司资料，平安证券研究所 资料来源：公司资料，平安证券研究所 

 

7.2、业绩预测 

预计 2012、2013、2014 年主营业务收入分别为 5.9 亿、7.6 亿、9.8 亿，同比增幅分别为 30%、30%，

29%；综合毛利率分别为 52%、52%和 52%；净利率分别为 31%、31%、30%。 

图表27  公司主营业务收入、增速预测表 

营业收入（百万元） 2010A 2011A 2012E 2013E 2014E 

大米色选机（国内） 248  316  354  391  428  

杂粮色选机（国内） 19  36  60  86  115  

茶叶色选机（国内） 20  26  43  58  73  

X 射线检测机 11  11  25  43  71  

牙科医疗 CT 机 18  56  111  

国际业务 31  53  85  123  178  

Total（营业总收入） 335  450  584  757  975  

年增速  

大米色选机（国内） -8% 27% 12% 10% 9% 

杂粮色选机（国内） 43% 88% 65% 45% 33% 

茶叶色选机（国内） 58% 33% 66% 34% 25% 

X 射线检测机 33% -5% 130% 75% 62% 

牙科医疗 CT 机 217% 101% 

国际业务 29% 71% 60% 45% 45% 

Total 1% 34% 30% 30% 29% 

单价（万元/台）  

大米色选机（国内） 11.02  11.31  11.54  11.54  10.96  
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杂粮色选机（国内） 31.36  27.73  23.85  22.66  21.52  

茶叶色选机（国内） 36.57  36.73  31.59  30.01  28.51  

X 射线检测机 29.92  33.72  56.52  72.48  88.13  

牙科医疗 CT 机 65.00  61.75  58.66  

销量（台）  

大米色选机 2436  3016  3069  3385  3900  

杂粮色选机 92  192  250  381  533  

茶叶色选机 57  99  137  193  255  

X 射线检测机 38  32  44  60  80  

牙科医疗 CT 机 27 90 190 

Total 2623  3339  3528  4109  4959  

毛利率  

大米色选机 47.80% 45% 43% 42% 41% 

杂粮色选机 79.46% 74% 72% 70% 67% 

茶叶色选机 68.75% 72% 70% 68% 68% 

X 射线检测机 67% 62% 54% 50% 48% 

牙科医疗 CT 机 60% 57% 55% 

国际业务 60% 58% 55% 

Total 46.22% 43.25% 51.43% 51.33% 50.74% 

资料来源：平安证券研究所 

 

 

7.3、估值讨论： 

我们认为思考公司的估值，不能按照简单的机械股逻辑来考虑，而是要从市场属性、技术属性等角

度来看待。 

 

 市场属性 

传统产品大米色选机国内市场规模 14 亿元，每年略有增长；杂粮、茶叶色选机总规模 8 亿元，未来

三年保持 20%以上的增长。在大米色选机市场中，公司市占率约 26%，在杂粮、茶叶色选机市场中，

公司市占率约 19%；公司凭借技术、规模、品牌等竞争优势，将进一步提升市占率，同时维持高毛

利的稳定。 

 

 技术属性 

公司核心的技术在于通过光学识别的方式，达到筛选、成像的目的；以可见光、红外光、X 光的识

别、处理为基础，向其他领域延伸。色选机可实现机器替代人工、食品安全检测等功能，而 X 光检

测机、牙科 CBCT 机更是未来发展的主流趋势。我们认为公司技术实力强，产品技术含量高，可以

凭借核心技术，横向拓展，与传统的机械股有本质不同。 

 

 相对估值 

公司产品目前主要客户为农产品加工企业，与新研股份等类似；公司产品为检测设备，与聚光科技、

天瑞仪器属性类似；公司新产品牙科 CBCT 机为牙科用 X 射线器械，A 股市场有通策医疗（牙科服

务）和华润万东（医用 X 光仪器）做可比公司，另外我们挑选了纳斯达克上市的西诺德作比较。 
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图表28  相对估值比较 

公司名称 
股价(09/04) 最新股本摊薄 EPS（元/股） 静态/动态 PE（倍） 

（元/股） 2011A 2012E 2013E 2011A 2012E 2013E 

新研股份 11.45 0.44 0.56 0.74 26  20  15  

聚光科技 15.16 0.39 0.52 0.64 39  29  24  

天瑞仪器 12.9 0.71 0.52 0.7 18  25  18  

通策医疗 22.8 0.44 0.59 0.8 52  39  29  

华润万东 9.45 0.18 0.22 0.26 53  43  36  

西诺德 53.3 3 3.07 3.4 18  17  16  

美亚光电 21.49 0.66 0.92 1.2 33  23  18  

资料来源：Wind，Bloomberg，平安证券研究所 

可以看到目前公司估值偏低，无论与同为检测仪器的聚光科技、天瑞仪器，还是做牙科服务、医疗

器械的通策医疗、华润万东相比，均有估值提升的空间；但在估值提升的前提是公司医疗器械收入、

利润占比的提升。 

 

八、 风险提示 

毛利率下滑，粮食减产，新产品开拓不顺 
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 资产负债表 单位:百万元 利润表 单位:百万元

会计年度 2011A 2012E 2013E 2014E 会计年度 2011A 2012E 2013E 2014E

流动资产 360 1329 1587 1940  营业收入 450 584 757 975 

现金 227 1124 1321 1593  营业成本 218 283 368 480 

应收账款 7 29 38 49  营业税金及附加 4 5 7 9 

其他应收款 2 3 4 5  营业费用 45 58 76 98 

预付账款 47 57 74 96  管理费用 55 76 95 117 

存货 77 113 147 192  财务费用 -2 -17 -31 -36 

其他流动资产 0 3 4 5  资产减值损失 1 1 1 1 

非流动资产 158 221 245 253  公允价值变动收益 0 0 0 0 

长期投资 0 0 0 0  投资净收益 2 3 0 0 

固定资产 17 118 171 194  营业利润 130 181 241 307 

无形资产 34 34 34 34  营业外收入 23 33 37 47 

其他非流动资产 107 69 39 25  营业外支出 0 0 0 0 

资产总计 518 1549 1832 2193  利润总额 153 214 278 354 

流动负债 100 140 182 236  所得税 21 29 38 48 

短期借款 0 0 0 0  净利润 133 185 241 306 

应付账款 30 42 55 72  少数股东损益 0 0 0 0 

其他流动负债 70 98 127 164  归属母公司净利润 133 185 241 306 

非流动负债 19 20 20 20  EBITDA 128 171 227 292 

长期借款 0 0 0 0  EPS（元） 0.66 0.92 1.20 1.53 

其他非流动负债 19 20 20 20       

负债合计 119 160 202 256   

少数股东权益 0 0 0 0  主要财务指标 

股本 150 200 200 200  会计年度 2011A 2012E 2013E 2014E

资本公积 119 875 875 875  成长能力 

留存收益 130 314 555 861  营业收入（%） 34.3% 29.9% 29.5% 28.8%

归属母公司股东权益 399 1389 1630 1936  营业利润（%） 10.9% 38.8% 33.6% 27.3%

负债和股东权益 518 1549 1832 2193  归属母公司股东权益（%） -11.9% 39.3% 30.3% 27.3%

      获利能力   

      毛利率（%） 51.6% 51.5% 51.3% 50.7%

现金流量表 单位:百万元 净利率（%） 29.5% 31.6% 31.8% 31.4%

会计年度 2011A 2012E 2013E 2014E ROE(%) 33.2% 13.3% 14.8% 15.8%

经营活动现金流 140 141 207 266  ROIC(%) 58.0% 49.5% 55.3% 64.4%

净利润 133 185 241 306  偿债能力   

折旧摊销 0 7 16 22  资产负债率（%） 23.0% 10.3% 11.0% 11.7%

财务费用 -2 -17 -31 -36  净负债比率（%） 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

投资损失 -2 -3 0 0  流动比率 3.60 9.49 8.72 8.20 

营运资金变动 0 -31 -20 -26  速动比率 2.83 8.68 7.91 7.39 

其他经营现金流 11 1 0 0  营运能力   

投资活动现金流 98 -67 -40 -30  总资产周转率 0.79 0.57 0.45 0.48 

资本支出 73 70 40 30  应收账款周转率 61 32 23 23 

长期投资 169 0 0 0  应付账款周转率 8.07 7.78 7.54 7.55 

其他投资现金流 340 3 0 0  每股指标（元）   

筹资活动现金流 -244 823 31 36  每股收益 0.66 0.92 1.20 1.53 

短期借款 0 0 0 0  每股经营现金流 0.70 0.71 1.03 1.33 

长期借款 0 0 0 0  每股净资产 1.99 6.95 8.15 9.68

普通股增加 50 50 0 0  估值比率   
资本公积增加 117 756 0 0  P/E 32.43 23.27 17.86 14.03

其他筹资现金流 -411 17 31 36  P/B 10.78 3.09 2.64 2.22

现金净增加额 -6 897 197 272  EV/EBITDA 32 24 18 14
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