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㾷

中ള在ᢶᵥૂ᯦ࡑ亼ต的ᱴ㪍໔䮵ᖦᱴެ在数ᆍौ亼ตᡆѰޞ

⨹亼ݾ㘻的ߩ心Ⱦ֒Ѱж亯᯦ֵࡑ㜳㘻θ〱ࣞᢶᵥᐨᡆѰ中ള

ᑂᵑ㜳ཕѱሲ的жѠ䠃⛯亼ตθҁ前在3Gૂ4Gᰬԙθ中ളቧ〥

ᶷ䐕䘑ᒬᑂᵑ在ޞ⨹ḽ中ਇᥛᴪཝᖧଃθռቐᵠᇔ⧦亼ሲ൦

փȾ中ളᖾᰟቧᔶခ৸ф5Gḽौ⍷程θ䘏ሼԚެ㧭ᗍӝ⭕ള

䱻ᙝᖧଃ的Վࣵθᒬ在ളӝ⭕ᱴ㪍的㔅⎄ᖧଃȾ

ⴤ前θ↙在亼5ݾGਇኋㄔ䎑的中ള㧭ᗍҼޞь⮂的⌞ⴤȾ㠠р

㙂с的ളᇬਇኋ䇤程ࣖрж㌱ީࡍ䭤䇗ࡈ䜳在ཝ࣑᭥ᤷᢉ䙖ж

Ѡᇂ᮪的⭕ᘷ㌱㔕θऻᤢᢶᵥ⹊ਇȽ䇴༽Ƚ网络Ƚ㓾ㄥȽᒩਦ

⭞䬴Ѡ⧥㢸的〥ᶷ৸ф↙在ᔶਇ᯦的ᓊٲᓊ⭞ᔶਇㅿȾԭࡦ

൰ᲥૂᵃࣗᒩਦθѰ5G᯦ࡑᨆבള䱻䈋僂ਦȾ

䳅中ളᐨ䘑5ޛG⎁䈋ㅢп䱬⇫θެਇኋ5G的亯༽ᐛ֒

↙在ᴿᶗу㍀൦䘑㺂θੂᰬ᭵ᓒᐨѰ5G人⮏Ҽ䖹ཐ䛱仇䉧Ⱦ

人䇗ਥ㜳在᱄ᒪᇂᡆθ㙂中ളሼ5G⭞ਇᐹᰬ䰪㔕жḽ⨹ޞ

㺞ᨆ前㠩2019ᒪθᖾਥ㜳ᡆѰޞ⨹ᴶݾ䜞㖨5G的ࠖཝᐸ൰ҁ

жȾ

⭧于ޭ༽䎻儎数据䙕⦽Ƚᴪ儎的ᇯ䠅ԛᴪ⸣的ᰬᔬθ5GѰཐ

亯ሼ᭯ӰԢ⭕⍱的ᓊ⭞ᑜᶛҼ᯦ᵰ䙽θऻᤢ3D 㿼仇ૂᤕⵕ

։Ƚ㠠ࣞ傴催⊳䖜ԛᲰឝคᐸㅿȾ5G䘎ሼ᭥ᤷӰᐛᲰ㜳

δAIεȽᵰಞӰૂ⢟㚊网δIo TεㅿެԌᢶᵥθ在中ളᐸ൰ᑜᶛ

уᇯቅ䀇的ᐞཝ▒㜳Ⱦ

❬㙂θ䘇ᵕ䇴᯳Ƚ䇴༽ૂᓊ⭞בᓊ的ቶ䲆θളᐸ൰的䴶

≸ሼ࠼䱬⇫໔ࣖȾ䘆㩛ҕሼ在网络䜞㖨ᯯ䶘䟽䙆↛᧞䘑的

ᯯ⌋θഖ↚θ5G的䟽⭞䙕ᓜሼ∊4G㕉មθռՐ䳅㿺⁗㔅⎄的

ᖘᡆ㙂䎭伔ȾᡇԢ人䇗θ2025ࡦᒪθ中ള的5G⭞ᡭ数ሼ䗴ࡦ

5. 7 6 ӵθখޞ⨹ᙱ数䙴40% Ⱦ

5G的前Ქሼֵ⭫ؗ䘆㩛ᴪޭ༽ㄔҿՎࣵθᓊሯᶛ㠠O TT䘆㩛

ᰛⴀࣖ࢝的᥇ᡎȾѰ⭞䘏ж᯦ᢶᵥθԌԢ䴶㾷Ԅѐࣗૂᢶ

ᵥ䀈ᓜ䟽䠃㾷᧠᯳Ⱦ于网络࠽⡽ૂ〱ࣞ边缘䇗㇍ᢶᵥθ

ᤛᴿᨆבᇐ䘔ԛ᭥ᤷ在ᴪᮅȽ⚫⍱的㲐ᤕ网络р䘆㺂

ᐤᔸौᵃࣗ㜳࣑的䘆㩛ሼՐᱥ䶟᧞ࣞ㘻Ⱦ❬㙂θ䘏ሼ䴶㾷

ཝ䠅光纤Ƚݾ䘑的Ӈ䇗㇍ૂ᷆࠼㜳࣑ԛ䖢ශ的᭥᫇㌱㔕ᡶ᭥

ᤷȾ∋ㄕ5Gᱥж亯㷃合ᢶᵥθᆹሼ᮪᭯Ѡ㺂ѐȾᇔ⧦5Gѐࣗ

的᭾ⴀ䴶㾷᯦的ѐࣗ⁗ᕅ᯦ࡑθԛ在ԛᵰಞѰ中心的⧥ູс

ᔰ䐞㺂ѐ合֒Տժީ㌱Ⱦ᭾ԵO TTѐࣗ⁗ᕅᐨ㻡䇷᱄ᱥᰖ⌋

ᤷ㔣ਇኋ的θഖѰ⭫ؗ䘆㩛的ะഖф〇ᢶԷѐуੂȾԌԢᓊ

ᖉ⭞㠠䓡Վࣵθ䘑㺂ቸ⅗的ᵃ᯦ࣗࡑȾ↚ཌθ㧭ᗍ䶔核心

䍺ӝȽᢶᵥᡌ㜳࣑ԛᨆב⢟㚊网ㅿ᯦的ᐤᔸौᵃࣗ的䴶≸ሼᡆ

Ѱ㺂ѐ᮪合的ж亯䠃㾷傧ࣞഖ㍖Ⱦ

ታ㇗前Ქᱥ光᱄的θռ5GሼуՐ在⸣ᵕᇂ᭯ޞᡌ他覆⭫ؗ

亼ตᡌެԌ㺂ѐȾ䘆㩛ᓊ于⧦ᇔθ੮ԛᖶ㔅僂ᮏ䇣θ

䚵ރ䗽ᓜᣋޛȾԌԢᓊᇐ5Gㆌ⮛θᢁ䜞㖨᯦ᵃࣗȾ⭧于

LTE在ᵠᶛॷᒪԃሼᱥᘡ䙕໔䮵ᐸ൰р的ѱሲᢶᵥθ䘆㩛ᓊ㔝

㔣4ެ⭞࠼ݻGᣋ䍺Ⱦ
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引言

电信标准开发机构——第三代合作伙伴计划（3rd 
Generation Partnership Project，即3GPP）——

于2017年12月正式批准第一版非独立5G新无线

（5GNR）标准，自此，5G标准化路线变得更加

清晰。这一暂行标准帮助电信业向实现全球统一

的5G标准推进。在大量运营商和设备供应商的支

持下，加速发展5GNR的决定将促进大规模试用，

并支持更快地部署标准化的商用5G网络。非独立

5GNR将以已有LTE网络的运营商作为主体，并同

时增加5GNR载波，以提高速度、降低网络时延。

网络设备制造商对于在2019年之前推出5G非常有

信心，这将比原定的部署时间表提前一年。从目前

的进度看，第一阶段的全球5G标准可能将在2018
年发布，最终版将于2019年发布。5G应在2019
年底之前全面实现标准化，为移动网络运营商在

2019—2020年全面部署5G服务奠定基础。

亚洲在5G发展过程中一直处于先锋位置，在冬奥

会等重大体育赛事中采用了该技术。其中，中国可

能是在所有层面中参与程度最高的。在3G和4G时
代错失机遇之后，中国决心将5G作为一项高优先

级国家发展议程，致力于在全球格局下发挥领先作

用。中国计划于2020年推出商用5G服务，目前正

在实现早期参与标准制定、打造产业链以及推进

5G相关技术研究与实施等所带来的成果。
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中ളሼᡆѰ

5Gᰬԙ的䎘ᇬ
中ള在3Gૂ4G〱ࣞᢶᵥޞ⨹网络ḽᇐ䗽程中⋗ᴿਇᥛѱ㾷

֒⭞θഖ↚在ਇኋ5G䗽程中θ中ളж在ሱᢴᵰՐᡆѰ亼ݾ的

ᢶᵥ᯦ࡑ㘻Ⱦ䘇ᒪᶛθ中ള在䘏ж䗽程中的〥ᶷ৸ф㺞᱄ެ在

ള䱻5G㡔ਦр䎘ᗍᢶᵥ亼ݾ൦փ的ߩ心Ⱦ

在5⨹ޞGᢶᵥ亼ตӝ⭕䏀ᶛ䏀ཝ的ᖧଃ

中ളуᯣ൦ᨆ儎ެ在5Gḽᇐ䗽程中ӝ⭕的ᖧଃȾ2013
ᒪθᐛѐૂؗᚥौ䜞фളᇬਇኋૂ᭯䶟ညՐԛ〇ᆜᢶᵥ䜞

ާੂᔰҼIM T-2020δ5Gε᧞䘑㓺θ在ф⅝ⴕȽ㗄ളȽᰛᵢૂ

丟ളㅿളᇬૂ൦॰的合֒ᵰсθ᧞䘑5Gḽ的ᇐȾ᧞䘑㓺

⭧ᶛ㠠ളཌ的䘆㩛фᢶᵥבᓊщᇬ㓺ᡆθѰ3GPPᨆב䠃

㾷ؗᚥθ᭥ᤷᇐޞ⨹㔕ж的5GḽȾ

在ളᇬቸ䶘θ中ള᭵ᓒ在ެളᇬᡎ⮛сᇐҼж㌱ࡍ᭥ᤷ᭵

ㆌθऻᤢॷпӊ㿺ૂࡈ中ള䙖2025ㅿθ᭥ᤷ㺂ѐ⹊ਇθ࣑ഴ

在2020ᒪᇔ⧦5G⭞χ↚ཌ䘎䘑Ҽ৸фᇐള䱻5Gḽ的

䴶≸θֵ中ളᡆѰѱ㾷的ḽᇐ㘻ҁжȾ中ളളࣗ䲘ᙱ⨼ᴴ

在2017 ᒪ3ᴾ的Ʌ᭵ᓒᐛ֒ᣛɆ中࠰θሼࣖᘡਇኋ5G䘏ж

᯦ު㺂ѐȾᐛѐૂؗᚥौ䜞ᇐҼɅ5GਇኋሲᮽԬɆθሼ5G
ਇኋᡆѰ中ള㔅⎄⽴Րਇኋ的ж亯䠃㾷ะ䇴᯳Ⱦളᇬਇኋૂ

᭯䶟ညՐҕਇᐹҼ2018 ᒪؗᚥะ䇴᯳ᔰ䇴亯ⴤሲᮽԬθ

㿺ᇐሼ在㠩ቇӊѠคᐸᔰ䇴5G网络θᖘᡆᤷ㔣覆盖Ⱦ
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2015 2016 2017 2018 2019 2020

5G䈋僂ㅢ2䱬⇫ᐨᇂᡆ ᔶခ5G⎁䈋ㅢ3䱬⇫
ㅢ1䱬⇫ᢶᵥ

⹊ਇ䈋僂ᐨᇂᡆ

ᔰ5G䈋⭞网络 ᧞ᒵ5G网络

ਇᐹ5G
⢂➝

5G在ཝ中คᐸ⭞ਇᐹ

ᇂᡆ5Gḽ
—— R15

δㅢ1⡾ε

ᇂᡆ5Gḽ
—— R16

δᴶ㓾⡾ε

ᢶᵥ⹊ਇ䈋僂 ӝ⹊ਇ䈋僂

ㅢ1䱬⇫——ީ䭤ᢶᵥ僂䇷 ㅢ2䱬⇫——ᢶᵥ䀙ߩ ㅢ3䱬⇫——㌱㔕僂䇷

网络

᧞ᒵ

ḽ

ᢶᵥ䈋僂

ᯯṾ僂䇷

ᒪᓜ 䇗ࡈ ᨅ䘦

2013 中ള䙖2025 䈛䇗ࡈ࠰θ中ളᓊޞ䶘シ5G
〱ࣞ䙐ؗᢶᵥ

2015 ॷпӊ㿺ࡈ

δ2016 — 2020ᒪε

㿺ࡈ࠰θ中ളᓊ〥ᶷ᧞䘑ᒬ于

2020ᒪਇᐹ5G

2014—2015 ളᇬ8 6 3䇗ࡈ •  ളᇬ䠃ཝщ亯䘑5Gީ䭤ᢶᵥ���������

ᔶਇ

•  ᰞ在僂䇷ᒬᨆॽ5GᢶᵥᯯṾ

•  ᭥ᤷޞ⨹㔕ж的5Gḽौ

2015—2017 ളᇬ〇ᢶ䠃ཝщ亯

䍺ᯏᶛⓆφᐛѐૂؗᚥौ䜞

在ᔶਇ5Gᢶᵥ䗽程中ਇᥛ亼ሲ֒⭞ሼᑤࣟ中ള在5Gḽ中㧭ᗍ

ᴪ儎的⸛䇼ӝᵹԳ仓θԄ㙂ᨆ儎ެޞ⨹ᖧଃ࣑Ⱦᴶ㓾θ䘏ሼᨆ

儎中ളሯཌളщᡶᴿ㘻的䇤ԭ㜳࣑θᑤࣟ中ള⭫ؗ䇴༽䙖

Ƚ㣥⡽ޢਮԛבᓊ䬴中ެԌԷѐ䲃低ᡆᵢȾ

䘏䘎ሼֵ中ളԷѐ在㠠ࣞ傴催ૂ⢟㚊网ㅿ前⋵亼ต的ള䱻ㄔҿ

中㧭ᗍՎࣵȾ在ളᐸ൰θ5G的㔅⎄前Ქ亽ޭ੮ᕋ࣑φཝ㿺⁗

ቧѐθ᯦䇴༽Ƚᓊ⭞ૂѐࣗ⁗ᕅㅿ的ᆫौሼཝཝ䘑中ള㔅⎄

ਇኋȾ中ളؗᚥ䙐ؗ⹊ガ䲘ਇᐹ的ж亯䈹ḛ㔉᷒ᱴ⽰θ2025ࡦ
ᒪθ中ള5Gᐸ൰㿺⁗ਥ㜳䗴1ࡦ. 1нӵݹӰ≇ᐷθখ中ളཝ䱼

൦॰ള⭕ӝᙱٲ的3. 2% χ2030ࡦᒪθሼӝ⭕8 00нѠቧѐᵰ

Րθᇔ⧦2. 9нӵݹӰ≇ᐷ的㔅⎄ԭٲȾ

ᔰᕰཝ的⭕ᘷ㌱㔕θӝ⭕㔅⎄ᖧଃ

〥ᶷ的᭵ᓒ᭥ᤷф㺂ѐ䍺ᵢᣋ䍺ᐨ㔅ֵ中ളᖘᡆҼ㠠䏩的5Gӝ
ѐ⧥ູȾ䘏ሼᔰжѠѦሂ的⭕ᘷ㌱㔕θऻᤢ䇴༽䙖Ƚ㣥

⡽בᓊȽ⭫ؗ䘆㩛ૂᓊ⭞фᒩਦᨆבθ䘏ṭ的⭕ᘷ㌱㔕

ሼཝཝ䲃低ӝѐ䬴的ᣋ䍺伄䲟Ⱦ

中ളᱥ5G⹊ਇ亼ต的ݾ傧㘻ҁжθ᭵ᓒሲᒬ㿺ࡈᇂᡆҼޞ⨹

俌Ѡ5G⎁䈋亯ⴤȾ中ളᐨ㔅∊䇗ࡈᨆ前ᔶခҼㅢп䱬⇫的5G
ᢶᵥ⹊ਇ⎁䈋θ⭧ളૂള䱻Էѐ৸фᇔ൦䈋僂θ䇗ࡈ在2018
ᒪ中ㅢж⡾5GḽᇂᡆᰬθѰ5Gӝ⭞ਇᐹླڐ༽Ⱦੂ

ᰬθ㺂ѐⴇ㇗ᵰᶺҕ在ਭਢᴪ〥ᶷ൦ኋᔶᴪཐ5Gᓊ⭞䈋僂θ䠃

⛯ީ⌞㣥⡽Ƚ㌱㔕ૂެԌ䇴༽的᮪合Ⱦ

中ള5Gਇኋᰬ䰪㺞

䍺ᯏᶛⓆφᐛѐૂؗᚥौ䜞ȽɅᰟᣛɆȽɅ中ളᰛᣛɆ
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ѰҼ在2020ᒪҁ前᧞5࠰G⭞θ中ള᭵ᓒૂ⭫ؗ㺂ѐ䜳在䟽

ᗻ㾷᧠᯳Ⱦᐨ在ޞ⨹⭫ؗ䇴༽ᐸ൰ᗍ亼ݾ൦փ的中ള⭫ؗ

䇴༽䙖↙在ཝ࣑ᣋ䍺于5G⹊ਇૂщᔶਇީ亯ⴤȾԌԢ

фޞ⨹䘆㩛〥ᶷ合֒θᨆ5בG前ᵕะ䇴᯳θԛᵕᕋ亼5G䇴
༽ᐸ൰Ⱦ䇴༽בᓊ䠅໔ࣖਥ䲃低ঋԭθ啉ࣧޞ⨹ᨆ前䟽⭞5GȾ
䳅5Gᵃࣗ䴶≸的໔䮵θᓊ⭞ᔶਇㅿ᯦ޢਮ的数䠅ԛ䇴

༽䬶䠅䜳ሼ࠰⧦⥑໔Ⱦ䘏ሼᑤࣟ⭫ؗૂ⺢Ԭ䙖ᔶਇ᯦的᭬

ਮૂᓊ⭞ᔶਇㅿᵰᶺ㧭ޢԚӈ㚊网ᶛⓆθᒬ在䮵ᵕ㤹പޛ

ⴀȾ

ᡶᴿ的中ള⭫ؗ䘆㩛䜳ᐨᇙᐹԄ2019ᒪᔶခᣋ䍺5G网络䜞

㖨θᒬᔰ5G᯦ࡑ中心θ在ཝคᐸᇔ᯳ཌ䜞ᇔ൦⎁䈋θѰ5G
䙆↛ᇔ᯳5GᣋȾީḽᱴ⽰θԌԢሼ在䮵ᵕ㤹പ༼ڐ
䍺θ㙂уՐ4܅Gਇኋㆌ⮛с䛙ṭ࠰⧦⥑໔Ⱦᆿ≮人䇗θ2019-
2025ᒪθ中ള5G䍺ᵢ᭥࠰ਥ㜳䗴1ࡦ. 5нӵݹӰ≇ᐷδ㓜合

2, 230ӵ㗄ݹεȾ
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䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮᷆࠼

在5G᯦ࡑ䗽程中ਇᥛ亼֒ݾ⭞

中ളᐨԄ3Gᰬԙ的䐕䳅㘻ਇኋᡆѰ4Gᰬԙ的〥ᶷ৸ф㘻θᒬᑂ

ᵑ在5Gᰬԙ㧭ᗍ亼ݾ൦փȾ䘏ж䏁ࣵф中ള⭫ؗԷѐ在ള䱻⭫

ؗѐ的ፑ䎭ᱥ〦的Ⱦ2016 ᒪᓋθжᇬ中ള䘆㩛ѱሲᇔ᯳的

5G㌱㔕ᷬᶺ亯ⴤߩᇐҼ5G网络㔉ᶺȾ㙂↚前уѻθ⭧жᇬ中ള

⭫ؗ䇴༽䙖ѱሲᔶਇ的ᶷौ⸷ᢶᵥ㧭ᡆѰ5Gޞ⨹ḽ的

жѠ㓺ᡆ䜞࠼Ⱦᴶ䘇θ䈛ޢਮ在ള䱻⭫ؗѐ的ж⅗ཝශՐ䇤ᵕ

䰪᧞࠰Ҽޞ⨹俌Ѡ5Gᰖ㓵网络ḽ⭞㣥⡽Ⱦ

在ളᇬቸ䶘᭥ᤷсθԄᇐḽȽ⹊ਇȽ网络ะ䇴᯳ᢶᵥȽ

ᔰӝѐ䬴ࡦ৸ф䠃⛯ᓊ⭞Ქㅿᯯ䶘θ中ളᐨᱥ5Gਇኋ䗽

程中的亼ݾ㘻Ⱦࣖᘡ5G⹊ਇ䙕ᓜᱥ中ള在2022ᒪ्ӢྛߢՐ

ᵕ䰪ኋ⽰ᢶᵥ的ⴤḽҁжȾ्Ӣᐸ᭵ᓒ䇗ࡈ在्Ӣࢥ㺂᭵中

心Ƚ2019ᒪ्Ӣь⮂ണ㢰ঐ㿾ՐȽ्Ӣ᯦ᵰ൰ૂ2022ᒪྛߢ

Րㅿ൦⛯ૂ⍱ࣞᵕ䰪䘑㺂⭞㓝5G网络╊⽰Ⱦ

ᗍⴀ于ᒵ泛的光纤网络ਥ⭞ᙝȽቅශ蜂窝䜞㖨Ƚ4Gᡆ⟕ᓜԛ

᭵ᓒ᭥ᤷㅿ䈮ཐഖ㍖θ中ളᐨѰ5Gླڐ༽Ⱦᐸ൰ᐨᡆѰ在ޞ

⨹数ᆍौ㔅⎄с䘑㺂5G᯦ࡑ的䈋僂ਦȾ中ള᭵ᓒ䇗ࡈ在2020
ᒪҁ前ᇔ⧦5G⭞θ㙂䘆㩛ᑂᵑሼ䘏жᰬ䰪㺞ᨆ前2019ࡦ
ᒪсঀᒪȾഖ↚θ中ളᴿᵑᡆѰ5G亼䐇㘻Ⱦ

中ള5G⹊ਇ䎭↛ᰟθᒬъᐸ൰ᒵ䱊θ䘏ሼֵ中ള在њᒪਇᐹ

5G⭞ᰬᡆѰޞ⨹ᴶཝ的5Gᐸ൰ȾᡇԢ人䇗θ2025ࡦᒪθ中

ള5G⭞ᡭሼ䗴5ࡦ. 7 6 ӵθখᙱӰਙ的40% ᐜθ在5⨹ޞG⭞ᡭ

数中খ41% ᐜȾ

http://www.hibor.com.cn/
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在䙆↛䟽⭞䗽程中θ䇴༽ሼᡆѰީ䭤ᡆࣕഖ㍖�

ᡆ⟕的5G⭕ᘷ㌱㔕ᖾਥ㜳在中ളӝ⭕䖹儎的5Gѐࣗ䴶≸Ⱦ❬

㙂θᰟᵕ的5G网络ᖾਥ㜳ᱥ֒Ѱ✣⛯ᢶᵥሯж㓵คᐸ⧦ᴿ的〱

ࣞᇳᑜᖘᡆ㺛ݻȾ5G网络䜞㖨ㆌ⮛у4܅G䛙ṭ◶䘑θ䘏ᝅ

θ在中ളθ5Gᵃࣗ的䟽⭞ሼ䟽䙆↛໔䮵的䐥㓵Ⱦ

᯦ᢶᵥ䴶㾷ᚦᖉ的䇴༽ᶛ᭥ᤷθԛ࠼ݻᇔ⧦ެᙝ㜳Ⱦ俌ⅴ5GᲰ㜳

ᢁᵰ䇴䇗Ᾰᘫ于2017 ᒪ10ᴾ᧞࠰θᇯ5GȽ᭥ᤷཐ亯低于6  GH z
ԛ∡㊩⌘δm m Wa v e ε仇⦽的4K ᡌ8 K ኅᒋᲰ㜳ᢁᵰሼ于2019
ᒪрঀᒪ᧞࠰Ⱦу䗽θ䶘向ᴶ㓾⭞ᡭ的䇴༽ሼ在5Gḽᇂᡆ䘑

㺂䠅ӝȾѰ䀙ߩ䇴༽ਥ⭞ᙝ的䰤从θള䱻㣥⡽䙖ᴶ䘇ᐨф中

ളࠖᇬཝශᢁᵰבᓊ䗴ᡆӚ᱉θᨆב䴬䜞Ԭᑤࣟসᘡ䙕ཝ㿺

ᐸ൰ᢟᕖȾԌԢ䘎ਇᐹҼж亯5G䇗⨹ޞ䙖〱ࣞ䇴༽θ䘑㺂⁗
θᑂᵑ㜳在2019ᒪ向ᐸ൰ᣋ᭴5G䇴༽Ⱦࡈ

у䗽θ中ളᴶࡓԃሼ䶘ѪжѠ䘎уཕᡆ⟕的䇴༽⭕ᘷ㌱㔕Ⱦ䘏

ᝅθ5G䴬䇴༽ሼ࠰⧦儎ԭᵕθ䳅㿺⁗㔅⎄的ਇኋθԭ

Ṳሼ䙆⑆с䲃χ↚ཌθ在ᴶࡓ䱬⇫θ䘆㩛ᨆב的㺛䍪㤹പҕ

ሼॷ࠼ᴿ䲆Ⱦ䇴༽ਥ⭞ᙝ的ᨆ儎ሼ᧞ࣞ࠰⧦᯦的ᇯૂᓊ⭞Ⱦ

䙐䗽᯦的5G㓾ㄥ䇴༽ਥᨆבᴪཐؗᚥ䙐ؗᢶᵥδICTεᵃࣗθ

ྸ5GᲰ㜳ᵰಞȽᵰಞӰȽᰖӰᵰૂᲰ㜳ӝㅿȾ䳅网络ᢟཝ

ૂ᯦ᵃࣗ໔ࣖθ5G的䟽⭞㿺⁗ሼᘡ䙕ᢟཝȾ

http://www.hibor.com.cn/
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中ളሼ5G㿼Ѱ
᭯㺂ѐ㿺ࡏ的ᵰ䙽

5G䜞㖨的ж亯䠃㾷ࡰ◶ഖ㍖ᱥᨆ儎网络ᇯ䠅ԛ᭥ᤷ䘆㩛ᇘᡭ

的ᤷ㔣ᙝ䴶≸Ⱦ在中ളθ䘆㩛㺞⽰θԌԢሼ䴶㾷在2020—
2022ᒪҁ䰪ॽ㓝网络θഖѰⴤ前的LTEᢶᵥᰖ⌋ॽ㓝ࡦਥфᇘ

ᡭ䴶≸९䞃的ᇯ䠅ȾԄᢶᵥ䀈ᓜᶛⵁθ5Gਥ㜳ᕛ㺛䘏ж㕰

⛯θഖѰ䘆㩛ਥԛ5⭞Gᇔ⧦ᴪ低的数据⍷䠅ᡆᵢθԄ㙂ԛ

ᴪ儎的ᡆᵢ᭾⦽ѰᇘᡭᨆבᵃࣗȾ

䘆㩛ѐ㔟䶘Ѫ的ж亯䖹ཝ的䲆ഖ㍖在于θԌԢד䎌的ᱥ网

络ޛᵃࣗθռᵠ㜳ᡆࣕ൦䬶ެ儎䱺ࣖٲᵃࣗȾ䳅网络

㠠ᐧ的㡈࠰ж在с䲃θ䘆㩛ᓊ䎦⦽⏜ᵃࣗ的ੂ䍞ौθޛ

䘸॰θৱሱᢴ5Gਥ㜳ᑜᶛ的᯦ᵰ䙽Ⱦ᭥ᤷ⢟㚊网ૂ᷆࠼ᢶᵥ的

ᵃࣗሼᴿࣟ于ӝ⭕᯦的᭬ޛᶛⓆθ5Gᴿਥ㜳ᑤࣟ䘆㩛ᨆ᯦ב

ᵃࣗȾ

֒Ѱളᇬ䇗ࡈᡎ⮛᧞ࣞ的жѠ㓺ᡆ䜞࠼θ中ളᐨ㔅在ཝ࣑ᣋ䍺᯦

ᢶᵥθྸӰᐛᲰ㜳Ƚ䖜㚊网ૂཝ数据᷆࠼Ⱦӈ㚊网ᐞཪȽ〇ᢶ

ԷѐȽ⭫ؗ䘆㩛ૂ䖥Ԭᡌᓊ⭞ᔶਇ䜳在ᯛ䠃䍺䘑㺂⹊ਇθ

ֵ中ളᡆѰ᯦的᯦ࡑ⨹ޞ亼ݾ㘻Ⱦ5G的ࡦᶛሼ᧞ࣞć䎻㓝ӈ

㚊ᰬԙĈ的ᢟᕖԛ᯦ᢶᵥфᇔ։㔅⎄的㷃合Ⱦᵠᶛሼ࠰⧦᯦

的㺂ѐ䏁ࣵȾੂᰬ䘎ሼ࠰⧦〃Ჰ㜳ᓊ⭞ૂᵃࣗԭٲȾᲰ㜳

䙖Ƚ䘆䗉ૂॱ⯍ᵃࣗሼᲤ䚃ਇኋθ᧞ࣞՎ䍞Ƚ儎᭾ૂᴿ࣑的㔅

⎄໔䮵θᒬሼཝཝᨆॽӰ≇⭕⍱≪ᒩȾ

http://www.hibor.com.cn/
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ӶѾᱥ5Gḽ?
5Gḽ的ਇኋᴿњ〃ᯯṾȾжᱥ䙆↛ᨆॽᢶᵥθ在ᖉ前

的4G�LTEᢶᵥะрθᨆॽ网络ᇯ䠅ૂᙝ㜳θਇኋ5ࡦG 
LTEȾӂᱥ䇴䇗᯦ޞ的网络㔉ᶺૂᰖ㓵ᢶᵥθᔰ᯦ޞ的〱

ࣞ䙐ؗ网络θ䘏ቧᱥ䶟ળᙝ的5G᯦ᰖ㓵δNRεȾ

5GNRᱥжѠ᯦的ᰖ㓵ਙθᆹሼ᭥ᤷ䶟ળᙝ的数据

䠅Ƚᇯ䠅ૂ᭾⦽ᨆॽθቚެᱥ在6  GH z ԛр仇⦽ĂĂ䙐

ᑮᡶ的m m Wa v e Ⱦ䘏ᔶ᭴Ҽཝ䠅᯦仇䉧θᨆבҼ᯦的ᇯ

䠅Ⱦ在䇴༽рθm m Wa v e 的᭥ᤷሼ䴶㾷᯦的ӝᷬᶺθᒬ

䴶㾷䠃ཝ的ᢶᵥ䇴䇗ૂ᮪合ᐛ֒θഖ㙂ሼሯᇘᡭӝ⭕他覆

ᙝᖧଃȾ䘏жḽⴤ前ԃ在ᇐ䗽程中θެ中䶔⤢⡾5G
ḽᐨ于2017 ᒪ12ᴾᇂᡆȾ

5G LTEᱥLTE Ad v a n c e d  Pr o  Re l e a s e  14的╊䘑⡾Ⱦᆹᱥⵕ

↙ᝅѿр的5G㌱㔕的жѠ䠃㾷㓺ᡆ䜞࠼θ⢫⎿ࡦཐ亯LTE 
Ad v a n c e d  Pr o ࣕ㜳θྸθж㠪的⭞ᡭ։僂Ƚᰖ㕓࠽ᦘȽ低

ᡆᵢȽ儎覆盖ԛ低ࣕ⦽ᒵตδLPWAεᓊ⭞ሯ䖹䮵⭫⊖ስ

ળ的㾷≸ㅿȾ3GPPᐨੂᝅሼ5G LTEૂ5GNRᨆӚള䱻⭫ؗ

㚊ⴕδITU ε֒Ѱ5Gُ䘿ᢶᵥθ䇗ࡈ于2018 ᒪ6 ᴾᇂᡆȾ

5G᯦ᰖ㓵

ॹݼ㓝LTE

LTE⢟㚊网

数ᆍ⭫㿼

C-V2X䖜㚊网

䎻低ᰬᔬ䙐ؗ

᯦グ中⮂䶘

4G╊䘑

► ᯦䇴䇗ᰖ䴶㘹㲇向ᇯ

► ะ于4G网络的〱ࣞᇳᑜ
ᨆॽ

► ᯦ᓊ⭞

5G
㔕ж⨹ޞ

5GNR

LTE Advanced Pro

䍺ᯏᶛⓆφ儎䙐

Ѱ5GNR᮪合жѠ᯦ޞ的ᢶᵥૂӝᷬᶺॷ࠼གྷᵸθ∊㙂

䀶θ在⧦ᴿᰖ㓵ะ䇴᯳的ะрਠ䴶㾷䘑㺂䖥Ԭॽ㓝

ਥ᭥ᤷཝཐ数߫с的5G LTEȾ5GNRሼ䴶㾷᯦的ะ䇴

᯳ૂ᯦ᔰཝ䠅蜂窝ㄏ൶Ⱦഖ↚θཝ㿺⁗的5G LTE䜞㖨ਥ㜳

∊5GNRᴪᘡ䙕θ5GNR2019ࡦ— 2020ᒪᢃਥ㜳࠰⧦ཝ

㿺⁗⭞䜞㖨Ⱦ5G LTEӝ䗽ҕሼॷ࠼ㆶঋθቧ܅

ԄLTE䗽ࡦLTE Ad v a n c e d жṭȾ

❬㙂θ㲳❬5GNRሼ䴶㾷ж⇫ᰬ䰪的ਇኋᢃ㜳᭥ᤷ䪾ሯ5G
的⎭䠅ᵰಞ㊱ශ䙐ؗㅿᡶᴿᓊ⭞θռᆹሼ㔏ᇘᡭᑜᶛ他覆

ᙝ䖢Ⱦ

сжԙ〱ࣞ䙐ؗ㌱㔕уӻӻᱥ䙕ᓜ的ࣖᘡȾ5G䀙ߩҼ4Gᢶ
ᵥ的ཐѠᢶᵥᕧ⛯θཝཝ᭯Ҽᵃࣗ䍞䠅ȽᰬᔬȽ数据

䠅Ƚ㜳Ⓠ᭾⦽ԛ㌱㔕ᙝ㜳Ⱦ

http://www.hibor.com.cn/
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5Gᙝ㜳ީ䭤ѐ㔟ḽδK PIε

᯦仇䉧 ᯦ᰖ㓵ਙ ᯦ᷬᶺ

жѠᇔ։网络᭥ᤷཐѠ㲐ᤕ网络᭥ᤷཝ䠅䘔θᨆ儎仇䉧᭾⦽ᴪ儎的仇⇫ਥ┗䏩䙕ᓜૂᇯ䠅䴶≸θ
㜳ཕ聚合ᡶᴿ仇⇫

ᨆ儎数据䙕⦽ ᴪ低ᰬᔬ ⭫⊖ስળᴪ䮵ᴪཐ䘔⭞ᡭ

䎻䗽10 Gbps 100н/ᒩᯯޢ䠂

〱ࣞ

䠂/ቅᰬޢ+500〉∡1~

〱ࣞ数据䠅

10 Tb/〈/ᒩᯯޢ䠂 䎻䗽15ᒪ
► ᱥ4G的100ك ► ᱥ4G的1.5ك ► ᱥ4G的1000ك ► ᱥ4G的1/10 ► ᱥ4G的10ك► ᱥ4G的10—100ك

5G的他覆ᙝࣕ㜳ሼѰⴤ前的LTEᢶᵥᡶᰖ⌋᭥ᤷ的᯦᯦ࡑᓊ⭞

䬰䐥Ⱦᒵ泛᧞ᒵ的жӑṾׁऻᤢᐛѐ㠠ࣞौૂޢ⭞䇴᯳ᵃࣗȽ

䖜ࡦ䖜ૂ䖜ࡦะ䇴᯳䘆䗉Ƚᇬᓣ㠠ࣞौȽ໔ᕰ⧦ᇔδARεȽ

㲐ᤕ⧦ᇔδVRεㅿㅿȾ

ӰਙՍཐૂ䶔ᑮᘡ的䜞㖨䙕ᓜሼֵ中ളᡆѰжѠ⍱䏹Ƚᶷޭ᥇

ᡎᙝૂㄔҿᰛⴀ◶⛾的ᐸ൰Ⱦ5Gሼԛ↚前数ԙ蜂窝ᰖ㓵ᢶᵥᡶ

ᰖ⌋ᇔ⧦的ᯯᕅ᭯传㔕㺂ѐȾ5G的ᡆࣕሼᔰ在᮪ѠICT⭕ᘷ

㌱㔕ᡆࣕ的ะрȾ䙐ֵؗ㜳的ICTૂ㺂ѐ᯦ࡑሼᱥᢉ䙖ᴪཝ的

5Gᐸ൰的ⵕ↙傧ࣞഖ㍖Ⱦ

䍺ᯏᶛⓆφGS M অՐ
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5G的儎䙕ᓜȽ低ᰬᔬሼ䘑ӝ⭕᯦ᵃࣗ䴶≸δഴ中哺㢨䜞࠼ε

ะᵢ䘒程

㍝ᙛ䙐⸛

3DᵰಞӰ

㲐ᤕ⧦ᇔⴇ

䘒程ॱ⯍

传ಞ网络

䘒程ॽ㓝
数ᆍᒵ

ѐߒ

ਥサᡪ䇴༽

V2X䖜㚊网
㠠ࣞौᐛস

⭫㿼�⛯

ᰖ༺у在的ᇳᑜ

ᇬᓣфࣔޢᇚ

ര网ᰖ㓵

数据䠅

低δkbpsε 中δMbpsε 儎δGbpsε

ᰬ
ᔬ

中
δ数ॷ∡〈ε

儎�
δ>1〈ε

ӈ㚊⊳䖜

䶔ᑮ低
δ<1∡〈ε

䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮ȽGS M অՐ

θ4G LTEԃ༺于⭕ળઞᵕ的中ᵕθެ䟽⭞≪ᒩቐᵠ㤹പ⨹ޞ

䗴ࡦ儎ጦȾ中ള的4GᲤ⦽Ԅ2014ᒪ的8 % ໔㠩2017 ᒪ11ᴾ
的6 7 % 1θᱴ⽰Ҽ儎䙕〱ࣞӈ㚊网䟽⭞的ᕰࣨ໔䮵Ⱦሯ5Gᶛ䈪θ

䘏ᱥжѠڛᓭ的ؗਭθഖѰᆹӝ⭕Ҽሯᴪᘡ䙕的〱ࣞᇳᑜૂᴪ

ཐ数据䠅ᓊ⭞ㅿ的ཝ䠅䴶≸Ⱦታ㇗人䇗5Gሼ㜳༺⨼4Gڐуࡦ的

ӁθռLTEሼ在ᵠᶛॷᒪ㔝㔣ᆎ在θᒬሼ㔝㔣ӝ⭕ԭٲȾҕቧ

ᱥ䈪θ䘆㩛уᓊᖉ4↘ڒGᣋ䍺Ⱦ䇼᯦ࡡᰝ〱ࣞ䙐ؗ㌱㔕的ᴶ

֩ާᆎ≪ᒩॷ࠼䠃㾷θԌԢᓊҾԛ㘹㲇Ⱦ

1.   数据ᶛ㠠GS M A In t e l l ig e n c e θ2017 ᒪ4ᴾ5ᰛχᐛѐૂؗᚥौ䜞数据

4Gԃሼਇᥛ֒⭞

㲳❬㺂ѐ在〥ᶷࣖ䙕䜞㖨θռ5GሼуՐᇂޞԙ4GȾӁᇔрθ

Ḇӑᰟᵕ䜞㖨ሼ在LTE核心网络的ะр䘑㺂θഖ↚θ5G䜞㖨

ሼᱥ䙆↛ᇂᡆ的θᆹሼ在ᵠᶛᖉ䮵ᰬ䰪ф儎㓝LTE网络ާ

ᆎθԛᨆבሯᰖ㕓的⭞ᡭ։僂Ⱦ
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䘆㩛ⶺҼ⢟㚊网ᐸ൰рॷ࠼ਥ㿸的᭬ޛᵰՐθ䳅低ࣕ㙍ᒵ

ต网络δLPWANεㅿ᯦的蜂窝ᰖ㓵⢟㚊网䀙ᯯߩṾ的ਇᐹθLTE
ҕ在䙐䗽ᴪᘡ䙕的ॽ㓝㙂ᤷ㔣╊䘑Ⱦ❬㙂θ⢟㚊网ᓊ⭞的仇䉧ॷ

Ҽ㠠的ᑜᇳȽ㤹പȽᰬᔬૂ࠰ᒵ泛θ∅жѠ⢟㚊网ᓊ⭞䜳ᨆ࠼

ެԌ䘔ࣕ㜳䴶≸Ⱦⴤ前θ蜂窝ૂ䶔蜂窝ᰖ㓵ᢶᵥ䜳ᆎ在ᰖ数䘔

ᯯṾθᨆבуੂ㜳࣑θ┗䏩㊱ශ的⢟㚊网ᵃࣗ䴶≸Ⱦռᱥθ

⋗ᴿж亯ᢶᵥδ⭐㠩5Gεਥԛ䘸合Ḇж⢟㚊网䀙ᯯߩṾᡌ䇴༽的

ᡶᴿޭ։䴶≸Ⱦ

⢟㚊网㜳࣑∊䖹ĂĂ5G v s  4G⢟㚊网

5G ズᑜ

⢟㚊网

(NB-IoT)

LTE-M LTE Wi-Fi
802.11n



䠅������

数据

䙕⦽

10 Gb p s 200 k b p s 1 M b p s > 10 M b p s 450 M b p s

仇䉧 ᐨᦾᵹ

( 7 00-900 
M H z )

LTE仇⇫

( 900 M H z )
LTE仇⇫ 4G仇⇫ 2. 4/5 GH z  

ᵠᦾᵹ

覆盖

㤹പ

䖹ླ

( < (䠂ޢ15
Վ⿶

 ( (䠂ޢ22
Վ⿶�

( (䠂ޢ34
Վ⿶

( < (䠂ޢ100
ቅ

( < 300㊩)

ᰬᔬ 䶔ᑮ低 低 低 低 儎�������� 
( у㜳ؓ䇷)

⭫⊖

ስળ
䮵

( 10+ ᒪ)
䮵

( 10+ ᒪ)
䮵

( 10+ ᒪ)
低 低

( 3Ѡ )P

ᙱ���������

ᡆᵢ

低 低 低 儎 儎

䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮᷆࠼

ⴤ前的ᖾཐ⢟㚊网亯ⴤਥԛ在低数据䙕⦽䀙ᯯߩṾс㢥ླ䘆

㺂θᒬޭ༽低ᡆᵢȽ低ࣕ㙍ૂᒵ泛覆盖ㅿ⢯⛯Ⱦ䘏ਥԛ䀙䠀

ѰӶѾ蜂窝ᰖ㓵LPWA网络Ր在㧭ᗍᦾᵹ的仇䉧сᘡ䙕໔䮵䜞

㖨θऻᤢLTE-M ૂズᑜ⢟㚊网Ⱦ在᭵ᓒ的ཝ࣑᭥ᤷсθ中ളᡶ

ᴿ的⭫ؗ䘆㩛䜳䜞㖨Ҽズᑜ⢟㚊网θᔶਇҼީ㜳࣑θ覆盖

ᴪᒵ泛的ԭٲ䬴θᑤࣟ中ളᡆѰLPWAᢶᵥਇኋ的亼ݾളᇬȾ

⢟㚊网ѐࣗ中䴶㾷5Gᢶᵥ᭥ᤷ的θ㾷Ѿᱥ㿺⁗ᴪཝ的ᵃࣗθ㾷

Ѿᱥ䴶㾷低ᰬᔬ的ީ䭤ԱࣗȾ在中ളθཝ㿺⁗⢟㚊网ᓊ⭞ਥ㜳

ऻᤢ⢟⍷䐕䑠Ƚ㜳Ⓠૂ⭫网㇗⨼χ㙂ީ䭤Աࣗᓊ⭞ਥ㜳ऻᤢᐛ

ѐ⧥ູ中ᵰಞӰ的ӈ㚊ԛคᐸӚ䙐㇗⨼ㅿȾ

Wi-Fiሼ㔝㔣ਇᥛ㺛ݻ䀙ᯯߩṾ的֒⭞

5GĂĂޭ։൦䈪ᱥ5GNRĂĂਥ㜳ሯᰖ㓵✣⛯䘔ӝ⭕他覆ᙝ

ᖧଃȾታ㇗ྸ↚θWi-Fiҕ在ਇኋθᴶ᯦⡾8 02. 11a x ᐨᇔ⧦ॹݼ

㓝䙕⦽Ⱦ䙐䗽ᖱᓋ䠃᯦䇴䇗Wi-Fi的䘆㺂ᯯᕅθᒬٕ䢪LTE的Ḇӑ

ᴶ֩ᇔ䐫θa x ḽཝཝᨆ儎Ҽ䙕ᓜθ䀙ߩҼWi-Fi的ᤛ䰤从Ⱦ

↚ཌθᆹ䘎ᨆॽҼ⭫⊖ስળȾ

Ԅᢶᵥ䀈ᓜᶛ䈪θ5G蜂窝ᢶᵥ䏩ԛᴵԙ⧦ᴿWi-Fiθᒬਥ㜳ᨆב

ᴪࣖж㠪的⭞ᡭ։僂Ⱦռᱥθᆹ䴶㾷ᕰᴿ࣑的ѐࣗ䇰䇷ᶛ᭥ᤷ

䘏ṭ的ᴵԙθഖѰ䘏њ〃ᢶᵥ的ᐸ൰ᇐփ䘛ᔸȾᡶᨆ䇤的Ա

ᴵԙᙝᢶᵥ䜳ᗻ亱在ᢶᵥȽ䍘ࣗȽ䘆㩛ㅿ㠩ቇжѠ㔪ᓜޭ༽ਥ

䇷᱄Ƚਥᤷ㔣的ㄔҿՎࣵθੜࡏሼՐཧ䍛Ⱦ

֒Ѱж亯ᢶᵥθWi-Fiᱥะ于ӈ㚊网ᵃࣗ的жѠቶต网ᰖ㓵网

络Ⱦታ㇗ֵ⭞的ᱥᰖ䴶ᦾᵹ的仇䉧θWi-Fiԃഖᡆᵢ᭾⦽Ƚ䇴༽

᭥ᤷԛ᱉于䜞㖨ㅿ⢯⛯䎘ᗍҼᒵ泛的ѐ䟽⭞Ⱦⴤ前ᐨᴿу

ੂ⡾ᵢ的Wi-FiθѰ4G LTE的ᇚ䘔ᖘᡆҼ㺛ݻθᑤࣟ࠼䜞

网络⍷䠅Ⱦ⭧于ᤛᴿ䖹䮵的։僂ะθWi-Fiਥԛ㧭ᗍཝ䠅仇࠼

䉧Ⱦ䙐䗽儎ᇼᓜ䜞㖨θ仇䉧䙐䗽щ䰞অ䇤ᗍࡦՎौθᒬ䙐䗽ቅ

ශ蜂窝ᗍࡦ儎᭾的߃⭞ȾWi-Fi⭧于ᆿ㻻䠅ཝ㙂ᇔ⧦Ҽ䶔ᑮ䳴ԛ

㻡ԙ的㿺⁗㔅⎄Ⱦ

在中ളθWi-Fi܅在ޞ⨹൦жṭθᱥж亯ᒵ泛䟽⭞的ᇚ䘔

䀙ᯯߩṾȾ䘆㩛ሼ㔝㔣ᇔ᯳合网络ㆌ⮛θऻᤢ5GȽLTE
ૂWi-Fiθ䘏ᱥᇔ⧦ᰖ㓵ᒵต网ૂቶต网合֒ᴶޭᡆᵢ᭾⦽的

ᯯṾȾ
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3Gૂ4G的
㔅僂ᮏ䇣

Ԅ4G5ࡦG的ਇኋᱥж亯ᢶᵥ䗷θ㊱ղԄ䈣丩ѱሲ的2Gࡦ数

据傧ࣞ的3GਇኋȾྸ᷒у㜳Ԅ↚前的ᢶᵥ䘣ԙ中੮㔅僂ᮏ

䇣θ䛙Ѿ5G䇗ࡈ的ᢝ㺂ሼᰖ⌋㧭ᗍᡆࣕȾᴶٲᗍީ⌞的3Gቧ㔎

儎䙕数בҼжᑻ⨼ᜩ⭱䶘θᨅ㔎的ᱥᆹᖉᰬྸᢉ㇍䙐䗽ᨆ

据ૂ㿼仇᭯ь⮂θ䇟〱ࣞ㺂ѐ࠰ڐҼ䗽于҆㿸的䴶≸人⎁Ⱦ

ሯ3G的䈥ሲᙝ᧞ᒵѱ㾷ᱥะ于ޭ੮ᕋ࣑的3G䇴༽ཌᖘૂćᵶᢁ

㓝ᓊ⭞Ĉχ❬㙂θ3G䇴༽ᵠ㜳◶ਇ⎾䍯㘻的ު䏙θ㙂3Gᢶᵥᴶ

㓾ҕᵠ㜳ӚԎᡶ䉉的ćᵶᢁ㓝ᓊ⭞ĈȾ

Ƚᔬٲࠅ䘏жഖ㍖ҁθ䘆㩛䲚中ള㠠ѱ⹊ਇ的ᢶᵥḽࢊ

ᵕԛԚӰ⋤ѝ的ᙝ㜳人ᵕㅿ䜳ֵᗍ3GᡆѰжѠ在ޞ⨹㤹പ

ൽᵠᡆࣕ的ᒩਦȾީ㺂ѐ数据ᱴ⽰θ3G在儎ጦᰬޞ⨹ӻᴿ25
ӵ⭞ᡭθ䗴10ࡦӵ⭞ᡭ㣧Ҽ㓜10ᒪθӻぃ⸣于2G的11ᒪ2Ⱦ4G
的䘏ж数ᆍᴿ䖹ཝᨆॽĂĂу7ࡦ ᒪȾ

Ԅѐࣗ䀈ᓜᶛⵁθ在ޞь⮂ऻᤢ中ളθ3Gૂ4Gሯ⎾䍯㘻的宏Օ

ᢵ䈰ᵠ㜳ᇔ⧦ᴿࠖѠഖθ䘏ӑഖф䘆㩛的ߩㆌᴿީȾ

䇴༽ᵠ㜳ᨆב⭞ᡭ։僂ĂĂ㕰҅ޭ੮ᕋ࣑的3G䇴༽ᖾཝ程ᓜр

ᣇҼ⭞ᡭ։僂Ⱦᰖ⌋啉ࣧᇘᡭ㧭㿼仇⭫䈓Ƚ〱ࣞ⭫㿼ૂ丩

҆с䖳ㅿཐ։ᇯθᇘᡭҕᖾቇ㜳䙅䗽ቅኅᒋ։僂ࡦӈ㚊网

的养࣑Ⱦ3G䇴༽的儎ᡆᵢҕᱥж亯䱱⻃ഖ㍖Ⱦ

㕰҅ᓊ⭞ૂ᯦ࡑĂĂ3Gᵠᴶࡓ的ᢵ䈰ᨆב㿼仇᭴ㅿཐ։

ᵃࣗȾᖾཐ3Gᵃࣗॷ࠼གྷᵸθ⭞ᡭ։僂䖹ᐤȾ䇴༽⭞ᡭ⮂䶘

ᰖ⌋ᨆבѦሂ։僂θԚ亯ᓊ⭞ሯ⎾䍯㘻㕰҅੮ᕋ࣑Ⱦ在4Gᰬ
ԙθታ㇗ᑜᇳཝཝᨆ儎θռ䘏ӑ䰤从ד❬ᆎ在Ⱦ䶘ሯᶛ㠠ӈ㚊

网⭫䈓δVo IPεᨆבૂᨆבᴪ㿸։僂ૂ᯦ࡑ的O TTᨆב

的ㄔҿθ⭫ؗ䘆㩛ࡦҼ他覆ᙝᖧଃȾ⭧于ᵠ㜳։⧦ćᵶᢁ

㓝ᓊ⭞Ĉૂ໔ٲᇯ的ⴀ༺θ䘆㩛Ԅᖾཝ程ᓜр⋜Ѱ䘔ᨆ

θ在3Gૂ4Gᰬԙθ䜳ਠ㜳䙐䗽〱ࣞᇳᑜ数据ૂᲰ㜳ᢁᵰ䬶ב

ᶛᇔ⧦⏜Ⱦ

2. ć5G的䟽⭞䙕ᓜሼ∊ԛᖶԱᢶᵥ䜳㾷ᘡθĈO v u m θ2017 ᒪ2ᴾ
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䍺䍯ᇐԭ䗽儎ĂĂ3G数据䍺䍯䇟⭞ᡭᵑ㙂প↛Ⱦ在䶔ᑮ儎的

ᡆᵢсθྸ᷒㜳䗴ࠖࡦⲴ∊⢯的с䖳䙕⦽θᇘᡭቧᐨ㔅ᖾᒮ䘆

ҼθԌԢࠖ҄։僂уࡦӈ㚊网的࣑䠅Ⱦ在䘆㩛ሼ网络ᇯ䠅ॽ

㓝4ࡦGҁ前θԌԢ⋗ᴿ㧭ᗍ䗽㔅⎄ᇔ的数据ྍ但Ⱦ㙂ф↚ੂ

ᰬθᇘᡭԛരᇐ䍺䍯⭐㠩ރ䍯ԄVo IPૂO TTᨆב㧭ᗍᴪޭ੮

ᕋ࣑的ᵃࣗȾ

覆盖㤹പቅȽᙝ㜳≪ᒩᐤĂĂऻᤢ中ളคᐸ在的ᖾཐคᐸ的

网络覆盖䖹ᐤθ在ਇᐹࡓᵕቚެྸ↚θ䘏䘑ж↛ࣖ࢝Ҽ⭞ᡭ։

僂ᐤ的䰤从Ⱦ⭧于ؗਭ㔅ᑮ䲃2ࡦGθᡌ㘻ؗਭуどᇐθ3G网络

ᙝ㜳ҕ䗴уࡦḽ≪ᒩȾ䙖ᡆᵃࣗ䍞䠅ྸ↚低的θᱥ䘆㩛ᵠ

㜳䇗ࡈᡌᣋ䍺ᔰ䇴ݻ䏩的ะ网络䇴᯳θऻᤢਇሺຊȽะㄏૂ

回程㓵䐥ㅿȾ

仇䉧࠰ԭ䗽儎ĂĂ䘏ਥ㜳ᱥ3G⭕ળ⸣Ჸᴶީ䭤的ഖȾޞь⮂

的᭵ᓒ䜞䰞ѰҼᨆ儎᭬ޛ㙂䘑㺂ᤃঌθഖ↚䘆㩛Ѱ㧭ᗍ3G仇
䉧ᣋޛҼཝ䠅䍺䠇Ⱦሯཐ։ᓊ⭞的䗽儎人ᵕֵ䘆㩛ཝཝ儎

զҼ3Gᵃࣗ的人ᵕ∅⭞ᡭᒩൽ᭬ޛδARPU εȾഖ↚ԌԢ在仇

䉧ᤃঌૂ网络ᔰ䇴ᯯ䶘ᣋޛ䗽ཐθሲ㠪在ᵢь㓠ж䴬ᒪԙ࠰ࡓ

⧦Ҽж䖤ٲࠅȾ䍫的仇䉧ㄔḽ䙖ᡆҼ䖹ཐ᧞䘕的߫θഖѰ

㗄ളㅿളᇬ᭵ᓒ在ਇ⧦Էѐ䘆㩛ഖ䍺䠇䰤从㙂䳴ԛѰ㔝ҁθ

уᗍу䠃᯦ᤃঌȾ㇗⨼ᓜҕࣖ࢝Ҽ䘏ж䰤从Ⱦׁྸθ在㤧

ളθ䛙ӑᵠ㜳䗴ࡦф3G⢂➝ީ的网络䜞㖨ⴤḽ的Էѐ䚣ࡦҼ

༺㖐χ㙂中ളࡏՎݾሼ⢂➝亷ਇ㔏Ҽ䟽⭞中ള㠠ѱᔶਇḽ的

䘆㩛Ⱦ

ੂᰬθ在ᐨ㔅ᣋޛᐞ䍺㧭ᗍ3G⢂➝ҁθ䘆㩛ਇ⧦䶘Ѫ䈮ཐ

ҁ前ᡶᵠ人㿷ࡦ的᯦的ㄔҿθऻᤢരᇐ䍯⦽的ᰖ㓵Vo IPȽWi-
FiȽ䶔〱ࣞ䘆㩛᧞ࣞ的㷃合ᵃࣗԛะ于WiM AX 的〱ࣞᇳᑜ

䙖ᡆ的့㛷Ⱦ

3Gૂ4G的㕰⛯

5G4G3G

Ქ

᥇ᡎ

► 〱ࣞӈ㚊网

► ᵃࣗфᓊ⭞

► ཐ։

► 数据䍺䍯儎

► 网络覆盖ᐤ

► 䇴༽㕰҅੮ᕋ࣑

► ᑜᇳᰖ⌋ӚԎཐ։ᵃࣗ

► ⭞ᡭ։僂ᐤ

► 〱ࣞᇳᑜ

► VoLTE
► ⢟㚊网

► ⢟㚊网

► 䎻儎/3D㿼仇

► ᤕⵕ։

ㄔҿᢶᵥ
► Wi-Fi
► VoIP

► OTT
► WiMAX

► Ѧሂ的㠠ࣟ但ᕅ数据ྍ但

► ⠼⛮ᕅ数据⍷໔䮵䙖ᡆ网络ু࣑

► ᢁᵰ㺛䍪

⧦ᇔ

► ᰬ⎾ᚥ

► ⽴Ӛ网络

► 儎㿼仇᭴

► 丩҆᭴

► ➝⡽ާӡ

► 〱ࣞӇϋ

► AR/VRϋ
► ީ䭤⢟㚊网ϋ

► 光纤回程䴶≸

► Wi-Fi?

䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮᷆࠼
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ታ㇗3G⭞Ҽ10ᒪᢃਇኋᡆ⟕θռ4G⭧于ᱥ在3Gḽ的ะр

╊䘑ૂॽ㓝㙂ᡆ的⡾ᵢθᡶԛ⋗ᴿ䙽3ࡦGᖉᰬ䶘Ѫ的ദ䳴Ⱦ4G
网络ᱥਖࣖ在⧦ᴿ3G网络ҁр的θᱥ3G的ॽ㓝⡾θԄ数据䈣丩

合网络ਇኋޞࡦ数据ޞIPᷬᶺȾ䘆㩛ࣖᘡ䙕ᓜ在ޞ⨹㤹പ

仇䉧ૂ䜞㖨ᡆᵢθᇔ࠼䜞㖨4G网络θ䗴ᡆ网络ާӡӚ᱉θ

⧦㧭ⴀᒬ᭥ᤷᴪ儎㓝的ᵃࣗᨆבȾ

↚ཌθ4G䟽⭞䘎ࡦᲰ㜳ᢁᵰᰬрᐸ的᧞ࣞχ⭞ᢶᵥᴪᘡ

的ਇኋ䙕ᓜθᲰ㜳ᢁᵰਥᨆבᶷޭ੮ᕋ࣑的〱ࣞӈ㚊网⭞ᡭ։

僂Ⱦᶛ㠠中ള䙖的低ᡆᵢᲰ㜳ᢁᵰૂᒩᶵ⭫㝇的⏂⧦ᑤࣟ

4Gԛᴪ低的ԭṲ㧭ᗍҼсжѠ10ӵ⭞ᡭθᑤࣟ4G在ޞ⨹㤹പᇔ

⧦Ҽཝ㿺⁗䟽⭞Ⱦ

ታ㇗ᇔ⧦Ҽ໔䮵θռ4G的䜞㖨ᒬ䶔ᇂ㗄ᰖ⪋Ⱦ

ᢁᵰ㺛䍪ૂ网络ু࣑ĂĂ䘆㩛ཝ䠅ᨆבᢁᵰ㺛䍪ԛ䘑4GᲤ
θᒬᨆבу䲆䠅数据ྍ但ԛ᧞ֵࣞ⭞θ䘏ֵᗍ4G数据⍷䠅

Ƚ䗽䖳Ⱦ䳅数据的у࣑⠼⛮ᕅ໔䮵θᒬᘡ䙕ሲ㠪网络ু⧦࠰

ᯣ໔䮵θ回程㓵䐥ૂ传䗉网络ĂĂ㙂уᱥޛ网络ĂĂ的ᑜᇳ

亾䰤⬬ߩθԛ䀙࣑的ু࠰уᯣ໔ࣖθഖ↚ԌԢ䶘Ѫᨆ儎᭥࣑ু

从θᨆॽᇘᡭ։僂Ⱦ

仇䉧অੂĂĂ仇䉧অੂᱥᇔ⧦ള䱻╡⑮ૂӈᬃ֒ᙝ的前ᨆȾ在

ਇᐹᰟᵕθ⧦ᴿ的2Gᡌ3G仇⦽θᡌ7 00 M H z ૂ2. 6  GH z 仇⇫ҁ

䰪的᯦仇⦽ㅿ仇䉧уж㠪ሲ㠪䖹儎的གྷᵸᙝȾ中ള䘎ᴿжѠ᭵

ᓒՎݾ᭥ᤷ的LTEᰬ࠼δTD ε⡾Ⱦռᱥθᗍуޞࡦ⨹䇚ਥ的ᵢ

൦ḽሼՐሯള䱻╡⑮䙖ᡆᖧଃȾ仇䉧ਥ⭞ᙝҕᱥᖾཐളᇬ䶘

Ѫ的жѠཝ䰤从θᖉ❬䘏Ѡ䰤从在中ള⋗䛙Ѿћ䠃Ⱦ

䘆㩛ᡌ㺂ѐуᓊᖉᵕᖻ5G㜳ᖱᓋ᭯ᒬ他覆⭫ؗ㺂ѐθ㠩ቇ

在中⸣ᵕ㤹പᱥྸ↚ȾԌԢ䴶㾷ⵁ⧦ᇔθ㾷੮ԛᖶ的ᮏ

䇣θ䚵ރ䗽ᓜᣋ䍺ȾԌԢ䴶㾷ᇐ5Gㆌ⮛θᘡ䙕䜞㖨᯦ᵃࣗȾ

http://www.hibor.com.cn/
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的᯦ࡑ◶ࡰ
5Gᓊ⭞൰Ქ

ѐ⮂ж㠪䇚Ѱθ5Gሼ┗䏩ᶷㄥᲥс的уੂ䴶≸ȾITU ᔰ
䇤θ5G᭥ᤷ的ཐ〃ᓊ⭞ਥ࠼Ѱпཝ亼ตφ

•  ᨆ儎⎾䍯㘻〱ࣞ䇴༽р的〱ࣞᇳᑜ

•  ީ䭤ԱࣗᵃࣗĂĂᓊᙛᵃࣗૂ㾷≸䎻㓝ਥ䶖Ƚ䎻低ᰬᔬ䙐ؗ

的ެԌާޢᵃࣗθྸ㠠ࣞ傴催⊳䖜θ⭐㠩ᰖӰᵰᵃࣗㅿ

•  ཝ㿺⁗⢟㚊网ĂĂԛ低数据䙕⦽ሼ数Ⲵнᡌ数ॷӵ䇗的低ࣕ

㙍传ಞ䘑㺂ӈ㚊χׁྸᲰឝᇬᓣȽᲰ㜳ᔰㆇȽ⭫ᆆڛᓭૂ

Ჰ㜳⭫网ㅿ

中ളѱࣔ的IM T-2020 5GጦՐṯ据中ള的⧦⣬㔎Ҽ5Gᙱ։⭱

ভθ人䇗在中ളθ〱ࣞӈ㚊网ૂ⢟㚊网ሼᡆѰ〱ࣞ网络的њཝ

傧ࣞഖ㍖θ䀜ᵠᶛӰԢ⭕⍱的ཐѠᯯ䶘Ⱦੂᰬθ中ള的䇴༽

在的5Gᓊ⭞θᰞ在▒ࡍж㌱࠰᧞䙖ૂ⭫ؗ䘆㩛ҕ在〥ᶷ

ཝᑻᨆॽ⎾䍯㘻的ᇳᑜ։僂θฯޱᒵ泛的㺂ѐᓊ⭞Ⱦ

http://www.hibor.com.cn/
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5Gᓊ⭞Ქ

eMBB

mMTC uRLLC

ᰖӰ傴催⊳䖜

ARૂVRᲰឝᇬᓣ

㍝ᙛᵃࣗ

䎻ᘡᇳᑜ

Ჰឝคᐸ

ARૂVR

ᨆॽ的〱ࣞᇳᑜ (eMBB)
► 㾷≸儎ᑜᇳθ在Ḇӑ߫с㾷≸䎻儎

ਥ䶖ᙝ

䎻儎ਥ䶖Ƚ低ᰬᔬ䙐ؗ (uRLLC)
► 㾷≸ਥ䶖ᙝૂ∡〈㓝ᰬᔬ

► ужᇐ㾷≸儎ᑜᇳ

ཝ㿺⁗ᵰಞ㊱䙐ؗ (mMTC)
► ԛ低数据䙕⦽ሼ数Ⲵнᡌ数ॷӵ䇗的

低ࣕ㙍传ಞ䘑㺂ӈ㚊

䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮ȽITU ȽTM  Fo r u m

中ള的䇴༽䙖ᐨф⭫ؗ䘆㩛合֒θ╊⽰Ҽ䙕⦽䎻䗽 
8 00M b p s 3的ᇔᰬ䎻儎㿼仇传䗉θᒬᐨᇂᡆҼޞ⨹俌Ѡ䙐䗽

5Gര网ᰖ㓵4ޛ的䎻儎IP⭫㿼的⭞前䈋⭞Ⱦ

5Gਥԛެᴪᘡ的〱ࣞᇳᑜ䙕ᓜ䘑ж↛ᨆॽ⭞ᡭ։僂θռᱥθ㾷

ᨆבᴪ儎ㄥ的㿼仇ૂ։ᵃࣗᤕⵕ։僂θሼ䴶㾷᯦ࡑ的ᓊ⭞䇴

䇗ૂ᯦的䇴༽ཌᖘȾѰ↚θӻ䶖〱ࣞᇳᑜሼᰖ⌋ᑜᶛ䏩ཕ的᭬

θ᭥᫇5Gѐࣗ䇰䇷Ⱦޛ

3. ć䖥䬬фѰ㚊合╊⽰5Gӝѐᓊ⭞θĈѰ᯦䰱ふθ2017 ᒪ9ᴾ8 ᰛ
4. ćѰਇᐹ5G微⌘ᢵ䖳䇴༽θᒬ在5Gരᇐᰖ㓵ޛр䈋⭞4K θĈTe l e c o m  TVθ2017 ᒪ11ᴾ

在ᔶਇ᯦ᓊ⭞的䗽程中θ中ള的〇ᢶȽ։ф⭫ؗδTM TεԷ

ѐ在ф传ၧ҆Ƚ⊳䖜ૂާޢӚ䙐ㅿ䠃⛯㺂ѐ㍝ᇼ合֒θ㙂㜳

Ⓠૂޢ⭞䇴᯳Ƚ⢟⍷Ƚॱ⯍ȽᆿޞȽ䍘ࣗȽᐛѐૂߒѐㅿ䜳ᱥ

㻡㓩ޛ㘹㲇㤹പ的▒在ᐸ൰ȾׁྸθӚ䙐䘆䗉Ქᱥ中ള的ж

Ѡ䠃㾷的5Gᓊ⭞θ儎䫷ሯ〱ࣞᙝ的㾷≸ᱥ䎻䗽500ޢ䠂�ቅᰬȾ

䙐䗽䎻ᘡᇳᑜᇔ⧦䳅䓡㿼仇

4G的ᘡ䙕ਇኋֵ中ളॷ࠼䠃㿼5Gθԛ┗䏩㔅⎄ᘡ䙕໔䮵的ᵠᶛ

䴶≸Ⱦഖ↚θᨆבᴪླȽᴪᘡȽᴪਥ䶖的〱ࣞᇳᑜᡆѰ中ള䘆

㩛的5Gࡓ↛ਇኋ䇤程的ᐛ֒䠃⛯Ⱦ

ᖾཐ数据ᇼ䳼ශᓊ⭞ĂĂऻᤢ䶘向ѠӰ⎾䍯㘻ૂԷѐᓊ⭞ĂĂ

ሼ䘑㺂合ᒬȾ4K Ƚ8 K Ƚ3D 㿼仇Ƚ儎⭫㿼的ᢟኋֵ⭞Ƚ丩仇

ૂ㿼仇᭴ᵃࣗԛᖾཐ䇴༽᭥ᤷ的ӈࣞ㿼仇ㅿ䘇ᵕ的ਇኋ䜳

ᱥ䘏䜞࠼ᓊ⭞的ީ䭤傧ࣞഖ㍖Ⱦ5Gޭ༽ᴪ儎的数据ᇯ䠅Ƚ儎数

据䙕⦽ૂᨆॽ的ᒵф㓺ࣕ㜳θሼ᭥ᤷ䘏ӑᓊ⭞θ在ᇬᓣ

的ᡶᴿኅᒋрᨆב⭫㿼ࣕ㜳θᇔ⧦〱ࣞ⭫㿼的։㿼䠄Ⱦ
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ര网ᰖ㓵ޛሼሯര网ᇳᑜᖘᡆ㺛ݻ

在㗄ളᡶᕋ䎭ީ⌞的᧞ࣞθര网ᰖ㓵ޛδFWAε֒Ѱਜ

ཌж亯ᰟᵕᓊ⭞θѰ中ളᨆבҼжѠᖾླ的ᵰՐθᨆ儎ᒬ㺛ݻ

ެᰛⴀᨆॽ的ര网ᇳᑜะ䇴᯳Ⱦ5Gਥᨆב数ॹݼփ的䙕⦽

ૂཝᇯ䠅θԄ㙂在ᰖ䴶ᣋᰬޛ䰪ૂ䍺䠇䜞㖨光纤的߫сᨆב

㊱ղ光纤的։僂Ⱦ䙐䗽⎾䲚ሯᴶжޢ䠂网络的光纤䘔䴶

≸θ5GNR䜞㖨ਥ㜳ՐሯᇬᓣᇳᑜૂԎ䍯⭫㿼ᐸ൰ӝ⭕ࡱ的他

覆ᙝᖧଃθӜਥ࣑ࣟ։㛨൰侼ૂ൰ㅿ൰ᡶᇔ⧦ཝᇯ䠅网络㜳

ȾሯᲰឝᇬᓣૂԷѐᶛ䈪θ䘏ᴿᖾླ的前ᲥȾ࣑

中ള↙在ṯ据ެćᇳᑜ中ളĈᡎ⮛䇗ࡈॽ㓝ര网ᇳᑜะ䇴

᯳Ⱦ⭧于᭵ᓒ在ᤷ㔣䘑ӈ㚊网ᨆ䙕䲃䍯θ䗽ৱњᒪθᇳᑜж

在ؓᤷᘡ䙕໔䮵Ⱦᡠ㠩2018 ᒪㅢжᆙᓜ5θര网ᇳᑜᲤ⦽

䗴7ࡦ 8 . 9% 的䘸中≪ᒩθ儎于ॷпӊ㿺ࡈᇐ的2020ࡦᒪ䗴ࡦ

7 0% 的ⴤḽȾ

5G䘏ṭᕰཝ的ᰖ㓵网络ਥԛມ㺛グⲳθԛ䖹儎的䙕⦽ᇔ⧦泛在

的光纤网络覆盖θԛ┗䏩㻡ᣇ的数据䴶≸Ⱦ5Gര网ᰖ㓵ޛ

ᵃࣗਥԛ䗴ࡦ㓜2 Gb p s 的ᇚ数据传䗉䙕⦽θޭ༽᭥ᤷ᯦的Ѡ

ӰᇘᡭૂԷѐᇘᡭᵃࣗ的▒㜳Ⱦᴿ⹊ガ㔉᷒ᱴ⽰θф光纤ࡦᇘ

ᡭᡶ在൦䜞㖨∊θ5Gര网ᰖ㓵ޛਥሼᔰ䇴ᴶжޢ䠂䘔

的ࡓ↛ᡆᵢ䲃低40% ҁཐ 6 Ⱦжᇬ中ള网络ᐞཪж在ٗሲᰖ㓵

ᇘᡭᡶ在൦δWTTxࡦ ε䀙ᯯߩṾθ䇚Ѱ䈛䀙ᯯߩṾਥфര网ᰖ

㓵ޛშ㗄Ⱦ䈛ޢਮᐨ在ֵ⭞4Gૂ4. 5Gᨆב䈛ᢶᵥθռ人䇗

ྸ᷒㜳⭞ޭ༽ᴪ低ᰬᔬૂᴪ儎䙕⦽的5Gθ䈛ᢶᵥ的ਥ㺂ᙝሼ

ᴪ儎Ⱦ2017 ᒪθ䈛ޢਮфжᇬࣖᤵཝ䘆㩛 7 合֒θᡆࣕᇂᡆ

Ҽж⅗5G䈋⭞θᇔ⧦Ҽ䠃ཝシχੂᰬθ䈛ޢਮ䘎ᇙᐹ᧞࠰ж

亯ㄥࡦㄥ䈋僂θ䙐䗽ര网ᰖ㓵䈋僂网络θ在ᇬ中的ޛ䙕⦽ਥ

䗴2ࡦ Gb p s 8 Ⱦ

ᤕⵕ։ᯯ䶘的ᒵ泛࣑࣠

ARૂVRኔ于5Gᤕⵕᓊ⭞㤹⮪Ⱦཝᑻᨆ儎的〱ࣞ数据ᙝ㜳ૂど

ᇐᙝֵ5GᡆѰ䘏ӑᤕⵕ։ᓊ⭞的⨼ᜩᢶᵥȾ

ARૂVRᢶᵥ㾷ד䶖ᇔᰬ㿼仇ᢶᵥᢃ㜳䘆㺂θഖ↚䴶㾷儎ᑜᇳθ

ᒬъ在シ䘔的ᶷ䲆Ⱦኅᒋ࠼䗞⦽儎ૂᑝᔬ䘕低ሯᤕⵕAR/
VR㌱㔕ᶛ䈪㠩ީ䠃㾷Ⱦ⭧于ޭ༽儎ᇯ䠅Ƚ㔕ж։僂Ƚж㠪的儎

数据䙕⦽ԛ䖹低的ᰬᔬθ5Gᱥᨆב〱ࣞᙝ的核心ᡶ在θਥᨆ

ॽ⽴Ӛ։僂θ䀙ߩ㿼㿿ᔬ䘕ሲ㠪的ᚬ心ㅿу䘸θԛ䀙ߩ䇴༽

⭫⊖ስળ䰤从Ⱦ在5Gޞ䶘᧞ᒵҁ前θ䘏њ亯ᢶᵥ䜳ሼуՐ㑷㦙

ਇኋθޞ䶘ᇔ⧦ᆹԢⵕ↙的▒㜳Ⱦ

ARૂVR䜳在ԛᶷᘡ的䙕ᓜਇኋθ࠰⧦Ҽཝ䠅ᓊ⭞Ⱦ䘏њ亯ᢶ

ᵥᰖ⯇㠠ᡌާੂᢉᔶҼ⧦ᇔૂ㲐ᤕь⮂的ཝ䰞Ⱦ⺢Ԭૂ䖥Ԭ

��ᓊ䜳在䙐䗽ᡶᴿ的ཪᡪᕅ㙩ᵰȽᲰ㜳䮒ૂ⸛〱ࣞ⑮ᡅב

Ʌ㋴⚫ᇓਥỜGO Ɇㅿᓊ⭞ᨆבԚӰުཱྀ的ARૂVR։僂Ⱦ䘏ӑ

ᤕⵕ։ᓊ⭞уӻӻᱥၧ҆ૂ⑮ᡅ㺂ѐ᯦࠰⧦的䠃㾷ᢶᵥθ䘎

ᴿॷ࠼ᒵ泛的මᓊ⭞ᴿᖻᔶਇȾARૂVRሼ䙆⑆ᒵ泛ᓊ⭞于⑮

ᡅȽ䴬Ƚ䞈ᓍȽ⑮ૂ䙖ㅿ㺂ѐȾ

5. ć中ളᇳᑜᲤ⣬߫ᣛĂĂ2018 ᒪㅢжᆙᓜθĈ2018 ᒪ6 ᴾθᇳᑜਇኋ㚊ⴕ

6 .   5GӐ⍨ጦՐδ5G As ia εθ2017 ᒪ10ᴾ
7 . ćTe l u s ૂѰᡆࣕᇔ᯳�*ᰖ㓵ࡦᇘᡭᡶ在൦䈋⭞θĈTe l e Ge o g r a p h y θ2017 ᒪ6 ᴾ26 ᰛ
8 . ćѰૂTe l u s ᇙᐹ᧞2࠰Gb p s  WTTx 䈋僂θĈTe l e Ge o g r a p h y θ2018 ᒪ2ᴾ16 ᰛ
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ARૂVRᢶᵥ↙在ᰛⴀਇኋᡆжѠਂ䙕ᐸ൰

໔ᕰ⧦ᇔ(AR) 㲐ᤕ⧦ᇔ(VR)

► VRᨆב的ᱥⵕᇔь⮂的数ᆍौ߃⧦

► 䙐ᑮᱥ䙐䗽ᡪр㻻䞃䈛ᢶᵥ的ཪᡪᕅ㙩ᵰᡌཪᡪᕅ
ᱴ⽰ಞᶛ㧭ᗍ

► ѱ㾷ԛњ〃ᯯᕅֵ⭞φ

► Ѱ⑮ᡅȽၧ҆ૂ∊䎑ࡑᔰૂᨆॽжѠٽᜩ的⧦
ᇔ

► ᔰжѠ㲐ᤕ⧦ᇔθ䇟ӰԢᨆ前在↚㓹Җθᨆ
ॽ在ⵕᇔ⧥ູ中的䇣㓹᭾᷒

► ARԛ在⧦ᇔь⮂ะрਖࣖ的ᯯᕅᨆב㲐ᤕݹ㍖

► ᔶਇࡦᓊ⭞ᖉ中θ在〱ࣞ䇴༽рֵ⭞θሼ数ᆍݹ㍖
ф⧦ᇔь⮂合θԛӈᨆॽ

► 在։㛨䎑Ӂ⭫㿼࠰⭱䶘рਖࣖᱴ⽰࠼数θ在〱ࣞ
䇴༽рᕯ3࠰D⭫ᆆ䛤ԬȽ➝⡽ᡌᮽᵢ⎾ᚥ

ީ䭤㺂ѐ ީ䭤㺂ѐ

ॱ⯍Ƚᮏ㛨Ƚࣗૂާޢᆿޞ ⑮ᡅȽၧ҆Ƚ䇣㓹 Ƚᮏ㛨Ƚ⋱⯍

► VRૂAR䙐ᑮуՐᖲ↚⤢䘆㺂

► ᆹԢᑮᑮ合在ж䎭θᢉ䙖ᴪࣖᤕⵕ的։僂

ᇯ䠅ᴪ儎Ƚᡆᵢᴪ低 低ᰬᔬ 㔕ж的։僂

中ള᭵ᓒૂԷѐ⮂䜳ඐᇐ൦ᑂᵑᡆѰVRૂAR亼ต的亼ߑ㘻Ⱦ中

ള的ॷпӊ㿺ࡈᐨሼVR⺤ᇐѰ㔅⎄໔䮵的жѠ䠃⛯亼ตȾ↙ᕅ

ਇᐹ的中ཤ᭵ᓒީ䇗ࡈऻӈ㚊网+ ૂVR+ θެ中㘻的ⴤḽ

ᱥሼVRૂARᢶᵥ的䘆⭞ᢟཝࡦ传㔕㺂ѐȾ中ཤ᭵ᓒૂ⿷㩛ᵰᶺ

фคᐸᔰ的合֒Տժީ㌱䜳在ᔰ᯦的⹊ਇᇔ僂ᇚȾਜཌж

ѠᕋӰ⌞ⴤ的Ᾰᘫᱥᔰ䇴VRค䭽θ੮ᕋVRૂARԷѐޛ傱θੂ

ᰬሼ䘏ӑᢶᵥ㓩ࡦޛคᐸ䘆㩛ૂᰛᑮ⭕⍱的ࠖ҄∅Ѡᯯ䶘Ⱦ

�

㲐ᤕ⧦ᇔδVRε
㲐ᤕ⧦ᇔᱥ⭕ᡆ䙲ⵕ的ഴ܅Ƚ༦丩ૂެԌ㿿θགྷⵕᇔ

⧥ູᒬ⁗ᤕ⭞ᡭ的ᴿᖘᆎ在䘏ж䗽程Ⱦᴶࡓᱥ䶘向ѠӰᇘᡭ

ૂԷѐ的ᓊ⭞᧞ࣞ䘏ж㺂ѐਇኋ的Ⱦ

໔ᕰ⧦ᇔδARε
ਖࣖ在ⵕᇔь⮂⧥ູр的ᑜᴿ数ᆍौݹ㍖δഴᖘȽഴ܅Ƚ丩

仇ᡌެԌؗᚥε的䙅᱄ᱴ⽰ಞȾᴶࡓᱥ䶘向Էѐૂޢ⭞䇴᯳

ᵰᶺ的ᓊ⭞᧞ࣞ䘏ж㺂ѐਇኋ的Ⱦ

合⧦ᇔδM Rε
合ⵕᇔૂ㲐ᤕь⮂θԛӝ⭕᯦的⧥ູૂᖘ䊗ौθᴿᖘ⢟։

ૂ数ᆍ⢟։ᇔᰬާᆎᒬ䘑㺂ӚӈȾ
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㠠ࣞ傴催⊳䖜ᖾਥ㜳ᡆѰ⧦ᇔ

䪾ሯ㠠ࣞ傴催⊳䖜ᐨ䘑㺂Ҽᖾཐ⹊ガθྸӁ᭻䚵ރȽᧈ䱕䆜

Ƚ㕉䀙ᤛૂ㢸㓜㜳ⓆㅿȾѰ↚θ⊳䖜䙖ૂᰖ㓵⭕ᘷ㌱

㔕↙在㍝ᇼঅ֒θࣖᘡᔶਇ⊳䖜ࡦж࠽δV2X εᢶᵥθԛ⭞

网络ૂެԌ⢟։Ѱ䖜䖼ᨆב䐓⿱ᴪ䮵的䶔㿼䐓㿼ഴԛӇ䇗㇍

㜳࣑ȾV2X 䖜㚊网ሯ光᧘⎁ૂ⎁䐓δLID ARεㅿ㠠ࣞ傴催ࣕ㜳

ᡌ䇗㇍ᵰ㿼㿿ࣕ㜳ᖘᡆ㺛ݻθֵҁ㧭ᗍ⧥㔋㿼㿿Ⱦ

中ളᖾཐཝශӈ㚊网ૂ〇ᢶԷѐ在〥ᶷᔶਇVRૂARȾԌԢ在

ཐѠᯯ䶘ᣋޛ䍺ᵢθ䘎ᴿᖾཐ伄䲟ᣋ䍺亯ⴤ↙在䘑㺂Ⱦ䘏ӑԷ

ѐ䘎在Ѱޢਮ䜞的VR䇗ࡈᨆב䍺䠇᭥ᤷθᔰ䘑ޛVR㺂ѐ的

㺃⭕Էѐθᒬ在ളཌᣋ䍺VRࡑࡓԷѐȾⴤ前θ中ളVR㺂ѐᴿ

㠩ቇ200ᇬࡑࡓԷѐȾ中ള↙在ਇኋᡆѰжѠ䶔ᑮ⍱䏹的VR᯦
ᐸ൰θ人䇗2020ࡦᒪᐸ൰㿺⁗ਥ䗴8ࡦ 5ӵ㗄9ݹȾ䘏ӑᓊ⭞的

ᘡ䙕໔䮵ሼ໔ࣖሯ低ᰬᔬȽ儎ᑜᇳ的网络䴶≸ԛᴪ儎᭾的

ᇯਇᐹ的䴶≸Ⱦ

9. ć中ള的9Rᐸ൰ሼ䗴8ࡦ 5ӵ㗄ݹθӰӰ䜳ᜩԄ中࠼жᶥ㗯θĈᖣঐ网ㄏθw w w . b l o o m b e r g . c o m /n e w s /f e a t u r e s /2016 -05-15/c h in a -s -v ir t u a l -
r e a l it y -m a r k e t -w il l -b e -w o r t h -8 -5-b il l io n -a n d -e v e r y o n e -w a n t s -a -p ie c e θ2016 ᒪ5ᴾ16 ᰛ㧭Ⱦ

V2X ᱥᨆॽ儎㓝傴催䖻ࣟ㌱㔕δAD AS ε的ж亯ީ䭤ֵ㜳ᢶᵥ

ᨆॽѱࣞᆿޞ

► ⊳䖜ᗍԛঅ䈹
ެ㺂ࣞθ䚵ރ
ਇ⭕⻦

ᨆ儎ሯ⧥ູ的⸛ ᴪླ的Ӛ䙐㇗⨼ ⣬߫人⸛㜳࣑

► ᭬䳼ᶛ㠠ᴪ䘒的前ᯯ的
ީ数据θᨆבᴪޭ
人㿷ᙝ的傴催։僂

► 㕟⸣䖜䐓θᨆॽ
Ӛ䙐㇗⨼

► ֵཝ䖜䶘的ቅ䖜
㜳䙅㿼ࡦ前ᯯ
䐥䶘⣬߫

V2V：⊳䖜ࡦ⊳䖜

V2I： ⊳䖜ࡦะ䇴᯳

V2P：⊳䖜ࡦ㺂Ӱ

V2N：⊳䖜ࡦ网络

V2X䖜㚊网

V2N V2IV

V2P
䇗㇍ᵰ㿼ഴ

LiDAR
䴭䗴

V2V

䍺ᯏᶛⓆφ儎䙐

http://www.hibor.com.cn/


23中ളᢢᐼ㡠�ᕋ亼5⨹ޞG  |

5Gሼ在C-V2X δV2X 䖜㚊网的蜂窝ᰖ㓵⡾ᵢε的ะрθѰӈ

㚊⊳䖜ᢉ䙖ᴪཐਥ㜳ᙝȾ5Gᶷ儎的数据䠅Ƚ低ᰬᔬૂᴪ儎

的ਥ䶖ᙝሼֵ⊳䖜ਥԛ࠼ӡѦሂ的ᇔᰬ数据θޞ䶘᭥ᤷ㠠ࣞ傴

催։僂Ⱦ䘏уӻᨆ儎ᆿޞᙝθ䘎ሼ䘑ᒵ泛的ᓊ⭞ĂĂԄᨆ儎

ሯ䐥䶘⣬߫的⸛ࡦᨆॽӚ䙐᭾⦽ԛӈ㚊Ӈ䇗㇍ᵃࣗȾ㠠ࣞ

傴催䘎ਥԛᡆѰжѠᨆב数ᆍौ㿼仇ȽAR⑮ᡅૂ5G᭥ᨪ的ެԌ

։ᵃࣗ᭴ᒩਦθᨆॽ䖜Ҏᇘ։僂Ⱦ

㠠ࣞ傴催⊳䖜䴶㾷᯦的䘔ૂᲰ㜳≪ᒩ

► 㬓⢏

► Wi-Fi / ✣⛯

► 蜂窝3G / 4G / 5G
► у䰪ᯣ䖜㚊网

► CAN / ԛའ网 / ⭫࣑㓵

► 㿸的Ԡ㺞

► ᤕⵕཐ։

► AR
► у䰪ᯣ传

► 䇗㇍ᵰ㿼ഴ

► 㿸的ᆿޞᙝ

► ᵰಞᆜҖ

ཐ〃ӈ㚊䇴༽р的Ჰ㜳

ӈ㚊ؗᚥ
ၧ҆㌱㔕

V2X䙐ؗ

ᇔᰬሲ㡠

⻦䱨↘

䈀ᯣ㌱㔕

⭫ࣞ⊳䖜ᰖ㓵ݻ⭫
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Ԅᢶᵥ䀈ᓜⵁθታ㇗Ჰ㜳Ӛ䙐䘆䗉㌱㔕ᱥуਥᡌ㕰的θռ5Gሼ
ֵᲰ㜳⊳䖜Ფ䎭ᶛȾ㲳❬㠠ࣞ傴催⊳䖜在ᵠᶛ10ᒪਥ㜳ԃᰖ

⌋ᇔ⧦θռ人䇗ᴿࠖѠᐸ൰的䟽⭞ሼᴪᘡ䙕Ⱦެ中θ中ളж

在࣑࣠ؓᤷ在㠠ࣞ傴催⊳䖜亼ต的亼ݾ൦փθ䘏ж⛯Ԅެ䖹儎

的ު䏙ᓜૂᣋ䍺≪ᒩਥ㿷жᯇȾ

֒Ѱޞ⨹ᴶཝ的⊳䖜ᐸ൰θ在᭵ᓒ的᭥ᤷсθ中ള在㠠ࣞ傴催

⊳䖜亼ตᐨᴿ䮵䏩ਇኋȾ中ളᘡ䙕ᇐҼⴇ㇗ᷬᶺĂĂሼćᲰ

㜳ӈ㚊⊳䖜Ĉ֒Ѱ中ള䙖2025ॽ㓝䐥㓵ഴ的жѠ䠃⛯ᯯ向θ

ⴤḽᱥ3— 5ᒪᇔ⧦儎䙕䖜䚉㠠ࣞ傴催θ2025ᒪҁ前ᇔ⧦ᐸ

॰㠠ࣞ傴催ȾᮽԬሼ㿺ᇐᢶᵥḽθऻᤢ⊳䖜䰪䙐ؗ的㔕ж䈣

䀶Ƚะ䇴᯳ૂⴇ㇗ㅿȾр⎭于2017 ᒪ6 ᴾᔰҼ中ളㅢ

жѠ䈋僂॰θ人䇗ሼ在2020ᒪҁ前ᔰжѠ100ᒩᯯޢ䠂的Ჰ

㜳⊳䖜网络θᡆѰ中ള俌Ѡᔰ↚㊱网络的คᐸȾжᇬ中ളӈ

㚊网ᐞཪᇙᐹҼж亯ԭ15ٲ. 2ӵ㗄ݹδ㓜合100ӵݹӰ≇ᐷε

的㠠ࣞ傴催⊳䖜䇗ࡈθ䘏ᱥ䈛ޢਮ᧞ᒵ㠠ࣞ傴催⊳䖜ᢶᵥ䘑↛

䇗ࡈ的ж䜞࠼Ⱦ䈛ޢਮ䇗ࡈ在ᵠᶛпᒪᣋ䍺100Ѡ㠠ࣞ傴催

亯ⴤȾ

中ളᑂᵑ∊㾵ᯯളᇬᴪ〥ᶷ൦ሼLTEૂ5Gㅿ蜂窝ᰖ㓵数据ᢶᵥ

ᓊ⭞ࡦ⊳䖜䙐ؗθ㙂уᱥ䟽⭞㗄ളૂ⅝⍨ᑮ⭞的щ⭞⸣程䙐ؗ

δD S RCεḽȾ中ള在ཝ࣑ᔶਇ5GૂV2X 䖜㚊网ᢶᵥθᢉ䙖

жѠ合֒ශ⧥ູȾ2017 ᒪ9ᴾθ中ളਇᐹҼ俌ѠV2X 䖜㚊网ᓊ

⭞ቸḽθ中ള⊳䖜䙖ሼṯ据䈛ḽᔶਇӈᬃ֒的V2X
䖜㚊网ᓊ⭞θ⭞于䘑㺂数据ӚӈȾ䘏ж᯦ḽ䘎ᨆבҼж亯ᵰ

䙖ਥԛ䟽⭞ঋж的䙐ؗᢶᵥᶛᔶਇૂ⭞᧞ᒵᡶθ⊳䖜

ᴿ的V2X 䖜㚊网ᓊ⭞Ⱦ

中ള䘆㩛Ƚ䇴༽בᓊૂ⊳䖜䙖䘎在〥ᶷ৸ф5G㠠ࣞ傴

催ᓊ⭞的⹊ガȽᔶਇૂ䀙ᯯߩṾᇔ൦⎁䈋Ⱦ7 ᴾθ中ളжѠ㺂ѐ

㓺㓽ֵ⭞⎾䍯㘻的ж䖼⊳䖜╊⽰Ҽޞ⨹ㅢж亯ะ于5G的䘒程傴

催ᢶᵥȾ

֒Ѱж亯ީ䭤ֵ㜳ഖ㍖θ5Gሼૂ㠠ࣞ傴催ᢶᵥȽ⭫ࣞ⊳䖜ૂ᭵

ᓒᇐ的ީ᭵ㆌާੂᡆж亯ޞള㤹പ的䖢ශȾ↚ཌθ5Gᢶ
ᵥ䘎ሼ᭥ᤷާӡ࠰㺂ᓊ⭞ૂ〕䖜ㅿ㺂ѐθᒬᨆॽᤲ䖜ૂާޢӚ

䙐᭾⦽Ⱦਇ䗴的5G网络ሼᑤࣟ中ള在2025ᒪޞ䶘ᇔ⧦㠠ࣞ傴

催Ⱦ⊳䖜ӝѐфᢶᵥ⹊ガՐδCAITε的ж亯䈹ḛ㔉᷒人䇗θࡦ

2030ᒪθӈ㚊⊳䖜亼ต的5Gީᣋ䍺ሼ䗴120ࡦӵݹӰ≇ᐷȾ

⢟㚊网ᱥ䠃᯦ᇐѿཐѠ㺂ѐ的䮵ᵕⴤḽ

中ള᭵ᓒᝅ䇼ࡦ⢟㚊网在ᑤࣟཐѠ㺂ѐᇔ⧦⧦ԙौȽؓᤷㄔҿ

ࡈҼॷпӊ㿺ޛ的䗽程中ਥਇᥛ的ީ䭤֒⭞θᒬሼ⢟㚊网㓩࣑

δ2016 — 2020εȾ中ള䘎䪾ሯ⢟㚊网ᇐҼॷ࠼宏Օ的ⴤḽθ

ᐛѐૂؗᚥौ䜞人䇗θ2020ࡦᒪθ中ളሼᤛᴿ䎻䗽17 ӵѠޢ

ާᵰಞࡦᵰಞ䘔Ⱦࡦⴤ前θ中ളᡶᴿ䘆㩛䜳ᐨ䶘向覆盖

㤹പᒵȽ数据ᑜᇳ㾷≸低的低ㄥ⢟㚊网ᓊ⭞θ䜞㖨ҼLPWAᢶ
ᵥȾռᱥθ在ཝ䠅䴶㾷ሯ儎᭾ӈ㚊的䘔ᯯ䶘θ中ള䘆㩛

㘹㲇的ᰖ⯇уӻӻᱥ⧦ᴿ的䘏亯ᢶᵥȾ

5Gሯᇔ⧦⢟㚊网ሼӝ⭕᯦的ᖧଃȾᵠᶛࠖᒪθ5G在⢟㚊网亼ต

的䠃㾷ᙝሼуᯣᨆ儎θഖѰሼ࠰⧦ᴪཐ数据ᇼ䳼ශ的Ƚགྷᵸ的

⢟㚊网䜞㖨θ䘏ӑ⢟㚊网ᱴ❬ሼ䴶㾷ᘡ䙕Ƚ泛在的〱ࣞ䘔θ

ռ⧦ᴿ蜂窝ᰖ㓵网络的ᰬᔬ䰤从ሼᡆѰཐ亯⢟㚊网ᓊ⭞的䲆

ഖ㍖Ⱦ

њ㊱⢟㚊网䀙ᯯߩṾૂᓊ⭞ሼሯ5Gᢶᵥӝ⭕䶟ળᙝᖧଃȾ俌

θཐѠཝ㿺⁗⢟㚊网ᓊ⭞ሼ㾷≸䖹儎的网络ᇯ䠅ૂ儎᭾的䘔ݾ

θԛ᭥ᤷ数ॷӵ䇗的⢟㚊网䇴༽䘔ĂĂᰖ㓵传ಞ网络Ƚ

ӈ㚊ᇬᓣȽᲰ㜳䇗䠅ԛᲰឝߒѐㅿȾ
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5Gᢶᵥ᭥ᤷ的ཝ㿺⁗⢟㚊网ම㺂ѐ

ཝ㿺⁗
⢟㚊网

⧥ູ
⍠≪ⴇ/䆜ᣛ
⧥ູⴇδ≪Ƚグ≊Ƚ
ಠ༦ㅿε

ॱ⯍
ᙛᮇ
ᓭⴇڛ
在㓵人㓜ॱ⭕ૂڛᓭ
ؗᚥᵃࣗ

ѐߒ
ѐⴇߒ/ُ≊
⮒⿳䐕䑠

ᐛѐ
⍷程ⴇф
㔪ᣚⴇ

Ჰ㜳ᾲᆽ
✕䴴᧘⎁ಞ
ᣛ䆜㌱㔕
ᇬᓣ㠠ࣞौ

Ჰឝคᐸ
䖜传ಞڒ
Ჰ㜳㠠㺂䖜
ᓕ⢟㇗⨼
Ჰ㜳➝᱄

䇴᯳⭞ޢ
Ჰ㜳䇗䠅
Ჰ㜳⭫网㇗⨼

䘆䗉ф⢟⍷
䖜䱕㇗⨼
䍝⢟䐕䑠

ਜжᯯ䶘θީ䭤Աࣗҁ⢟㚊网ᓊ⭞ࡏ㾷≸ޭ༽䖹儎的ਥ䶖ᙝȽ

ਥ⭞ᙝૂ在数䠅䙐ᑮᴪቇ的߫с的ᶷ低ᰬᔬθռެѐࣗԭٲ

ሼ儎ᗍཐȾ人䇗ީ䭤的ᵰಞශ䙐ؗሼ在ཐѠ亼ต᭥ᤷᇔᰬ

ૂཐѠࣞᘷ⍷程的㠠ࣞौθྸᐛѐ⍷程㠠ࣞौԛ䙖Ƚ㜳Ⓠ

䞃ૂᲰ㜳䘆䗉㌱㔕Ⱦ↚㊱ᓊ⭞的⽰ׁऻᤢӈ㚊⊳䖜Ƚᇬᓣ㠠࠼

ࣞौૂ䘒程ᢁᵥㅿȾԄᴪᒵ泛的㤹പᶛ䈪θ5GሼѰᔰ䇴Ჰ㜳ᆿ

คᐸྖᇐะȾޞ

在中ളθᐛѐȽߒѐȽॱ⯍Ƚ㜳Ⓠૂޢ⭞䇴᯳ㅿම㺂ѐሼਥ

㜳ᡆѰᰟᵕ㧭ⴀ于5G的㺂ѐȾ中ളᑂᵑᡆѰ㋴ᇼ䙖ѐ的ޞ⨹

亼ݾ㘻Ⱦ中ള䙖2025䇗ࡈᰞ在ᑤࣟ中ള䖢向ᴪࣖ儎ㄥ的

䙖ѐθ5G网络Ѱ䙖ૂ⭫ؗ䘆㩛ᨆבҼᔰ䇴Ჰ㜳ᐛস的ᵰ

Րθᒬ࠼ݻ⭞㠠ࣞौȽӰᐛᲰ㜳Ƚӈ㚊ᵰಞӰȽAR䀙ߩ᭻䳒

ԛ⢟㚊网ㅿᢶᵥᑜᶛ的ՎࣵȾ

5Gਥᑤࣟߒѐᇔ⧦䘑ж↛䖢ශθӈ㚊ᰖӰᵰਥԛሼ⮒⿳ᇔᰬ⭱

䶘ਇ䘷㔏ߒ൰ѱθੂᰬ䘎ਥԛҼ䀙ઞപ⧥ູȾ中ളжᇬבᓊ

ᴶ䘇╊⽰Ҽжᷬ5GᰖӰᵰᱥྸሼ儎ഴ⡽传䗉ࡦӇㄥθᒬ在

ᡆ൦ᖘഴȾ⭕〉ࠖ
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ᵠᶛθ5G的儎ਥ䶖ᙝૂ低ᰬᔬਥᓊ⭞于ॱ⯍㺂ѐθ䘒程࠰ڐ

གྷᵸ䈀ᯣθѰߒᶇ൦॰的ᛙ㘻ᇔ᯳ᵰಞӰ䖻ࣟᢁᵥȾ在㜳Ⓠ㺂

ѐθ5Gᢶᵥਥ㜳ሼཝཝᨆॽޢ⭞䇴᯳ޢਮሼެ⭫网䍺ӝф㌱㔕

䘑㺂㓺网的ᯯᕅθؓᤷ⭫网㜳Ⓠב䴶ᒩ㺗Ⱦ

中ള䘆㩛在⢟㚊网ᯯ䶘ᣋޛҼཝ䠅的䍺䠇Ⱦжᇬ䘆㩛㺞

⽰θሼ向⢟㚊网䇴༽䙖ᨆ20בӵݹӰ≇ᐷδ㓜3ӵ㗄ݹε

的㺛䍪Ⱦ䈛䘆㩛䇗ࡈሼᇬ⭫Ƚ⊳䖜ૂ≪㺞Ƚ⟹≊㺞ㅿ〃ӝ

䘔ࡦӈ㚊网θᨆॽ⢟㚊网䘔Ⱦ䘆㩛ૂ䇴༽בᓊሼާ

ੂѰ㺂ѐᔶਇ5G网络р的ᓊ⭞θᒬᔶᤉѐࣗᵰՐθ࠼ݻਇᥛ

⢟㚊网的▒㜳Ⱦ

ታ㇗⢟㚊网㻡㿼Ѱᱥ5Gᴶཝ的ѐࣗᵰՐθռ⭧于ᔶਇૂ䜞㖨ᡆ

ᵢ儎θ䘏жᢶᵥ在㠩ቇӊᒪਥ㜳ԃᰖ⌋㻡ᒵ泛䟽⭞Ⱦਠᴿ

ᖉ5G网络覆盖䗴ࡦжᇐ㿺⁗θ⢟㚊网ᓊ⭞ᢃՐ在ᐸ൰рᒵ泛

ᔶኋȾ䘆㩛䴶㾷ᔶਇ᯦的ѐࣗ⁗ᕅθታਥ㜳൦ԛ䖹低的数据

㾷≸ૂ䖹儎的⭞⦽䲃低⢟㚊网ᓊ⭞的网络䘆㩛ᡆᵢθԛ᭥ᤷ

䖹低的∅䘔ᒩൽ᭬ޛȾ
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ᇔ⧦5Gᵰ䙽的
ީ䭤↛僚

䘿⭞ᚦᖉ的仇䉧

5G㾷≸ᐞཝ的仇䉧Ⱦфҁ前ࠖԙ䟽⭞3G H z ԛсᰖ㓵⭫仇⦽的〱

ࣞᢶᵥуੂθ5Gሼ䴶㾷ֵ⭞ᴪ儎的仇⦽θഖѰ在ཝཐ数ളᇬ䜳

䳴ԛ在3 GH z ԛсᢴࡦ䘔㔣的仇䉧ᶛ᭥ᤷᡶ䴶的儎ᑜᇳૂ数据

䠅ȾC仇⇫δ3 GH z -6  GH z ε mૂ m Wa v e δ30 GH z -100 GH z ε
ㅿ䖹儎仇⇫的ֵ⭞ሼᴿ᭾㕉䀙ਥ⭞仇䉧у䏩的䰤从Ⱦ

中ളӈ㚊网ᐞཪ的ᘡ䙕ਇኋሯ⭫ؗ䘆㩛䙖ᡆҼᐞཝু࣑Ⱦ5G
Ѱ䘆㩛ᨆבҼㄔҿՎࣵȾռᱥθ5Gᢶᵥ的䜞㖨ԃ䶘Ѫ䈮ཐ᥇

ᡎĂĂ网络ᔰ䇴ᡆᵢȽ仇䉧у䏩Ƚᢁᵰᇯᙝԛᢶᵥགྷᵸᙝ

ㅿȾ䲚▒在的ᢶᵥȽ仇䉧ૂⴇ㇗Ӂ亯ཌθ䘆㩛㾷ᜩᣀᨗ5Gਥ
㜳ᑜᶛ的࠽ᇔ໔䮵ᵰՐθ䘎ᗻ亱㘹㲇ᴪཐѐࣗᯯ䶘的䰤从Ⱦѱ

⍷ᓊ⭞൰ᲥĂĂ໔ᕰ〱ࣞᇳᑜĂĂ的ѐ⨼据ॷ࠼㮺ᕧȾ䲚䶔

䟽ᴪ᮪ࣖ։的༺⨼ࣔ⌋θੜࡏሼᖾ䳴䇷᱄ԌԢ的5Gᣋ䍺ᴿԭ

ࡍᒬ䟽ж㌱༼θ䘆㩛ᗻ亱ᔶခٲȾ㾷ᇔ⧦5G的ԭٲ

ᗻ㾷᧠᯳Ⱦ
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仇䉧㤹പԄ1G5ࡦGᒵ泛ᢟኋ

1 GHz700MHz 2 GHz 3 GHz 4 GHz 5 GHz 6 GHz 20 GHz 30 GHz 40 GHz 50 GHz 60 GHz 70 GHz

5G

4G

3G

2G

1G

mmWave��儎仇⇫�

//

ⴤ前的仇䉧 ᯦仇䉧

► LTE╊䘑

► 向ᇯ

► уᆎ在ᇯᙝᯯ䶘的䲆

► Վौᙝ㜳

䖹低仇⇫ 中䰪仇⇫

ᑜᇳཝཝ儎
于ⴤ前θᇯ䠅
ૂ覆盖㤹പ

㔉合
► 㾷≸ᶷ儎数据䙕⦽的ᓊ⭞䴶㾷↚㊱仇䉧

► 传⢯ᙝδ⛯覆盖εਥ㜳ሲ㠪ᴪ儎的
仇䉧གྷ⭞

► ᇯ᱉ഖ䴞㺦ሲ㠪ؗਭࣙौ

䘆㩛ሼ䴶㾷ߩᇐ⭞᯦仇䉧䘎ᱥ⧦ᴿ仇䉧ᶛ䜞㖨5Gθ㙂䘏ሼ

ߩ于ԌԢṯ据仇⇫⢯ᖷᡶ᧞࠰ᵃࣗ的㊱ශԛԌԢ的网络䜞

㖨ㆌ⮛Ⱦታ㇗ㅢжѠ䰤从䙐ᑮሼ⎿ࡦ网络覆盖ૂਥ⭞ᑜᇳᇯ

䠅ҁ䰪的ᵹ㺗θռӁᇔр䘎ᆎ在ެԌжӑ㘹㲇θྸ䇴༽的᭥ᤷ

ᓜȽ⌘ሲ传ૂ᱉ཟ≊ᶗԬᖧଃфੜȽ〱ࣞᙝ᭥ᤷԛᡆᵢ

䰤从ㅿȾⴤ前θཝཐ数ᐸ൰的人ᵕᱥθ໔ᕰ〱ࣞᇳᑜᡌര网ᰖ

㓵ޛሼᱥᰟᵕᓊ⭞θᒬሼѱ㾷ֵ⭞中仇⇫ᡌ儎仇⇫δ6  GH z
ԛрεᶛ᭥ᤷ✣⛯Ⱦ

向m m Wa v e 仇⇫ᢟኋѱ㾷ᱥᴪཐ仇䉧的䴶≸᧞ࣞ的θԛᨆב

ᴪ儎的㌱㔕ᇯ䠅ᶛ༺⨼уᯣ໔䮵的数据⍷䠅Ⱦ5Gᰖ㓵ޛ的ㅢ

ж䱬⇫᭥ᤷ在30 GH z ԛ仇䉧中的䘆㺂θ䳅ሼ䘑ж↛ᢟኋ㠩

6 0ૂ7 0 GH z Ⱦታ㇗儎仇⦽仇䉧ޭ༽䖹儎的ᣍᒨᢦᙝȽݻ䏩㙂ਥ

ᰝד的ᑜᇳȽ䇴༽ተሮᴪቅԛ儎໔ⴀ⦽ཟ㓵ㅿ⢯ᖷθᆹ⭞߃

ᴿ㕰⛯θྸθᒵ覆盖䐓⿱⸣Ƚؗਭ㺃ሺᕰㅿθֵҁᇯ᱉ࡦ

ཟ≊ᡌ䖹ཝ䳒⻃⢟的ᖧଃȾ䘏ሲ㠪✣ᑜ൦॰ㅿ॰ตу䘸合䟽⭞

䘏ж仇䉧Ⱦ㘹㲇儎仇⦽ᑜᇳ的ᐛ֒ᶗԬᱥᴿᗻ㾷的θഖѰ儎仇

⦽ᑜᇳᑮᑮфެԌ䙐ؗᢶᵥঅੂֵ⭞Ⱦ

䍺ᯏᶛⓆφᆿ≮᷆࠼
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ታ㇗ྸ↚θᴿӑ䘆㩛ૂⴇ㇗ᵰᶺ在ⶺᴪ䘇ⴤ前LTE仇⦽

的䖹低仇⇫θ֒Ѱж〃ᴪཐ㘹㲇覆盖㤹പ的ᯯ⌋Ⱦ在ߒᶇ൦॰

䘿䖹低仇⇫䜞㖨5Gᱥж亯ᕰᴿ࣑的ѐ⨼据Ⱦ㗄ളжᇬ䘆㩛

ᇙᐹሼֵ⭞6 00 M H z 仇䉧ᶛ䜞㖨5GૂLTEθ㙂⅝ⴕᐨ䗴ᡆж

㠪θሼ在2020ᒪҁ前ֵ⭞7 00 M H z 仇⇫ᶛ䜞㖨5GȾ⭧于ᑜᇳ

ᴿ䲆θ䖹低仇⇫的仇䉧䲆ਥ㜳Ր㓜网络ᙝ㜳θቚެᱥ㿼仇

ᵃࣗ的ᙝ㜳Ⱦ

中ള᭵ᓒж在〥ᶷ5࠰᧞༼GȾ֒Ѱ䘑ਇኋ5G的ж亯᧠

᯳θ中ളᐛѐૂؗᚥौ䜞在3. 3~ 3. 6  GH z ૂ4. 8 ~ 5 GH z 仇⇫

人⮏Ҽ䛱的500 M H z 仇䉧θ⭞于䜞㖨5Gᵃࣗθެ中100 M H z
ሼ⭞于ᇚᵃࣗȾ䘏фѰ3Gૂ4Gᡶ࠼䞃的䶔䘔㔣ᙝ仇⦽ᖘᡆҼ

勒᱄ሯ∊Ⱦᐛѐૂؗᚥौ䜞䘎ሼ在䖹低仇⦽δ3 GH z ԛсεѰ

5Gᔶᤉᴪཐ仇䉧θᒬਥ㜳Ѱᵠᶛ的5G䜞㖨䠀᭴3. 6 ~ 4. 2 GH z 仇
⇫Ⱦ↚Ѵሼሯӝѐ䬴ӝ⭕ᖧଃθഖѰᖾཐളᇬૂԷѐ䇗ࡈ㿸ᵑ

中ള在中仇⇫䜞࠼的ࣞ֒Ⱦ中ള在中仇⇫䜞࠼ਇኋᡆ⟕θሼ

ࣖᘡ᮪合ӝѐ䬴的ᡆ⟕Ⱦ

ታ㇗在䘇ᵕ㤹പθ6  GH z ԛс仇䉧ᱥᴶ䘸于ਇኋ5G的θռ

ᱥθ⭧于中ള㕰҅䈛仇⇫仇䉧θ㙂ъᇔ⧦ള䱻অ䈹䏀ᶛ䏀䳴θ

ᡶԛθ⧦在ᓊᖉ㘹㲇在6  GH z ԛрሱᢴ合䘸的仇䉧Ⱦࡓ↛䈹

ḛ㔉᷒ᱴ⽰θ在中ളθ6  GH z ૂ100 GH z ҁ䰪ᆎ在ཝ䠅ਥ⭞仇

⦽ȾԄⴇ㇗䀈ᓜᶛⵁθሯ䘏ӑ仇⇫ᇔ᯳ᢄᇔ的⹊ガ䶔ᑮ䠃㾷θ

ऻᤢؗ䚉⎁䠅Ƚ㌱㔕ᔰ⁗ԛф䈜㓼䈹ḛфⴤ前ᡶֵ⭞ᵃࣗҁ

䰪的ᇯᙝㅿȾ

䙅᱄的仇䉧᭵ㆌሼ䘑5G的ڛᓭਇኋ

᭵ᓒૂ㺂ѐⴇ㇗ᵰᶺሼ在᧞᯦ࣞᢶᵥ䮵ᵕᣋ䍺ૂ⹊ਇᯯ䶘ਇᥛ

ީ䭤֒⭞θ䘏ሯ于ᢉ䙖㢥ᙝ⭕ᘷ㌱㔕㠩ީ䠃㾷Ⱦޭ༽᱄⺤的⌋

ᗁṼᷬȽ䠃ཝ䇗ૂࡈ䍘᭵◶ࣧᵰ的᭥ᤷᙝളᇬㆌ⮛ሯ于啉ࣧ

ᔰ䇴网络ะ䇴᯳Ƚ䇴༽⹊ਇԛᨆॽᓊ⭞ᔶਇ᯦ࡑ㜳࣑ㅿ

䜳ॷީ࠼䭤Ⱦ中ള在ਇኋ5Gᯯ䶘ᇐҼ〥ᶷ的ളᇬ䇗ࡈθ䘏ሼ

ֵҁᕋ亼5⨹ޞGᢶᵥᔶਇȾ

ⴇ㇗ᯯ䶘θ䙅᱄的Ƚሂᴿ䘒㿷的仇䉧᭵ㆌሼॷ࠼ᴿ于㺂ѐ৸

ф㘻θᑤࣟԌԢᇐ᱄⺤的ᣋ䍺䇗ࡈθ䜞㖨5G网络ૂᵃࣗȾ

ⴇ㇗ᵰᶺ䴶㾷䠃᯦䇺զ仇䉧亷ਇ䇮ਥᓜθੂᰬ⺤ؓ仇䉧ᤃঌ

㜳ᴿ᭾൦։⧦ᢶᵥ䶟ȾᵠᶛθԌԢ䴶㾷᮪։㘹㲇仇䉧࠼䞃θ

㙂уᱥḆӑ⢯ᇐ仇⇫χ䘎㾷ᇔ᯳ᒩ㺂ᤃঌθԛࣖ䙕仇䉧࠼䞃Ⱦ

↚ཌθ䘎ਥԛ在⧦ᴿ的3Gᡌ4G仇⇫р䜞㖨5Gθഖ↚ᗻ亱㘹㲇

ㆶौ仇䉧䠃㖤的ㆶ᱉ᓜȾྸ᷒㜳ሼ仇䉧䇮ਥᰬ䰪ᔬ䮵15ࡦ— 20
ᒪθࡏ䘆㩛ਥ㧭ᗍݻ䏩的ᰬ䰪ᶛ᭬回网络᭥࠰Ⱦ㙂㊱ղᵕ䲆

的ާӡ仇䉧⢂➝ਥ㜳ሼ੮ᕋታਥ㜳ཐ的ᒩਦᣋ䍺θԛ᭥ᤷާ

ӡȾ在㗄ളθ㚊䛜䙐ؗညՐδFCCεҕ在啉ࣧᴪ儎᭾仇䉧ֵ

⭞θ䙐䗽᧞ࣞᴵԙᙝ的仇䉧䇮ਥᆿᧈθݷ䇮ާӡޛ㙂уᱥሼ

䇮ਥ⤢ᇬ࠼䞃㔏ᇐ䘆㩛θԛ䘑คᐸૂߒᶇ൦॰〥ᶷ的网

络䜞㖨Ⱦ

❬㙂θޞ⨹的ⴇ㇗ᵰᶺ䴶㾷ṯ据ള䱻仇⇫অ䈹䘑ᓜθ䈹᮪㠠

的仇䉧࠼䞃ᰬ䰪㺞Ⱦ⭧于ሼ䠀᭴ᴪᒵ泛的仇䉧θ䘏ሼ㾷≸在5G
ᔶਇ䗽程中࠰ڐᴪཐ࣑࣠Ⱦ᭵ᓒ䜞䰞䴶㾷在仇䉧অ䇤ᯯ䶘㍝ᇼ

অ֒θᢉ䙖᭥ᤷᙝ的ᣋ䍺⧥ູθ᭵ᓒᓊ䙐䗽数ᆍौᵃࣗԛ䓡֒

ȾѰ᭥ᤷᴪ儎仇⦽р的᯦⭕ᘷ㌱㔕ਇኋθ䴶㾷ᇔ⧦䘑ж↛的ࡏ

॰ต㷃合Ⱦ
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䜞࠼ളᇬ的5G仇䉧䇗ࡈ

ളᇬ ⴇ㇗ᵰᶺ在5G仇䉧ᯯ䶘的ࣞ֒�

中ള ᐛѐૂؗᚥौ䜞在3. 3~ 3. 6  GH z ૂ4. 8 ~ 5 GH z 仇⇫Ѱ5Gᵃࣗ人⮏Ҽ500 M H z 仇䉧θެ中100 M H z ሼ⭞于ᇚᵃ

ࣗȾ2017 ᒪ9ᴾθᐛѐૂؗᚥौ䜞ᇙᐹҼж亯ᰖ㓵仇䉧࠼䞃᭵ㆌθะᵢр⺤ᇐҼ5G网络仇⦽Ⱦ

ᰛᵢ ᭵ᓒሼؤ䇘仇䉧࠼䞃⍷程θԛ啉᯦ࣧ的৸ф㘻䘑5ޛGᐸ൰Ⱦᰛᵢᑂᵑᇔ⧦䙅᱄的仇䉧䇮ਥ䗽程θᒬ䟽䘇ㄔҿᙝᣋ

ḽ的程ᓅȾ䙐䗽ᕋޛㄔҿθ᭵ᓒᑂᵑ㜳䲃低᭬䍯Ⱦ

丟ള 丟ള〇ᆜфؗᚥ䙐ؗᢶᵥ䜞δM CITε↙在ᇐީᶗⅴθԛ在6 ᴾᇔ᯳䪾ሯ5G的3. 5 GH z ૂ28  GH z 仇䉧ᤃঌȾ᭵ᓒ

在ߩᇐᴶ֩仇䉧࠼䞃ᯯᕅθެ中жѠᯯṾᱥᒩൽ࠼䞃㔏丟ളпᇬ〱ࣞ䘆㩛Ⱦ

◩ཝӐ ◩ཝӐ䙐ؗф։㇗⨼ቶδACM Aεᇔ᯳ҼཐѠ仇⇫的仇䉧ᤃঌθऻᤢ2015ᒪ的ж⅗ᤃঌ࢟с的18 00 M H z ԛ2. 1 
GH z Ƚ2. 3�GH z ૂ3. 4 GH z ㅿ仇⇫的仇⦽θ⭞于䜞㖨5GᵃࣗȾާᴿӊᇬޢਮ㧭ᗍҼ仇⦽Ⱦ

⅝ⴕ ⅝ⴕሼ3. 5 GH z 仇⇫֒Ѱ䜞㖨5G的ݾ㺂仇⇫θж㠪ੂᝅሼ在2020ᒪҁ前অ䈹ᇂᡆ在᮪Ѡ⅝⍨൦॰䟽⭞7 00 M H z 仇⇫䜞

㖨5GȾऻᤢ㣢ަȽ⌋ളૂᗭള在的ࠖѠᡆളᐨᤃᗍҼ7 00 M H z 仇⇫Ⱦ

⅝ⴕ䜞䮵ᐨቧ2025ᒪҁ前在⅝⍨൦॰䜞㖨5Gᢶᵥ的䐥㓵ഴ䗴ᡆж㠪Ⱦ䈛䐥㓵ഴሼቧ5G仇䉧仇⇫的অ䈹ެ在⅝⍨൦

॰䘆㩛ҁ䰪的࠼䞃ᯯᕅᨆבж㠪ᝅ㿷Ⱦ

㤧ള 㤧ളⴇ㇗ᵰ Oʌ f c o m ᐨᤃঌҼ᯦ޞਥ⭞的3. 4 GH z 仇䉧θ⭞于䜞㖨5GᵃࣗȾӊᇬޢਮ৸фҼᤃঌθެ中ᶛ㠠㤧ള的

ᇬ网络䘆㩛㧭ᗍҼᤃঌ仇䉧Ⱦᡶ㧭仇䉧ᵕ䲆Ѱ20ᒪθᵕ┗ҁሼ䖢Ѱ≮ѻ⢂➝Ⱦ

㗄ള 㗄ളFCC于2016 ᒪж㠪㺞ߩሼᣀ24 GH z ԛр仇⇫的仇䉧ᨆב㔏5Gθᔶ᭴Ҽ䘇11 GH z 的儎仇⦽仇䉧ȾFCC↙在ᔶ᭴ᵠ

䇮ਥ仇䉧θԄ㙂ݷ䇮⤢ᇬֵ⭞䇮ਥȽᵠ䇮ਥާૂޛӡޛㅿᵰާᆎȾ

䍺ᯏᶛⓆφ㺂ѐ᯦䰱δTe l e c o m  As ia ,  To t a l  Te l e c o m ε
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中ളᐨ࠰⧦⭫ؗѐࣗᴪࣖ䏁于ᐸ൰ौ⁗ᕅ的䘯䊗Ⱦ中ള于2016
ᒪؤ䇘Ҽެ仇䉧᭵ㆌθਥ㜳ሼ䟽ᐸ൰ौᯯᕅδྸᤃঌεᶛ࠼

䞃5G仇䉧θ㙂у߃䟽⭞ԛᖶ的㺂᭵ᇗᯯᕅȾ䘏ਥ㜳ᢉ䙖уੂ

于4G的Ƚᴪࣖޢᒩ的ㄔҿ⧥ູχ在4G䜞㖨䗽程中θ⭧于᭵ᓒᑂ

ᵑ᧞ᒵ中ള㠠ѱ⹊ਇ的ḽθᴶሲ㠪ᐸ൰࠰⧦ཧ㺗Ⱦ

ᣋ䍺䘑㺂网络࠽⡽θѰޞ䶘ᇔ⧦网络㲐ᤕौ�������
䬰䐥

㺂ѐާ䇼ᱥθ5G网络ሼ䘒уӻ᯦的ᰖ㓵⭫ޛθഖѰ䘏ӑᵠ

ᶛ网络ሼᡆѰཐѠ䐞亼ต网络的䳼ᡆȾ㾷ᵃࣗ䘏ӑ᯦ᐸ൰ᒬཝ

ᑻᨆ儎᭬ޛθ䘆㩛䴶㾷䜞㖨⚫⍱的Ƚ㿺⁗ਥ㕟᭴的Ƚᡆᵢૂ

㜳Ⓠ儎᭾的网络θԛ᭥ᤷታਥ㜳ཐ的ᓊ⭞൰ᲥȾ5G㌱㔕ᝅ

网络ะ䇴᯳ᇔ᯳ф䜞㖨ሼ࠰⧦䠃ཝ䶟Ⱦ

ᵠᶛθ䙐䗽ᇔ᯳䖥Ԭᇐѿ网络δS D Nεૂ网络ࣕ㜳㲐ᤕौ

δNFVεᶛᇔ⧦核心网络中䖥Ԭૂ⺢Ԭࣕ㜳的࠼⿱ሼᡆѰ䘆㩛

┗䏩5GћṲ的ਥ⭞ᙝфᰬᔬ㾷≸的ᴶ֩ᯯᕅȾ䘏ӑ㲐ᤕौ᧠

᯳ሼֵᗍ传㔕㔉ᶺ㻡㓼࠼Ѱਥᇐ的ݹ㍖θ❬ԛਥ㕌程的ᯯ

ᕅ䬴䎭ᶛθᨆבᚦᖉ≪ᒩ的䘔θѰ网络࠽⡽ྖᇐะȾ

䙐䗽网络࠽⡽θ䘆㩛ਥԛሼжᕖᇔ։网络࠼࠽ѰཐѠ㲐ᤕ网

络ȾཐѠ网络ć࠽⡽Ĉ的࠼॰ਥԛᨆבᇐ䘔θԛ᭥ᤷᐤᔸ

ौᵃࣗᡌѐࣗ亼ตȾ䘏〃ᴶཝौ的ᕯᙝሼᴿࣟ于┗䏩ཐ亯ම

㺂ѐᵃࣗ在ᡆᵢȽ᭾⦽ૂ⚫⍱ᙝㅿᯯ䶘的㾷≸Ⱦуੂ的ᵃࣗ在

数据䙕⦽ȽᰬᔬȽᵃࣗ䍞䠅ȽᆿޞᙝȽਥ⭞ᙝૂᖾཐެԌ৸数

ᯯ䶘的㾷≸ᱥуੂ的Ⱦഖ↚θਥԛṯ据㺂ѐ的㾷≸θᘡ䙕㙂ㆶ

䘸ᓊ〃ⷢᚥн的䴶≸的᯦ӝૂᵃࣗȾ࠰᧞൦向ᐸ൰

eMBB࠽⡽

ཝ㿺⁗⢟㚊网࠽⡽

ީ䭤⢟㚊网࠽⡽

ެԌ࠽⡽

䙐ؗ

ၧ҆

ӈ㚊网

䴬

⢟⍷

䙖

⊳䖜

ॱ⯍

ะ䇴᯳

ެԌᓊ⭞

〱ࣞᇳᑜ

20 Gbps

ᵰಞࡦᵰಞ

200,000/km2

ਥ䶖Ƚ低ᰬᔬ

1∡〈

ެԌ

5G网络

ᆆ网络࠽⡽

䍺ᯏᶛⓆφITU  

网络࠽⡽ሼ5G网络䘑ж↛㓼࠼Ѱ㲐ᤕ的ቅ⡽θ⭞ԛᇐ䴶≸䘛ᔸ的ᓊ⭞
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在5Gਇኋ䗽程中θཐѠᵃࣗᨆבȽ京㓝䇴༽䙖Ƚḽ

ᇐ㓺㓽Ƚ⹊ガᵰᶺфঅՐ↙在〥ᶷᇂ网络࠽⡽Ⱦᢶᵥ⎁䈋Ƚ

Ᾰᘫ䇰䇷Ƚ⹊ਇԛѐࣗ䇰䇷ᔶਇδԷѐཌ网ᡌම㺂ѐεㅿ

↙在ᨆבᇔ䐫ᆜҖᵰՐθ⺤网络࠽⡽的ԭٲȾ❬㙂θ在5Gҁ
前θީ于网络࠽⡽的ཐ亯ࣕ㜳ᐨ㔅在5Gḽ的߫сθ在ⴤ前

的LTE网络中䘑㺂⎁䈋Ⱦ中ള䘆㩛↙在〥ᶷ൦фבᓊ合֒Տ

ժૂම㺂ѐާੂ╊⽰网络࠽⡽Ⱦ

ж亯בᓊ䈹ḛ㔉᷒ᱴ⽰θ网络࠽⡽ሼᑜᶛ᯦᭬ޛȽ䲃低䘆㩛

᭥࠰Ƚᨆ儎䍺ᵢ᭥࠰᭾⦽θԄ㙂䙐䗽᧞᯦࠰ᵃࣗθཝཝᨆ儎ሯ

࠽的䍗⥤Ⱦ䙐䗽ԛᡆᵢ儎᭾的ᯯᕅ䜞㖨㠠ࣞौ䘆㩛θ网络⏜

⡽ਥ㜳ᡆѰ㇗⨼ᵃࣗ㿺⁗ᴶ㔅⎄的ᯯᕅȾ

Ԅ᯦的5G⭕ᘷ㌱㔕ᢉ䙖᯦的ѐࣗ⁗ᕅ

5G的ौуӻӻᱥ᭥ᤷ传㔕ᓊ⭞൰Ქ的ж亯蜂窝ᰖ㓵网络ᨆ

ॽȾ5Gᱥж亯ᢶᵥ╊䘑θሼѰ⢟㚊网ૂӰᐛᲰ㜳ㅿެԌᢶᵥᨆ

ؗ⭫ӻӻӁީ߃᭥ᤷθѰ䙐ؗȽ䇗㇍ૂ㺂ѐ㷃合䬰䐥Ⱦ5Gуב

ѐȾᆹሼᢉ䙖᯦的ᐸ൰ૂ⭕ᘷ㌱㔕θ䙐䗽在㺂ѐ৸ф㘻Ƚ㌱㔕

䳼ᡆԛެԌީᯯҁ䰪ᔰ᯦的ѐࣗ合֒Տժީ㌱θᑜᶛ

ޭ他覆ᙝ的ᓊ⭞൰ᲥȾ⭧↚ሼѰ⭫ؗ䘆㩛ㅿ传㔕的ԭٲ䬴৸

ф㘻ૂᶛ㠠ެԌ㺂ѐ的᯦ޛ㘻ᑜᶛ᯦的ѐࣗᵰՐȾ⭧于5GԄᖾ

ཝᝅѿр䈪Ӂީ᯦的ᓊ⭞൰Ქθᡶԛθ䘆㩛ਥԛ᯦ޞ的ᯯᕅ

ᶛਇኋ5GȾ

3Gૂ4GᰬԙθѰҼ在ф〇ᢶࡑࡓԷѐૂO TT䘆㩛的ㄔҿ中㜒

θռ㧭᯦ࡑ৸фӝ࣑θ䘆㩛ж在࣑࣠ᡌ㠩ቇؓᤷㄔҿ࠰

ᗍ的ᡆࣕॷ࠼ᴿ䲆ȾԌԢᓊҼ䀙θ⭫ؗԷѐ的ะഖᱥуੂ的θ

ᡶԛθуᓊ䈋ഴ在ԭٲ䬴рሱᢴ᯦ޞ的ᇐփθ㙂ᱥ䴶㾷ᢟཝ㠠

ᐧ的᯦ࡑ亼ตθ᧘㍘᯦的㔅㩛ᯯᕅȾ⭞在䘔ૂ᷆࠼㇗⨼ㅿ

ᯯ䶘的രᴿՎࣵᇔ⧦ᵃ᯦ࣗࡑθ䘏ਥ㜳ՐᑤࣟԌԢ在㠠䓡的⤢

⢯ᇐփсᇔ⧦ᐤᔸौՎࣵȾ

ⴤ前θ5G⭞⁗ᕅԃу⺤ᇐȾ传㔕䙐ؗૂම㺂ѐᓊԄ⤢ࡑ

᯦⁗ᕅᡆ䐞㺂ѐঅੂ⁗ᕅθԛާੂᔶᤉ᯦的5Gᐸ൰θᤉኋ᯦

ᓊ⭞θ䘄5G䖢ශȾ䘏䴶㾷ᡶᴿ㺂ѐ䘑㺂㍝ᇼঅ֒θᢉ䙖жѠ

⭧ᚦᖉ的ީᯯ䍕䍙অ䈹的᯦⭕ᘷ㌱㔕ȾѰ↚䴶㾷回ㆊࠖѠީ

䭤䰤从φ∅Ѡ㓼࠼ᐸ൰рᴶ㓾⭞ᡭ的䴶≸ᱥӶѾ?  ྸᓊሯള

ᇬ᭵ㆌфⴇ㇗?  ྸᢴࡦ䘸ᓊᵢ൦ᐸ൰的ѐࣗ⁗ᕅ? ᵰՐ在ޛ᭬ 

ଠ䠂θਥᔶਇᐸ൰ᱥଠӑ?  

5G᭾ⴀ的ᇔ⧦䴶㾷᯦的ѐࣗ⁗ᕅ᯦ࡑȾ䘏ӑ⁗ᕅሼф前ࠖԙ〱

ࣞ网络уੂθഖѰ5GሼԛᵰಞѰ核心θ㙂уᱥԛӰѰ核心Ⱦ在

5Gᰬԙθപ㔋ะ于ᒩਦ的ѐࣗ⁗ᕅ䇴䇗的㺂ѐૂѐࣗ数䠅ሼ⥑

໔ȾᴪࣖᮅȽᴪࣖ⚫⍱的5G网络ਥޞ䶘ᨆॽԄᵃࣗᨆࡦב䇗

䍯ᯯṾㅿ亯㜳࣑θഖ↚䘏ӑѐࣗ⁗ᕅሼޭ༽ᴪ儎的ਥ㺂ᙝȾ

↚ཌθ5Gሼ䙐䗽䜞㖨在уੂδ䍺ӝȽ䘔ૂֵ㜳ᢶᵥεቸ䶘

р的ᓊ⭞程ᓅ㕌程ਙδAPIεθѰᴪཐԷѐሯԷѐሯѠӰ

δB 2B 2Cεᓊ⭞䬰䐥Ⱦ䘆㩛ਥԛṯ据ะ䇴᯳䴶≸ࣞᘷ䘑

㺂䍺Ⓠ䈹᮪θ㙂䘔ૂᡶᴿ网络ࣕ㜳䜳ሼ֒Ѱж亯ᵃࣗ䘑㺂Ӛ

ԎȾ䟽⭞ะ于合֒Տժީ㌱的ѐࣗ⁗ᕅθ䘆㩛ሼ⭞ᵰՐᶛ

ᨆॽㅢпᯯᵃࣗԭٲȾ合֒Տժީ㌱ሼᔰ在ཐѠቸ䶘рθԄ

ާӡะ䇴᯳ࡦᨆבㄥࡦㄥ的网络㜳࣑ᵃࣗθᒬ䙐䗽Ѧሂ的䖥

Ԭ㜳࣑㓺合ሼ合֒Տժ的ᵃ᮪ࣗ合5ࡦG㌱㔕Ⱦ

中ള⭫ؗ䘆㩛ᐨሯ䛙ӑ5Gਥᑜᶛԭٲ的ީ䭤ම㺂ѐȾ䪾

ሯѐࣗ⁗ᕅᔶਇθжᇬ䘆㩛于2016 ᒪ2ᴾᔰҼжѠ5G㚊合

ᓊ⭞的᯦ࡑ䘑5G的ᡆ⟕θ࣑中心θᰞ在᧞ࣞะᵢ䙐ؗ㜳᯦ࡑ

ਇኋθᢉ䙖䐞㺂ѐ㷃合⭕ᘷ㌱㔕Ⱦ䈛᯦ࡑ中心фᶛ㠠⭫ؗѐȽ

ӈ㚊网ԛම㺂ѐ的Էѐ合֒Տժ㍝ᇼঅ֒θࡦⴤ前ᐨ੮ᕋ

Ҽ42Ѡѐ合֒ՏժȾ
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ཝ䠅光纤ᣋ䍺ሯ于◶⍱གྷᵸ的5G网络ॷީ࠼䭤

5Gᱥж亯ᰖ㓵ᵃࣗθռੂṭф光纤ᚥᚥީȾ䎻儎ᑜᇳૂ数ԛॷ

ӵ䇗的5G䇴༽ሼࣖ࢝༺⨼ᶷཝ数据䠅ૂᇔ⧦人ᵕᙝ㜳的᥇ᡎȾ֒

Ѱ回程㓵䐥ૂ前向回传的Վݾᢶᵥԛ᭥ᤷ⢟㚊网低ᰬᔬ网络的

ީ䭤ݹ㍖θ光纤ሼਇᥛᶷཝ的֒⭞Ⱦ䳅数据䠅的໔ཝθ回程㓵

䐥ૂ传䗉网的ᑜᇳু࣑ሼཝ于ޛ网Ⱦ㲐ᤕौਥ㜳ሼᨆ儎在ሺ仇

ঋݹሯ光纤的䴶≸θഖѰᵠ༺⨼ᡌঀ༺⨼的ᰖ㓵⭫ؗਭ∊传㔕回

程䴶㾷ᴪ儎的ᑜᇳȾᨆ儎ީ᭥࠰ᴿᙛ࠽的䴶㾷θԛ䀙ߩᨆॽ

ᇘᡭ։僂的⬬亾䰤从Ⱦ

5Gሼ在䘒儎于LTE的仇⦽р䘆㺂θ䘏ᝅфⴤ前的4G网络

∊θ5G的蜂窝网络ᇼᓜሼᨆ儎数كȾᨆॽ网络ᇼᓜሯ于໔ࣖᇯ

䠅䶔ᑮީ䭤θቚެᱥ在儎⍷䠅॰ตθሯ┗䏩⭞ᡭૂ⢟㚊网ޛ

䴶≸ᶛ䈪ҕ䜳ᱥᗻ䴶的Ⱦ↚ཌθm m Wa v e ⭧于传⢯ᙝ低θѰ

Ҽ┗䏩ཝ㿺⁗ᇚ覆盖䴶≸θެֵ⭞ሼ∊ԛᖶ䴶㾷ᴪᇼ䳼的ቅ

ශ蜂窝ㄏȾ䘏ሼԚᰖ㓵ޛ网络δRANε䘔࠼ࡦ㓺核心网的

传䗉网络䶘Ѫু࣑Ⱦሼ䴶㾷前向回传Ƚ回程㓵䐥ԛ〃合

ᷬᶺㅿᶛᇔ⧦ޭᡆᵢ᭾ⴀȽ向ᇯૂ儎ᇼᓜ的网络ะ䇴᯳

䜞㖨θ䘏ሯᨆ5בG㌱㔕的ᇳᑜૂ低ᰬᔬ䴶≸ᶛ䈪ᱥᗻ㾷的Ⱦഖ

↚θᤛᴿૂᔰ䇴光纤网络ሯ于◶⍱ቅශ蜂窝ㄏ൶䶔ᑮ䠃㾷Ⱦ

уᯣौ的5G网络ᷬᶺ

泛在的LTE网络覆盖

5GNR 低于6 GHz

5GNR mmWave
微蜂窝

C-RAN (BBU)   
/ 边缘数据中心

宏蜂窝

5G核心/聚合
网络

光纤前向回传

光纤回程

䍺ᯏᶛⓆφ儎䙐
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䲚网络ᇼᓜཌθӇᰖ㓵ޛ网δCl o u d  RANθC-RANεㅿ᯦

的网络ᢶᵥ↙在⏂⧦θᑤࣟᵃࣗᨆבሼެะㄏ䇴༽᭴在Ӈ

ㄥĂĂփ于网络边缘数据中心的中ཤ䳼中ঋݹȾሼᇔ։δᡌ

ᴶ㓾㲐ᤕौ的ε䍺ӝ䘑㺂䳼中ਥ㢸ⴷᡵ൦ӝᡆᵢθ䘑㙂ࠅࢀਥ

㿸的䘆㩛᭥࠰θऻᤢ䜞㖨在ᖉ൦的䇴༽ࣖ✣ૂ߭পᡆᵢԛ网

络㙍⭫ᡆᵢㅿȾ人䇗C-RAN网络ᷬᶺሼ在ޛቸ䶘⎾㙍ཝ䠅光

纤䍺Ⓠθሼཝ䠅微蜂窝䘔ࡦ中ཤ䳼中的ะᑜঋݹȾഖ↚θᖉ

5G䜞㖨ࣖᘡᰬθሼ࠰⧦ᐞཝ的光纤䍺Ⓠ䴶≸Ⱦ

ਜжᯯ䶘θ5Gሯ䎻低ᰬᔬ的ᕰ䈹ҕۢ⭕Ҽ〱ࣞ边缘䇗㇍

δM ECεᾸᘫθ在䘏жᾸᘫсθ༺⨼ૂᆎ۞㜳࣑Ԅ核心网络中

䙖᯦的ᵃࣗࡑ⭞ᶛθ᭴在ะㄏ中θѰᶷㄥਥ䶖的网络ᓊ࠰⿱࠼

ᵰՐȾታ㇗M ECф⧦ᴿ的䳼中ᐛ֒ᯯᕅᱥሯ的θռᆹਥԛ

ᔰ在⧦ᴿ的C-RANะ䇴᯳рθԛ⭞䖢ौᡆ᯦䳼中ᷬᶺ

р的回程㓵䐥ф前向回传䘔Ⱦ

ታ㇗光纤ф传㔕ާ䖪㓵㔼ҁ䰪的ԭᐤ在㕟ቅθռ在ཝ㿺⁗光纤䜞

㖨的߫сθԭṲԃᱥж亯㘹㲇ഖ㍖ȾӁᇔрθᔰ䇴光纤网络的

ᡆᵢф光纤ᵢ䓡ᒬуੂθᆿ㻻ૂᇗ䗽程ਥ㜳ॷ࠼㙍ᰬθ䘎ਥ㜳

䴶㾷⌋ᗁᯯ䶘的᭥ᨪȾ䘆㩛ᗻ亱ᨆ前㿺ࡈθ䙐䗽㠠ᔰᡌѱᒨ网

ਇㅿθ㧭ᗍݻ䏩的光纤䍺Ⓠθ䚵ֵރ传䗉网络ᡆѰ5GᵃࣗӚ

Ԏ的⬬亾Ⱦ

在中ളθᰟᵕ⭞䜞㖨ሼ䠃⛯᭴在ཝคᐸ的✣⛯覆盖Ⱦռ

ᱥθᐞཝ的㿺⁗ᝅ在微蜂窝Ƚ᯦ཟ㓵ૂ光纤回程的传䗉ॽ

㓝ㅿᯯ䶘䴶㾷䘑㺂ᐞ仓ᣋ䍺θԛ᭥ᤷᵠᶛ5G䜞㖨ᡶӝ⭕的ᐞཝ

〱ࣞ数据䴶≸Ⱦᴶ䘇њᒪθ֒Ѱളᇬ䇗ࡈ的ж䜞࠼ৱᨆ儎ӈ㚊

网䘔θ᭵ᓒж在ᣋ䍺ᔰ䇴光纤网络Ⱦޞ䜞пᇬ䘆㩛䜳在

ര网ᇳᑜ亼ต〥ᶷ䘆㩛θᒬ在ᢟཝ光纤网络覆盖θ䘏ӑ网络ਥ

㜳ᡆѰެ5G网络回程㓵䐥Ⱦੂᰬθжᇬ中ള网络䘆㩛↙在ђ

्൦॰的䗳ᆷⴷᔰ䇴жᕖ5G C-RAN前向回传网络θֵެ䗳ᆷⴷ

ਮ㜳ᴿ᭾┗䏩ᇼᓜᴪཝ的5Gㄏ൶䜞㖨䴶≸θᒬ䘑ж↛ᨆॽޢ࠼

⧦ᴿLTE网络覆盖Ⱦ

ᢉ䙖Ӈ䇗㇍ф᷆࠼㜳࣑

ྸ᷒уޭ༽᷆࠼щѐ㜳࣑θሼᰖ⌋䘆㺂5G网络ȾѰ᭥ᤷཐ亯ᓊ

⭞൰Ქθ数据᷆࠼ਥਇᥛ的֒⭞在5G的᧞ࣞс䘑ж↛ᨆ儎Ⱦ䘏

ᶛ㠠њᯯ䶘ȾԄཐ㺂ѐ䀈ᓜᶛⵁθ䴶㾷᭬䳼ૂ᷆࠼ཝ䠅数据θ

ԛ㧭ཐ〃᭾ⴀȾ5G的ᇐփᱥжѠ᭥ᤷ数据ф᷆࠼ᓊ⭞的Ჰ

㜳网络θሼԛж〃ԛᖶуਥ㜳的ᯯᕅ᧞᯦ࣞ的㺂ѐਇኋȾM EC
的ᇔ᯳ሼ᭥ᤷ㧭䘏ӑ䈜㓼的〱ࣞ数据θᒬᇔᰬ䘊回ࡦ网络边

缘ૂᴶ㓾⭞ᡭ䇴༽Ⱦਥԛ⭞㺂Ѱ᷆࠼ᶛ人⎁⭞ᡭਥ㜳㾷ڐӶ

Ѿθ❬⭞䘏жؗᚥᶛ䇴䇗ӚԎ网络ᇯ䠅的ᴶ֩δᴶ֩ᇘᡭ

։僂εᯯᕅȾ

䲚Ҽ᭥ᤷ᯦的ѐࣗᵰՐθ数据᷆࠼ሯ䜞㖨ૂ䘆㩛གྷᵸ的5G网络

ҕ㠩ީ䠃㾷Ⱦ5G网络ሼᡆѰᵠᶛᵃࣗᨆבӚԎ᯦ᵃࣗ的ᒩ

ਦȾᵠᶛ的᯦ᵃࣗਥ㜳ԛԄཝශᓊ⭞㓼࠼㙂ᡆ的ቅ⡽微ᵃࣗ的

ᖘᕅᆎ在θᖲ↚ਥԛ⤢ᇔ㺂Ⱦ䘏ӑ微ᵃࣗሼ᭥ᤷᴪ儎的⚫⍱

ᙝૂᴪླ的䍺Ⓠ࠼䞃θֵ䘆㩛ᗍԛ┗䏩5G网络的䴶≸θᓊሯ

5G网络的᥇ᡎȾഖ↚θ网络数据ሯ㇗⨼5G网络གྷᵸᙝᶛ䈪䶔ᑮ

ީ䭤ĂĂ在ଠ䠂䜞㖨ᇯ䠅Ƚྸᒩ㺗ᇯ䠅ф覆盖㤹പԛ在ଠ

䠂䘑㺂ሯޭ։网络ࣕ㜳ᡌᓊ⭞微ᵃࣗ的㿺⁗㕟᭴ㅿȾ�

㾷ⵕ↙⭞ᴪᒵ泛的5G网络фᵃࣗ㜳࣑θ䘆㩛䴶㾷Ԅᨆב网

络的㇗䚉ਇኋᡆѰᒩਦᨆבȾ䘆㩛ഖ↚ਥ㜳ሼ䖢ශᡆѰ〱

ࣞӇ䇗㇍䘆㩛θ䙐䗽ᔶ᭴ᕅAPIᨆבᇯૂᓊ⭞θᇔ⧦䴶

ֵ⭞网络θӝ⭕᭬ޛȾ䘏〃᯦的ćӇ䇗㇍⭕ᘷᾸᘫĈ䘆㩛

ሼ㜳䙐䗽儎ᓜ࠼ᐹᕅ的Ƚ㲐ᤕौ的䴶ֵ⭞⧥ູᶛ㇗⨼ૂӚԎ

ᵃࣗȾӇ䇗㇍⁗ᕅ向⭫ؗѐ的ᢟᕖሼ䘑᯦ࡑθݷ䇮᯦的৸ф

㘻䘑ޛ䘏ж⭕ᘷ㌱㔕Ⱦ䙐䗽�ćӇ䇗㇍⭕ᘷᾸᘫĈะ䇴᯳

ૂ微ᵃࣗθ5GਥѰ䘆㩛ᨆבᵰՐθࣖ䙕ެ数ᆍौ䖢ශㆌ⮛的

ᇔ᯳Ⱦ

5G㾷≸䶔ᑮݾ䘑的Ӈ䇗㇍ᐸ൰θഖѰ亯ᓊ⭞ਠᴿ在Ӈㄥᢃਥ

㜳䘑㺂ᴿ᭾㇗⨼Ⱦ㾷在䘏ӑ儎ᓜ䘔ૂӈ㚊⧥ູс䜞㖨᯦的ѐ

ࣗ⁗ᕅθᆿޞᙝૂ䳆⿷ᵹሯ于䎘ᗍԷѐδެᇘᡭε的ؗԱॷ

䭤Ⱦީ࠼
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䖢ශᡆѰ儎ᓜ㠠ࣞौ的᭥᫇㌱㔕

向5G的䗽ሼ⎿ࡦж㌱ࡍᐛ֒θ⭞ᡭ⮂䶘Ƚ䘔Ƚะ䇴᯳

ԛ䘆㩛ㅿ䜳䴶㾷䘑㺂᭯Ⱦ䘏〃གྷᵸᙝሼ㾷≸ሯ䘆㩛᭥᫇㌱

㔕δO S S εૂѐࣗ᭥᫇㌱㔕δB S S ε䘑㺂㢥ླ的䇴䇗θԛᨆב

䘆㩛᭥ᤷф䇗䍯ҁ㊱的ѱ㾷ѐࣗࣕ㜳θԛ༺⨼ሯ5Gᶛ䈪䶔ᑮ

䠃㾷的儎㓝᷆࠼Ƚ㠠ࣞौૂ㕌ᧈㅿȾ䘆㩛ᗻ亱ሯެᴿ的

ਦ㌱㔕䘑㺂ᴪᴵૂॽ㓝θѰ᯦ᵃࣗȽ᯦ᓊ⭞ૂ᯦ѐࣗ⁗ᕅླڐ

ሼਥ㜳䙖ᡆ⬬亾θ䱱⻃ѐࣗ໔䮵Ⱦࡏθੜ༼

在5Gૂ⢟㚊网ᢶᵥᘡ䙕ਇኋ的ᰬԙθޛᐸ䙕ᓜфӝᵢ䓡ࠖ

҄ੂṭ䠃㾷Ⱦޢਮ䴶㾷ᨆॽެᡆᵢ儎的Ƚ㕉ម的Ƚ䳊⿱的

B S S /O S S ㌱㔕θԛԛᴪㆶ⌷ȽᴪՎ䍞的ᇘᡭ։僂ӚԎᮅᵃ

ࣗȾ5G网络ሼᰛⴀ㲐ᤕौȽ䖥Ԭਥ㕌程ौθ䘏ሼ᧞ࣞITф⭫ؗ

ѐ的㷃合θഖ↚θॽ㓝O S S ૂB S S ሯ᭥ᤷ5G网络ॷީ࠼䭤Ⱦ㲐

ᤕौ网络ะ䇴᯳ᓊфO S S ૂB S S ᰖ㕓᮪合θഖ↚θᨆॽ的㌱

㔕ᢃ㜳ֵ䘆㩛㠠ࣞଃᓊᇘᡭ䴶≸Ⱦ

ж㌱ࡍ⢟㚊网ૂѐࣗᵃࣗ䟽⭞ф传㔕的ᇬᓣᇳᑜૂ㿼仇ྍ但у

ੂ的䇗䍯㔉ᶺȾԄᇘᡭ䀈ᓜᶛ䈪θ䘆㩛䴶㾷䙐䗽ᨆॽ䬶ૂ

ᵃࣗᯯ䶘的㠠ࣟᵃࣗ䘿ᯯṾᶛࣖᕰሯᇘᡭ㠠ѱᙝ的䠃

㿼θᒬԛᴪླ的ᐛޭᨆॽᇘᡭ։僂θԄ㙂䲃低ᇘᡭ⍷ཧȾᡶᴿ

䘏ӑ䜳㾷≸ሯ⧦ᴿO S S ૂB S S ᒩਦ䘑㺂ॽ㓝Ⱦ

ᖾཐ䘆㩛ᱥ在ᖾ䮵ᰬ䰪䙐䗽ᒬ䍣ᔰ的O S S /B S S θഖ↚θ

䘏ӑᒩਦ的ॽ㓝ਥ㜳ᒬ䶔᱉ӁȾ2017 ᒪᆿ≮ᇔ᯳的ж亯䈹ḛ11

㔉᷒ᱴ⽰θ䘏ж⛯ᱥ䘆㩛在ެ数ᆍौ䖢ශ䗽程中䶘Ѫ的ᴶཝ

䳒⻃ȾO S S ૂB S S ቸ䶘的ᴪ䴶㾷䘑㺂Ԋ㓼的㿺ࡈф᷆࠼θ䘎

䴶㾷在ޢਮ㤹പфᢶᵥૂѐࣗ䜞䰞䘑㺂᱄⺤的⋕䙐Ⱦ

11.  2017 ᒪᆿ≮Ʌ2020ᒪԛ的数ᆍौ䖢ශĂĂޞ⨹⭫ؗѐ䈹ḛɆ
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ᤉኋਇѐࣗфާӡᵰՐ

在䘆㩛㿺5ࡈGᣋ䍺的䗽程中θж亯䠃㾷㘹㲇ᱥྸӝ⭕᭬ૂޛ

ᣋ䍺回ᣛ⦽δRO IεȾ❬㙂θѰ5Gᨆבᣋ䍺⨼据ᒬуᇯ᱉θྸ᷒

䘆㩛༺于5Gᵃࣗ䴶≸䖹低的ਇኋ中ളᇬθެࡏ䇰䇷ሼᴪ䳴Ⱦ

䘆㩛ਥԛ向〱ࣞ㲐ᤕ网络䘆㩛δM VNO εㅿਇᇘᡭᨆב

ᐤᔸौ的网络ᵃࣗθᡌ䙐䗽ᇔ᯳网络㲐ᤕौȽ边缘䇗㇍ૂะ

于网络࠽⡽Ᾰᘫ的᯦ਦIT㕌ᧈ㌱㔕ㅿθфම㺂ѐૂ⢯ᇐ亼

ตᔰ合֒Տժީ㌱Ⱦ䘏ሼᴿࡡ于传㔕的Էѐ䘔ѐࣗ⁗ᕅȾ

5G的儎ᇼᓜ网络ะ䇴᯳㾷≸ᝅθྸ᷒㾷≸ᡶᴿ的ཝශ〱

ࣞ䘆㩛䜳䜞㖨㠠的ะ䇴᯳网络θ䛙ѾḆӑᐸ൰ሼᱥ䳴ԛѰ

㔝的Ⱦ5G㾷≸ᐞཝ的䍺ᵢ᭥࠰ᡌֵ䘆㩛㘹㲇网络ާӡȾᴿӑ

ളᇬ在㘹㲇䟽⭞фޞളᙝ光纤ᇳᑜ网络ੂ的⁗ᕅθᔰޞളᙝ

的ާӡ的Ƚ༺于ⴇ㇗㿺ᇐс的5Gѱᒨ网络Ⱦታ㇗䘏ሼԚቅශ䘆

㩛 Mૂ VNO 㧭ⴀδഖѰԌԢਥԛᘡ䙕ᔶခᨆ5בGᵃࣗεθռ

ᱥθᔰ䇴жᕖޞളᙝ的5G网络ሼ㙍䍺ᐞཝȾ

微蜂窝䜞㖨ᯯ䶘θ前向回传ૂ回程㓵䐥ሼᱥര网⭫ؗ䘆㩛在

5G亼ต䶘Ѫ的ᴶཝਇѐࣗᵰՐȾӁᇔрθδ24 GH z ԛр

儎仇䉧仇⇫р的ε5Gᵢ䓡ҕਥԛ⭞֒回程㓵䐥θҕቧᱥ䈪θ5G
⢂➝的ᤷᴿ㘻ਥ㜳ᰘᱥ回程网络ᨆב的ᇘᡭθ৾ᱥެㄔҿሯ

ᢁȾ
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ᵠᶛҁ䐥

фެԌ䘆㩛᧞ࣞਇኋ5Gԛ䎘ᗍㄔҿՎࣵ

的ളᇬуੂθ中ളሼᔰ䇴数ᆍौളᇬ֒Ѱ

ެളᇬⴤḽ的жѠ㓺ᡆ䜞࠼Ⱦ在5Gਇኋᯯ

䶘θ中ളф㾵ᯯളᇬᰘᆎ在合֒θ৾ᆎ在ㄔ

ҿȾ中ളᐨ࠰ڐᐞཝᣋ䍺θԛѱሲ5G网络

䜞㖨ૂਇኋθᒬᐨླڐᡆࣕ༽Ⱦ

中ള的䙐ؗф儎〇ᢶԷѐ在ਇኋ5G的䗽程

中༺于亼ݾ൦փȾ中ള䘆㩛䇗ࡈ在2019
ᒪ⦽ݾᇔ᯳⭞䜞㖨Ⱦะ䇴᯳ᨆבȽ网

络䘆㩛Ƚⴇ㇗ᵰᶺԛ᭵ᓒ䜞䰞ㅿ䜳在

ૂ༼ԛ䎪൦ਇኋᡶ䴶ะ网络Ⱦ᯦䇴࣑ޞ

ᓊ⭞ሼ在网络䜞㖨ᇂᡆᣋ᭴ᐸ൰θሼ

䙐ؗф儎〇ᢶфެԌම㺂ѐ䘔䎭ᶛȾੂ

ᰬθӈ㚊网ޢਮҕ在㠠ࣞ傴催⊳䖜ૂᵰಞӰ

ㅿ᯦的5Gᓊ⭞亼ต䘑㺂䠃ཝᣋ䍺θᑂᵑᇔ

⧦亼᯦ࡑݾȾᴶ㓾θ᮪Ѡ㺂ѐሼᇔ⧦䖢ශθ

᯦的㺂ѐሼ࠰⧦Ⱦ䳅中ളᢉ䙖᯦的⭕ᘷ㌱

㔕θ在ᵠᶛࠖᒪ㿷䇷㺂ѐ㷃合фঅ֒ሼॷ࠼

ԚӰᥥཱྀȾ

ታ㇗ެԌᐸ൰↙在࣑࣠䘳䎬θ中ളሼഖެ在

᮪Ѡԭٲ䬴中的亼ݾᖧଃ࣑㙂ؓᤷѱሲ൦

փȾᵠᶛ数ᒪθ在䘏жᢶᵥр的亼ሲૂ࣑ᖧ

ଃ࣑ሼᑜᶛᐞཝ的㔅⎄ՎࣵȾ中ളԷѐᓊ

⭞中ള在5Gਇኋ䗽程中的ѱሲ൦փᶛᖧଃ

ѐࣗ໔䮵Ⱦެ࣑θࣟḽ⨹ޞ

5GሼԚ㺂ѐṲቶӝ⭕䠃ཝ䶟θྸ᷒⭫ؗ

䘆㩛у䟽䏩ཕ的᧠᯳ᶛ╊䘑ެѐࣗθ䛙

ѾԌԢਥ㜳ሼཧৱㄔҿՎࣵȾԌԢ䴶㾷䇼ࡡ

ީ䭤的䠃⛯亼ตθ㙂уᱥ䈋ഴᧂж࠽Ⱦ

ᇐਥ㺂的ѐ⁗ᕅሼߩᇐԌԢՐᡆѰᒩਦᨆ

⢟㚊网ૂެ⭞θੂᰬב䘎ᱥ㇗䚉ᨆב

Ԍ5G数ᆍौᵃࣗѰ᯦໔䮵ᨆב䍺䠇᭥ᤷȾ

ሱ≸ฯޱᵃ᯦ࣗࡑ的ᯯᕅሼᢉ䙖ѻ㔅㘹僂的

ѐࣗθ㙂уᱥ㻡O TT৸ф㘻ᰛⴀ㳋伕Ⱦ

⭧于5Gᱥж亯㷃合ᢶᵥθ䘆㩛䴶㾷䙐䗽

㧭ᗍ䶔核心䍺ӝૂᢶᵥᶛᨆ儎ެ㜳࣑θԛᔰ

㷃合网络θᨆॽ在ᵃࣗሲ向ශᐸ൰中的

ㄔҿ࣑Ⱦ䘏ሼᡆѰࣖᘡ㺂ѐ᮪合ૂᒬ䍣的ж

亯䠃㾷傧ࣞഖ㍖θਥ㜳⎿ࡦම㺂ѐ৸

ф㘻Ƚᢶᵥ䀙ᯯߩṾᨆבԛᴿ㓵网络

䘆㩛ㅿȾ

5Gᰬԙሼ࠰⧦䈮ཐԚӰުཱྀ的Ӂ⢟Ⱦ

ྸ↚θ5Gᣋ䍺在⸣ᵕ㤹പሼᖾ䳴ӝ⭕᭾

ⴀȾؓᣚ网络䘆㩛在4Gᰬԙ䘑㺂的ᣋ

䍺Ƚ亰䗽5ࡦGԃᱥ在4G⹊ਇᣋޛᐞ䍺

的䘆㩛ᡶ䶘Ѫ的䠃㾷Ӂ亯Ⱦ䘆㩛ᗻ亱⺤

ؓԌԢ㜳࠼ݻ᥌ⴤ前༺于⭕ળઞᵕ中ᵕ的

4G的▒㜳Ⱦ
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