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[Table_Main] 
区域屏下指纹的那点事 

增持（维持） 

 
投资要点 

 1、小米和 oppo 展示的是什么屏幕指纹技术？  

并不是新技术（详见附录），利用 TFT 制程做一层 a-Si 驱动的 sensor（光
电转换二极管），然后在盖板玻璃和屏之间进行贴合，18 年年初 vivo 风
靡一时的 APEX 已经有该项技术展出。 

 2、这项技术的优缺点？  

优点：1）解锁面积大；2）由于 sensor 贴在屏幕表面，图像质量好，存
指纹的时候只需刷一次。缺点：1）成本很高，以展示的 25*45mm 为例， 

我们预计芯片成本 20 多美金，考虑到贴合良率，模组成本 60 美金；2）
厚度接近 1mm（mate20 厚度 8mm）；3）原理是 TFT 驱动的光电转换，
识别速度较慢。 

 3、区域指纹前景如何？  

成本很难降低：区域指纹的芯片成本和面积成正比，这还没有考虑贴合
良率，类似于第一代屏下光学指纹和超声波方案，TFT 光学指纹需要和
屏幕贴合，一旦贴合不良造成损失非常大，所以模组成本比芯片成本高
很多。 

当初电容指纹价格能够快速下降，主要得益于持续改进的算法，能够有
效减少 die size，保证成本的降低。（即便这样，贴合难度高的 under glass

电容指纹也因为成本因素没有推广起来） 

所以回到我们一直以来的观点，生物识别一定是软硬结合，算法和硬件
持续改进降低成本，提高用户体验。 

 4、为什么是 OXI 的方案？  

追溯历史，TFT 光学指纹已经有 10 多年历史，而 OXI 也在该领域有较
长时间的储备，和手机厂配合较早，准备较为充分。 

 5、汇顶的区域指纹进展？  

汇顶利用多颗 cmos 拼接实现区域指纹识别，特点在于模组非常简单，
有利于发挥算法的特长，潜在成本降低空间更大。公司 18 年成功推广
屏下光学指纹后 19 年也会在区域指纹发力，最近进度非常快，不排除
在正式量产时导入。 

 

 投资建议：生物识别首推芯片龙头汇顶科技，软硬结合优势持续凸显，
光学指纹业务弹性大，同时强大的研发能力能为后续储备充足的产品
线，区域指纹、3D sensing 有望率先取得突破。 

 

 风险提示：智能机销量快速下滑；光学屏下指纹价格快速下滑；基于
TFT 的区域指纹技术成本大幅下降。   
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1.   小米和 oppo 展示的是什么屏幕指纹技术？ 

并不是新技术（详见附录），利用 TFT 制程做一层 a-Si 驱动的 sensor（光电转换二

极管），然后在盖板玻璃和屏之间进行贴合，18 年年初 vivo 风靡一时的 APEX 已经有该

项技术展出。 

 

图 1：TFT-Based 指纹 Sensor 结构 

 

数据来源：IHS，东吴证券研究所 

 

图 2：vivo APEX 和 X20 Plus UD 的光学屏下指纹识别对比 

 

数据来源：Digit，东吴证券研究所 

 

2.   这项技术的优缺点？ 

优点：1）解锁面积大；2）由于 sensor 贴在屏幕表面，图像质量好，存指纹的时候

只需刷一次。 

缺点：1）成本很高，以展示的 25*45mm 为例， 我们预计芯片成本 20 多美金，考
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虑到贴合良率，模组成本 60 美金；2）厚度接近 1mm（mate20 厚度 8mm）；3）原理是

TFT 驱动的光电转换，识别速度较慢。 

 

3.   区域指纹前景如何？ 

成本很难降低：区域指纹的芯片成本和面积成正比，这还没有考虑贴合良率，类似

于第一代屏下光学指纹和超声波方案，TFT 光学指纹需要和屏幕贴合，一旦贴合不良造

成损失非常大，所以模组成本比芯片成本高很多。 

当初电容指纹价格能够快速下降，主要得益于持续改进的算法，能够有效减少 die 

size，保证成本的降低。（即便这样，贴合难度高的 under glass 电容指纹也因为成本因素

没有推广起来） 

所以回到我们一直以来的观点，生物识别一定是软硬结合，算法和硬件持续改进降

低成本，提高用户体验。 

 

4.   为什么是 OXI 的方案？ 

追溯历史，TFT 光学指纹已经有 10 多年历史，而 OXI 也在该领域有较长时间的储

备，和手机厂配合较早，准备较为充分。 

 

5.   汇顶的区域指纹进展？ 

汇顶利用多颗 cmos 拼接实现区域指纹识别，特点在于模组非常简单，有利于发挥

算法的特长，潜在成本降低空间更大。公司 18 年成功推广屏下光学指纹后 19 年也会在

区域指纹发力，最近进度非常快，不排除在正式量产时导入。 

 

6.   投资建议 

生物识别首推芯片龙头汇顶科技，软硬结合优势持续凸显，光学指纹业务弹性大，

同时强大的研发能力能为后续储备充足的产品线，区域指纹、3D sensing 有望率先取得

突破。 

 

7.   风险提示 

智能机销量快速下滑；光学屏下指纹价格快速下滑；基于 TFT 的区域指纹技术成
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本大幅下降。 

 

8.   TFT 屏幕指纹附录 

原理和制程：TFT 屏幕指纹，单个像素点由光学传感部分和 TFT 信号读取部分构

成。 

当用户的指纹接触屏幕时，指纹脊和谷的结构差异会导致照射光（Backlight）在光

学传感部分的传输光路有所区别，因此指纹脊和指纹谷反射到光学传感元件（图 3 的

Sensor TFT）的光强不同。通过对采集到的反射光强进行数据处理，即可实现指纹信息

的提取。指纹信息提取主要由 TFT 信号读取部分实现，每个像素点中的光学传感部分通

过一个开关（Switch TFT）以及电容器（Storage Capacitor）与 TFT 信号读取部分相连。 

 

图 3：基于 TFT 的光学指纹原理 

 

数据来源：Recoware，东吴证券研究所 

 

通常指纹脊和谷之间的间距是 550um，要实现指纹识别，需要 sensor 的精度在 10

倍以上（像素间隙 50um，对应 500ppi），TFT 制程最高可以实现小于 5um 的间隙制程，

所以用面板产线完全可以实现，同时面板产线只需要 4 道光罩，大幅少于硅基的 25-30

道，实现一定的 wafer 成本优势。 

TFT 屏幕指纹历史： 

1）2004 年，Casio 发布光学 TFT sensor，500dpi，200*240 像素，可以放在普通的

显示屏上面。 

2）2008 年台湾友达光电 AUO 发布 2.8 英寸具备指纹识别的显示屏；2014 年发布



 

 5 / 7 

 

 

 
 

 

东吴证券研究所 
请务必阅读正文之后的免责声明部

分 

[Table_Yemei] 行业点评报告 
 

1.8mm 厚 TFT 光学指纹基板。 

 

图 4：Casio 的 TFT sensor 结构图  图 5：2008 年 AUO 发布具备指纹识别功能的面板 

 

 

 

数据来源：Casio，东吴证券研究所  数据来源：Feber，东吴证券研究所 

 

3）Silicon Display Technology 于 2013 年分别发布基于玻璃基材的 LTPS TFT 光学指

纹传感器、电容指纹传感器。 

 

图 6：AUO 2014 年发布 1.8mm 厚 TFT 光学指纹  图 7：Silicon Display Technology 公司产品 

 

 

 

数据来源：AUO，东吴证券研究所  数据来源：Sillcon Display，东吴证券研究所 

 

 

4）2012 年 Integrated Biometrics 发布具备活体检测的 TFT 光学指纹，2017 年发布

最新的桌面 TFT 光学指纹。 

 

图 8：Integrated Biometrics 活体检测 TFT 光学指纹  图 9：做在玻璃基板上的 TFT 光学指纹 sensor 
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数据来源：Integrated Biometrics，东吴证券研究所  数据来源：Biometrics，东吴证券研究所 
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