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燃料电池快速发展中的机遇 
[Table_Summary] 

核心观点： 

 氢能源首入政府工作报告，或迎政策支持快速发展期 

2019 年 3 月 15 日，国务院新闻办举行吹风会，就《政府工作报告》

的 83 处修订进行了解读，其中包括“推动充电、加氢等设施建设”，这是

氢能源被首次写入《政府工作报告》；同时，在 2019 年各省政府工作报告

中，部分省份亦提及建设氢能等新能源设施。2019 年 1 月，山西省政府工

作报告强调加快发展氢能等清洁能源和新能源，加快布局氢能产业。2019

年 1 月，山东省政府工作报告提出在氢能源等领域加强前瞻性技术布局。

氢能源作为高效清洁能源，从国家能源安全及多元化角度出发，或将迎来政

策支持下的快速发展期。 

 双极板和催化剂需求或受益快速增长 

从美国能源局对燃料电池成本的测算以及对未来成本指标的预计情况

来看，2017 年成本 45 美元/千瓦时，较 2006 年下降 64%，并预计到 2020

年实现 40 美元/千瓦时，最终实现 30 美元/千瓦时的终极目标，成本的快速

下降将是燃料电池发展的关键。 

从成本占比来看，双极板和催化剂在燃料电池中的占比均较高，也是燃

料电池的核心部件和原料。据美国能源局数据，如果氢燃料电池产量从

1000 套/年增加至 50 万套/年，气体扩散层和膜材料等成本占比将明显下

降，而催化剂成本占比从 26%增加至 41%，双极板成本占比从 18%增加至

28%。而随着技术的进步和产业化应用的推广，其单位电池的双极板和催化

剂用量或有所下降，但随着燃料电池需求的快速增长，双极板和催化剂的需

求总量有望快速增长。 

 建议关注燃料电池快速发展过程中双极板和催化剂的投资机会 

能源的安全、高效、清洁一直是新能源发展不断追求的目标，随着技术

的不断进步，氢能源的利用或将在政策的支持下步入产业化的快速发展期，

作为氢燃料电池的核心部件和原料，双极板和催化剂的需求或将快速增长。

建议关注：安泰科技。 

 风险提示 

燃料电池技术进步缓慢，产业化推广仍受成本较高压力；加氢站等配套

设施建设进度滞后；国家相关补贴政策出现波动；燃料电池汽车购买和普及

力度不及预期等。 
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一、受益政策支持，燃料电池或迎快速增长期 

1、中国氢能与燃料电池发展历程与展望 

2001年，国家“863”计划电动汽车重大专项提出纯电动汽车、混合动力电动

汽车、氢能燃料汽车发展战略。 

2014年9月，据中国新能源网，科技部启动“十三五”电动汽车科技规划制

定，强调了发展燃料电池汽车的重要性，并计划在关键基础器件、燃料电池系统、

基础设施与示范三个方面加大研发和投入力度，攻克薄金属双极板表面改性技术、

车用燃料电池耐久性技术、推进加氢站建设和燃料电池汽车示范运行等多项工作。 

2015年5月，国务院印发《中国制造2025》，表示继续支持电动汽车、燃料电

池汽车发展，掌握汽车低碳化、信息化、智能化核心技术等。 

 

表 1：《中国制造2025》燃料电池汽车发展规划 

年份 发布单位 目标 具体内容 

2020-

2025 
装备工业司 

关键材料、零部件逐

步国产化 

到 2020 年，实现燃料电池关键材料批量化生产的质量控制和保证能力； 

到 2025 年，实现高品质关键材料、零部件实现国产化和批量供应。 

2020-

2025 
装备工业司 

燃料电池堆和整车性

能逐步提升 

到 2020 年，燃料电池堆寿命达到 5000 小时，功率密度超过 2.5 千瓦/升，整

车耐久性到达 15 万公里，续驶里程 500 公里，加氢时间 3 分钟，冷启动温度

低于-30℃； 

到 2025 年，燃料电池堆系统可靠性和经济性大幅提高，和传统汽车、电动汽

车相比具有一定的市场竞争力，实现批量生产和市场化推广。 

2020-

2025 
装备工业司 

燃料电池汽车运行规

模进一步扩大 

到 2020 年，生产 1000 辆燃料电池汽车并进行示范运行； 

到 2025 年，制氢、加氢等配套基础设施基本完善，燃料电池汽车实现区域小

规模运行。 

数据来源：工信部、广发证券发展研究中心 

 

 

2016年8月，《“十三五”国家科技创新规划》支出开发氢能、燃料电池等新

一代能源技术。 

2016年11月，据中国标准化研究院资源与环境分院，《中国氢能产业基础设

施发展蓝皮书（2016）》（以下简称“《蓝皮书》”）明确了我国氢能产业基础设

施在近期（2016-2020年）、中期（2020-2030年）和远期（2030-2050年）三个

阶段的发展目标和首要任务，首次提出了发展路线图。据《蓝皮书》，到2020年，

我国加氢站达100座，燃料电池车辆达1万辆，氢能轨道交通车辆达50列，行业总

产值达3000亿元；到2030年，加氢站数量达1000座，燃料电池数量达200万辆，

行业总产值达10000亿元；到2050年，燃料电池数量达1000万辆，并在全国范围内

建成与燃料电池车保有量相匹配的氢能供给和利用基础设施网络，行业总产值达

40000亿元。 
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 图 1：《蓝皮书》中国氢能产业发展路线图 

 

数据来源：中国标准化研究院、广发证券发展研究中心 

 

2017年1月，科学技术部发布《国家创新驱动发展战略纲要》，强调开发氢

能、燃料电池等新一代能源技术。 

2017年2月，国家发展改革委公布《战略性新兴产业重点产品和服务指导目

录》2016版，其中包括燃料电池系统及其核心零部件等。 

2017年4月，工信部、国家发改委和科技部印发《汽车产业中长期发展规

划》，《规划》表示要加强燃料电池汽车的研发，逐步扩大燃料电池汽车试点示范

范围， 并支持燃料电池全产业链技术攻关。 

2017年6月，国家发展改革委宣布“能源技术革命创新行动计划（2016-2030

年）”，其中包括氢能与燃料电池的技术创新：研究基于可再生能源及先进核能的

制氢技术、新一代煤催化气化制氢和甲烷重整/部分氧化制氢技术、分布式制氢技

术、氢气纯化技术，开发氢气储运的关键材料及技术设备，实现大规模、低成本氢

气的制取、存储、运输、应用一体化，以及加氢站现场储氢、制氢模式的标准化和

推广应用；研究氢气/空气聚合物电解质膜燃料电池（PEMFC）技术、甲醇/ 空气

聚合物电解质膜燃料电池（MFC）技术，解决新能源动力电源的重大需求，并实现 

PEMFC电动汽车及MFC增程式电动汽车的示范运行和推广应用；研究燃料电池分

布式发电技术，实现示范应用并推广。 

2019年3月15日，国务院新闻办举行吹风会，就《政府工作报告》的83处修订

进行了解读，其中包括“推动充电、加氢等设施建设”，这是氢能源被首次写入

《政府工作报告》。 

同时，在2019年各省政府工作报告中，部分省份亦提及建设氢能等新能源设

施。2019年1月，山西省政府工作报告强调加快发展氢能等清洁能源和新能源，加

快布局氢能产业。2019年1月，山东省政府工作报告提出在氢能源等领域加强前瞻

性技术布局。 
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 2、补贴政策持续支持，燃料电池或迎快速增长期 

燃料电池汽车补贴额度如初。中国关于新能源车的补贴历程几经改变，包括补

贴额度、推荐车型目录门槛、补贴资金拨付方式等。与其它类型的车船不同的是，

自2016年起，燃料电池的补贴额度始终未改变，这在一定程度上表示国家对于燃料

电池新能源车的支持和重视。 

表 2：中国新能源车补贴政策历程 

年份 发布单位 政策 政策内容 

2009.01 
财政部 

科技部 

节能与新能源汽车示范推广财政补

助资金管理暂行办法 

燃料电池类公共服务用乘用车和轻型商用车给予 25 万元/辆的

补贴； 

燃料电池类十米以上城市公交客车给予 60 万元/辆的补贴。 

2011.12 国家税务总局 中华人民共和国车船税法宣传提纲 对燃料电池乘用车不征收车船税。 

2014.08 国家税务总局 
关于免征新能源汽车车辆购置税的

公告 

自 2014 年 9 月 1 日至 2017 年 12 月 31 日，对购置的新能源

汽车免征车辆购置税。 

2014.11 财政部 
关于新能源汽车充电设施建设奖励

的通知 

对符合国家技术标准且日加氢能力不少于 200 公斤的新建燃

料电池汽车加氢站每个站奖励 400 万元。 

2015.04 财政部 
关于 2016-2020 年新能源汽车推广

应用财政支持政策的通知 

燃料电池乘用车给予 20 万元/辆的补助； 

燃料电池轻型客车、货车给予 30 万元/辆的补助； 

燃料电池大中型客车、中重型货车给予 50 万元/辆的补助。 

2016.12 装备工业司 
关于调整新能源汽车推广应用财政

补贴政策的通知 

（1）提高推荐车型目录门槛并动态调整。（2）设置中央和

地方补贴上限，其中地方财政补贴（地方各级财政补贴总和）

不得超过中央财政单车补贴额的 50%。各类车型 2019－2020

年中央及地方补贴标准和上限，在现行标准基础上退坡

20%，燃料电池汽车补贴标准不变。（3）改进补贴资金拨付

方式。 

2017.12 国家税务总局 
关于免征新能源汽车车辆购置税的

公告 

自 2018 年 1 月 1 日至 2020 年 12 月 31 日，对购置的新能源

汽车免征车辆购置税。 

2018.12 装备工业司 
四部委关于调整完善新能源汽车推

广应用财政补贴政策的通知 

从 2018 年 2 月 12 日起实施，2018 年 2 月 12 日至 2018 年

6 月 11 日为过渡期。过渡期期间上牌的新能源乘用车、新能

源客车按照 2016 年《关于调整新能源汽车推广应用财政补贴

政策的通知》对应标准的 0.7 倍补贴，新能源货车和专用车按

0.4 倍补贴，燃料电池汽车补贴标准不变。 

数据来源：工信部、财政部、科技部、国家税务总局、广发证券发展研究中心 
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二、双极板和催化剂需求或受益快速增长 

1、燃料电池工作原理 

燃料电池主要有正极、负极、电解质三部分组成，原理是氧化还原反应，实现

从化学能向电能的转化，以氢燃料电池为例，其反应的本质就是氢气和氧气发生反

应生产水，反应过程中产生电能。 

负极（阳极）是燃料反应端，燃料物质（氢气/甲醇/煤气等）在催化剂作用下产

生氢质子、电子以及其他副产物，氢质子穿过电解质达到正极，与正极上的物质发

生反应。 

正极（阴极）是空气反应端。氧气在催化剂作用下与通过电解质达到正极的氢

质子、通过外电路从负极达到正极的电子结合生成水或者其他产物。 

 

 

图 2：聚合物燃料电池工作原理 

 

数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 

 

燃料电池主要分为：碱性燃料电池（AFC）、质子交换膜燃料电池

（PEMFC）、熔岩碳酸盐燃料电池（MCFC）、固体氧化物燃料电池（SOFC）、

磷酸燃料电池（PAFC），其中目前集中研发和预计可投入产业化的主要是质子交

换膜燃料电池（PEMFC）。 
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 表 3：燃料电池各种类型对比介绍 

电池类型 电解质 工作温度 电效率 优点 挑战 

聚合物电解质

膜（PEM） 
全氟磺酸 <120℃ 

氢气 60％；

再制燃料

40% 

固体电解质可减少腐蚀和电

解质管理问题、低温、快速

启动和负载跟踪 

昂贵的催化剂、对燃料

杂质敏感 

碱性（AFC） 

将氢氧化钾水溶液浸

泡在多孔基质或碱性

聚合物膜中 

<100℃ 60％ 
更广泛的稳定材料允许更低

成本的组件、快速启动 

敏感到 CO 2在燃料和空

气、电解质管理（水

性）、电解质电导率（聚

合物） 

磷酸

（PAFC） 

磷酸浸泡在多孔基质

中或吸收在聚合物膜

中 

150℃-200℃ 40％ 
适合 CHP、增加对燃料杂质

的耐受性 

昂贵的催化剂、启动时

间长、硫敏感性 

熔融碳酸盐

（MCFC） 

熔化的锂，钠和/或碳

酸钾，浸泡在多孔基

质中 

600℃-700℃ 50％ 

高效率、燃料灵活性、适合

CHP、混合动力/燃气轮机循

环 

高温腐蚀和电池组件的

破坏、启动时间长、低

功率密度 

固体氧化物

（SOFC） 
氧化钇稳定氧化锆 500℃-1000℃ 60％ 

高效率、燃料灵活性、固体

电解质、适合 CHP、混合动

力/燃气轮机循环 

高温腐蚀和电池组件的

破坏、启动时间长、停

机次数有限 

数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 

2、降低成本是发展燃料电池的关键 

质子交换膜燃料电池，也称为聚合物电解质膜燃料电池，能够提供高功率密

度，并且与其他燃料电池相比具有重量轻和体积小的优点。质子交换膜燃料电池使

用固体聚合物作为电解质和使用含铂或铂合金催化剂的多孔碳电极。它们只需要氢

气、空气中的氧气和水来运行，通常用储存罐提供的纯氢作为燃料。 

质子交换膜燃料电池能够在相对较低的温度下运行，温度约为80°C。低温操作

使其能够快速启动（较少的预热时间）并减少系统组件的磨损，从而提高耐用性。

然而，它需要使用贵金属催化剂（通常为铂）来分离氢的电子和质子，从而增加系

统成本。铂催化剂对一氧化碳中毒也极其敏感，如果氢源自烃燃料，则必须使用另

外的反应器来减少燃料气体中的一氧化碳，该反应器也增加了成本。 

图 3：2006年以来燃料电池成本持续下降 

 
数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 
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图 4：年产1000套燃料电池模组时各组件成本占比 

 

数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 

 

图 5：年产50万套燃料电池模组时各组件成本占比 

 

数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 

 

 

3、双极板和催化剂是燃料电池的关键，需求总量有望快速增长 

双极板又称集流板，是燃料电池重要部件之一。双极板的功能是提供气体流

道，防止电池气室中的氢气与氧气串通，并在串联的阴阳两级之间建立电流通路。

每个双极板MEA在典型工作条件下的电压低于1 V，但大多数应用需要更高的电

压。因此，多个双极板MEA通常通过将它们堆叠在彼此之上而串联连接，以提供可
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 用的输出电压。堆叠中的每个单元夹在两个双极板之间，以将其与相邻单元隔开。

这些板可以由金属、碳或复合材料制成，提供电池之间的电传导，以及为电池组提

供物理强度。板的表面通常包含“流场”，其是一组加工或冲压到板中的通道，以

允许气体在MEA上流动，每个板内的附加通道可用于循环液体冷却剂。 

催化剂包括需要使用在阳极层和阴极层，常规催化剂层包括分散在高表面积碳

载体上的纳米尺寸的铂颗粒，该负载型铂催化剂与离子导电聚合物（离聚物）混合

并夹在膜和GDL之间。在阳极侧，铂催化剂使氢分子能够分裂成质子和电子，在阴

极侧，铂催化剂通过与阳极产生的质子反应产生水而使氧还原，混合到催化剂层中

的离聚物允许质子穿过这些层。 

从成本占比来看，双极板和催化剂在燃料电池中的占比均较高，因此，随着技

术的进步和产业化应用的推广，其单位电池的用量或有所下降，但随着燃料电池需

求的快速增长，双极板和催化剂的需求总量有望快速增长。 

 

图 6：2010年美国能源部燃料电池中铂族金属含量历史测算及未来技术目标 

 

数据来源：美国能源局、广发证券发展研究中心 

三、相关公司 

1、安泰科技 

安泰科技成立于1998年12月，由中国钢研科技集团有限公司（原国家级大型

科研院所钢铁研究总院）和清华紫光（集团）总公司等公司联合发起。2000年5月

29日，安泰科技于深圳证券交易所上市。 

安泰科技以先进金属材料为主业，深耕特种粉末冶金材料及制品、先进功能材

料及器件、高品质特钢及焊接材料和环保与高端科技服务业。2018年，公司共实现

营业收入50.54亿元，其中特种粉末冶金材料及制品、先进功能材料及器件、高品

质特钢及焊接材料和环保与高端科技服务业分别实现营业收入20.05、14.08、

11.99和4.42亿元，毛利率分别为24.06%、8.99%、12.99%和28.46%。 
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 图 7：安泰科技分业务营业收入（亿元）及同比  图 8：安泰科技分业务毛利润（亿元）及同比 

 

 

 

数据来源：Wind、广发证券发展研究中心  数据来源：Wind、广发证券发展研究中心 

 

近年来，安泰科技主动切入新能源汽车、氢能等国家重点工程，积极参与国家

氢能联盟。 

2016年，安泰科技控股子公司安泰环境工程技术有限公司（以下简称“安泰环

境”）与黄河集团共同出资1.5亿元成立合资公司内蒙古安泰万河清洁能源有限公

司，由合资公司（安泰环境持股比例为51%）投资4.76亿元建设和运营“安泰环境

乌海煤焦油清洁利用示范工程项目”，该项目将建设10万吨/年蒽油加氢装置及配

套系统：轻质煤焦油（石脑油组分）2.18万吨/年、轻质煤焦油（柴油组分）7.42万

吨/年。该项目主要为实现传统煤炭产品向清洁燃料的转换，截至2018年底，该项

目工艺路线和方案已确定，外部手续除施工证外已办理完结。 

2018年，公司开展新能源汽车充能基础平台、可再生能源与氢能技术等业务布

局，实现新产品营业收入13.68亿元（包括3D打印技术等），贡献率28.04%。 

四、风险提示 

燃料电池技术进步缓慢；加氢站等配套设施建设进度滞后；相关补贴政策出现

波动；燃料电池汽车购买和普及力度不及预期等。  
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[Table_ResearchTeam] 广发有色行业研究小组 

巨 国 贤 ： 首席分析师，材料学硕士，四年北京有色金属研究总院工作经历，四年矿业与新材料产业投资经历，六年证券从业经历，

2013 年、2014 年新财富最佳分析师第一名，2012 年新财富最佳分析师第二名，金牛最佳分析师第二名。 

赵 鑫 ： 资深分析师，CFA，材料学硕士，两年国际铜业公司工作经验，四年证券从业经历，2015 年加入广发证券发展研究中

心。 
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