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3 月 19 日，工信部、国家发改委、科技部、生态环境部、交通运输部、公

安部等八部门联合发布了《关于在部分地区开展甲醇汽车推广应用的指导意

见》明确指出，要坚持因地制宜、积极稳妥、安全可控，在具备应用条件的

地区发展甲醇汽车。重点在山西、陕西、贵州、甘肃等资源禀赋条件较好且

具有甲醇汽车运行经验的地区，加快 M100 甲醇汽车的应用。 

 甲醇可以替代部分汽柴油等油品。甲醇燃料是工业甲醇加入添加剂成为

变性醇，与现有国标汽、柴油（或组分油）、燃料油等，按一定比例，

经严格科学工艺调配制成的一种新型燃料。甲醇燃料主要有甲醇汽油和

甲醇柴油，可替代车用汽、柴油，用于各种机动车；也可用于锅灶炉等

作为工业燃料油。 

 车用甲醇燃料经历了长周期研发-示范。我国车用甲醇燃料研究始于上

世纪 70 年代，技术逐步成熟。已经进入甲醇燃料领域的省、市、自治

区共 24 个，其中：有省级政府直接管理和批准试点的省份在原来山西、

陕西两个省的基础上，2010 年扩大到浙江、河北、新疆、贵州。后来

由于政策、标准等问题，甲醇燃料汽车发展较缓慢。 

 甲醇闲置产能可提供丰富燃料。截至 2019 年 2 月底，我国甲醇总产能

在 8859 万吨，同比增加 550 万吨，增长 6.6%。开工率方面，长期维

持 70%以下。大量闲置产能为甲醇燃料汽车的发展提供丰富燃料。 

 经济效益较为显著。对甲醇燃料生产企业来说，甲醇燃料调配设备简单，

投资不高；原材料成本低，易采购；投资回收期大概在 3-4 年。对甲

醇燃料用户来说，燃用甲醇燃料比燃用汽、柴油可以减少燃油费用支出，

M15 甲醇汽油价格比对应标号的汽油价格约低 0.5-0.8 元/L。 

 投资建议：甲醇燃料汽车相关技术较成熟，商业化推广应用较易实现。

从政策看，国家鼓励在山西、陕西、贵州、甘肃等资源禀赋条件较好且

具有甲醇汽车运行经验的地区加快推广，建议关注布局在这些地区拥有

甲醇产能的山西焦化、兴化股份、华鲁恒升等上市公司。 

 风险提示：1、受制于整个基础设备投资不足、用户对甲醇燃料不信任

等因素，甲醇燃料汽车推广不及预期。2、产业发展中政策补贴力度不

足或导致产业发展缓慢，造成甲醇燃料汽车产业推广不及预期。3、电

动汽车技术快速突破，大幅降低电池成本、提高安全性以及使用寿命，

导致甲醇燃料汽车需求被替代，产业发展不及预期。4、石油价格大幅

下降，导致汽油、柴油成本低于甲醇汽车燃料成本，致使甲醇汽车产业

发展缓慢。5、甲醇汽车大规模应用技术问题解决程度不及预期，导致

甲醇汽车推广缓慢。 
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一、甲醇燃料概念和基本性质 

1.1 概念 

甲醇燃料是工业甲醇加入添加剂成为变性醇，与现有国标汽、柴油（或组分油）、燃料油等，按一定

比例，经严格科学工艺调配制成的一种新型燃料。甲醇燃料主要有甲醇汽油和甲醇柴油，可替代车

用汽、柴油，用于各种机动车；也可用于锅灶炉等工业燃料油。 

 

1.2 甲醇的基本性质 

甲醇为一碳含氧化合物，碳链短、含氧量高。其化学分子式是 CH3OH，在常温下是无色、透明、易

挥发、易燃烧的液体。相对分子质量 32.04，相对密度 0.792（20℃/4℃），熔点-97.8℃；沸点 64.65℃；

闪点 12.22℃；自燃点 463.89℃。 

甲醇略带酒精味，与汽油同属中性毒，进入人体会引起胃痛、肌肉痉挛、头晕、乏力等症状，严重

时可导致失明甚至死亡。主要经呼吸道和胃肠道吸收侵入人体，皮肤也可部分吸收。可能接触甲醇

燃料的人群主要是加油工人、实验人员。实践证明，只要严格遵守操作规程，甲醇作为燃料是安全

的。 

图表1 甲醇基本物理性质 

类别 性质 类别 性质 

分子式 CH4O 相对分子质量 32 

结构式 CH3OH 外观与性状 无色澄清液体，有刺激

性气味 
熔点(℃) -97.8 沸点(℃) 64.8 

相对密度(水=1) 0.79 相对密度(空气=1) 1.11 

溶解性 与水混溶，可混溶于醇、醚等多数有机溶剂 

资料来源：煤炭科学研究总院、平安证券研究所 

与汽油相比，甲醇含氧量高达 50%，抗爆性好，沸点低，辛烷值高（不用抗暴剂相当于 112 号汽油；

而汽油不用抗爆剂达不到 90 号，用了抗暴剂也达不到 100 号），因此适合作为汽车用油的替代燃料。

由于它的分子结构简单且含氧，因此无论是单独作为汽油机的燃料还是作为掺烧燃料，均可以降低

发动机的排放。甲醇的热值不到汽油的 50%，但理论空燃比小，理论混合气的热值比汽油略高，提

高压缩比后还可进一步提高发动机的功率和热效率。汽化潜热是汽柴油的 3 倍多。 

图表2 甲醇、汽油、柴油理化性质比较 

性质 甲醇 汽油 柴油 

化学分子式 CH3OH C2-C12烃类 C15-C23烃类 

分子量 32 58-180 233（平均） 

氧含量，m% 49.9 0 0 

密度(25℃)，kg/L 0.7865 0.70-0.78 0.82-0.86 

理论空燃比 6.45 14.2-15.1 14.1-14.9 

雷德蒸汽压，kPa 32 45-100 200～365 
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沸点，℃ 64.51 30-220 180~360 

闪点，℃ 11 -40 65~88 

蒸发潜热，kJ/kg 1109 310 256 

低热值，MJ/kg 19.60 43.50 46.04 

研究法辛烷值 112 70~105 30 

十六烷值 3 0~10 40~50 

资料来源：煤炭科学研究总院、平安证券研究所 

 

1.3 甲醇燃料的优势 

由于甲醇与汽柴油性质上的差异，甲醇燃料改善了汽柴油的一些燃烧性质。 

①促进发动机缸内的完全燃烧，提高替代比 

甲醇的热值低，但由于含氧，燃烧速度快，能够促进发动机缸内的完全燃烧，实际发动机应用中燃

料甲醇和汽油的替代比为 1.6:1，若考虑利用它的高辛烷值，提高发动机的压缩比，可以使发动机的

经济性提高，替代比可以做到 1.5:1 左右。由于蒸发潜热大，可提高发动机的热效率。 

②降低有害气体的排放 

美国 DOE 研究中心将 10 种汽车使用含醇 5%~10%的甲醇燃料作燃料进行行车实验，结果表明，

CO 排放量可减少 30%左右。国内一些学者也对甲醇燃料进行了实验，在一般汽油发动机上用甲醇

燃料时，燃烧排气中的 CO、THC、NOX 和 VOC 比用汽油时均有减少，按 M15 煤基（甲醇）汽油

与同标号—93#汽油尾气排放 CO 下降 47.6%，HC 下降 26.9%，柴油与同标号—0#柴油尾气排放

CO 降低 79.4%，NOX（氮氧化合物）降低 31.3%，排烟度降低 85.9%，如果按 M25—M85 油品进

行调配效果会更好。因此采用甲醇燃料可以降低污染物的排放，减少 PM2.5 的产生。 

③汽化潜热高，可以降低发动机温度，不致过热 

甲醇燃料抗爆性好，能够在高于优质汽油所容许的压力下燃烧而不会爆震。适合高压缩比、高性能

的发动机。充分发挥其高辛烷值的作用，输出更大的功率。 

④采用直喷技术，提高动力性 

汽油机的经济性差，采用汽油缸内直喷技术可以提高燃油经济性 20%~30%，接近柴油机的水平。

研究表明，甲醇采用缸内直喷技术，可以将压缩比提高到 14，其动力性优于柴油机，热效率与柴油

机相当(高负荷时高于燃用柴油,低负荷时略低)。在全工况范围内可以实现无烟燃烧，NOx 为柴油机

的 10%~50%，CO 比柴油机稍高，但总量低于 1%，HC 远比汽油机低，高负荷时与柴油机相当。 

⑤燃烧充分，延长发动机使用寿命 

因为甲醇燃料的充分燃烧特性，能有效地消除燃烧系统各部位的积炭，避免了因积炭的形成而引起

动力下降、燃烧不充分等现象，且可降低各工况排气温度，有利于降低零部件热负荷，延长发动机

部件的使用寿命。 

⑥有助于油路疏通，减少费用开支 

因为甲醇是一种性能优良的溶剂，能有效地消除油箱及油路系统中杂质的沉淀和凝结，有良好的油

路疏通作用，减少为清洁疏通油路而购买的如油路通、燃油精等添加剂的费用开支。 

⑦辛烷值高，有助于提高发动机效率 
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因为甲醇燃料辛烷值高，动力强，适用于高压缩比发动机，可提高发动机的效率。 

 

1.4 甲醇燃料存在问题及解决办法 

甲醇燃料用于汽车存在一些问题，比如甲醇燃料的毒性、腐蚀性、动力性不足、易产生气阻、蒸发

潜热大、易分层等问题。目前，我国甲醇燃料技术不断发展，一些技术上的问题都得到相应的解决，

在甲醇燃料推广应用过程中不会成为其推广的障碍。 

图表3 甲醇燃料存在问题及解决办法 

序号 问题 解决办法 

1 稳定性不足 

可以利用添加助溶剂的技术解决稳定性问题，如添加芳烃、酮、醚、醇等

类化合物都能与甲醇混溶，从中选择与汽柴油也有较好混溶性的物质，以

适当比例相混合，便可制得稳定均匀的甲醇汽柴油。 

2 动力性不足 

甲醇引入汽柴油之后，因其热值降低而动力性能下降，通常采用添置助燃

剂的方法，改善其动力性。使用的助燃剂一般有金属有机化物、有机过氧

化合物、一些硝基化合物等。 

3 腐蚀性 

甲醇腐蚀性比较大，对汽车金属材料造成腐蚀，汽车的耐久性（16 万公

里）得不到保障。除要求提高发动机压缩比外，还应对发动机进行改造或

更换材质，同时采用添加腐蚀抑制剂的方法来抑制甲醇燃料的腐蚀性，添

加剂多为含氮物质。 

4 溶胀性 
一是改用不被甲醇腐蚀的氟橡胶；二是在燃油中添加溶胀抑制剂，如羧酸

或酰氯与芳胺反应制得的溶胀抑制剂，添加少量即能达到要求。 

5 气阻性 
促进甲醇燃料充分燃烧，抑制高温下的氧化聚合，添加抗阻沉积剂可以抑

制甲醇燃料的气阻发生。 

6 冷启动性不好 

甲醇的蒸发潜热是汽油的 2.5 倍，开始使用甲醇汽油发动机内部温度比使

用纯汽油低，所以启动较为困难。添加活性过氧化物或低沸点的醚化物是

改善甲醇燃料冷启动性的主要方法。 

7 
对发动机造成

影响 

高比例甲醇燃料可能会对汽柴油车发动机气缸的润滑造成影响，造成发动

机的磨损；另外对汽柴油车电控单元等也会造成影响。 

目前发动机的改装技术已经比较成熟，使用 M15 甲醇汽油不需要对发动

机进行改造，M35 以上需要对发动机进行略微（成本不到 2000 元/台）改

造。山西已有客车、卡车和小轿车近万辆在使用，实际运营情况良好，未

发现重大技术问题。 

8 
非常规甲醛排

放问题 

甲醇燃料的甲醛排放量略大于汽油燃料，但绝对值并不大，通过采用三元

催化改进技术，完全可以使甲醛排放降低到一个较低和安全使用的水平。 

资料来源：煤炭科学研究总院、平安证券研究所 

 

二、借政策东风推广甲醇燃料汽车具备条件 

2.1 发展情况 

我国对甲醇燃料的研究起步于二十世纪 70 年代初期，“六五”期间，国家科委与交通部、山西省共

同组织，在山西省进行了 M15-M25 甲醇燃料的研究实验，共有 480 辆货车参与了试验及示范工作。

在此期间建设了 5 个甲醇燃料加注站，并加入适量杂醇等助剂，在解决甲醇燃料的使用与汽油的相

溶性方面积累了许多经验。 
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“七五”期间，由国家科委组织，中国科学院牵头并由大专院校、汽车、环境、卫生等 6 部门参加

组成了攻关组，重点对 492 发动机进行了扭距、热效率和尾气排放等技术进行了较为系统的研究，

并且有 3 辆车参与了路试，各项试验指标均取得了较满意的效果。 

进入“八五”，由国家科委组织有关大专院校、石油、化工、煤炭、汽车、环境、卫生等 8 个单位，

与德国大众汽车公司合作，共同进行高比例甲醇发动机和汽车的试验研究，先后共有 14 辆桑塔纳轿

车参与了路试，其中有 8 辆车在北京累计行驶约 150 万 km，并建成甲醇燃料加注站 1 个，单车行

驶最长里程超过了 22 万 km，运行车辆性能良好。在此期间，还对德国大众公司的灵活燃料发动机

进行了全面试验。对于低比例甲醇燃料的开发应用开展得也比较早，四川省从 1980 年起开始在汽油

中加注低比例甲醇燃料，到目前有客车、卡车和小轿车近千辆在使用，实际运营情况良好，未发现

重大技术问题。一批实力较强的汽车公司加入到醇醚汽车研发和生产行列，如吉利、长安、一汽集

团、奇瑞、东风、上汽等。 

2000 年初在为保证国家能源安全，发展多元化能源大势下，成立了以山西省长刘振华为组长的山西

省燃料甲醇课题组，课题组投入了大量人力物力进行了上万次的试验，最后确定以掺烧 M15 甲醇汽

油、M20 甲醇柴油为最佳方案而定论。山西省科技厅对煤基（甲醇）燃料进行科学技术成果鉴定，

该项目在同类研究中达到了国际领先水平，具有显著的经济效益和社会效益。2004 年 5 月被国家列

为火炬计划项目。2007 年 7 月份申报国家发明专利《煤基、生物环保燃料助溶剂其制备方法及应用》

（专利号为 200710130398.0）。该技术解决了甲醇与汽油柴油混配后存在的遇水分层、冷凝点低、

不能切换、动力下降、存贮期短等核心技术问题。 

已经进入甲醇燃料领域的省、市、自治区共 24 个，其中：有省级政府直接管理和批准试点的省份在

原来山西、陕西两个省的基础上，2010 年扩大到浙江、河北、新疆、贵州。全国已有省级地方标准

18 个。后来由于政策、标准等问题，甲醇燃料汽车发展较缓慢。 

 

2.2 技术成熟，甲醇燃料丰富 

（1）甲醇闲置产能可提供丰富燃料 

我国通过引进国外先进技术和自主研发，目前甲醇单位生产规模和总规模均位居世界前列，可以为

我国甲醇燃料提供丰富的原料。截至 2019 年 2 月底，我国甲醇总产能在 8859 万吨左右，同比产能

增加 550 万吨，增长 6.6%。开工率方面，长期维持 70%以下。大量闲置产能可以为甲醇燃料汽车

的发展提供丰富燃料。 

（2）国内甲醇燃料调和技术成熟 

甲醇燃料汽油添加剂是甲醇燃料调和技术中最关键的技术。经过多年的研究，我国甲醇燃料汽油添

加剂的开发已经比较成熟，经过多年的市场实用效果证明，甲醇燃料添加剂产品技术，已经具备向

全国进行推广应用的条件。其中山西起步较早的，相关研究单位在“山西省燃料甲醇及甲醇汽车领

导组”的领导和支持下，开发出成熟的技术，得到了国家有关权威部门的认可。 
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图表4 全国主要甲醇燃料分布图 

 

资料来源：煤炭科学研究总院、平安证券研究所 

 

2.3 经济效益较为显著 

对甲醇燃料生产企业来说，甲醇燃料调配设备简单，投资不高；原材料成本低，易采购。在现有的

汽柴油加油站上，添建一个抗甲醇材料的加甲醇设备(耐醇加油机和不锈钢甲醇罐)，只需要投资 20

万元，远比 CNG 加气站便宜(一座 CNG 加气站大概需投资 400 万元)。考虑到甲醇与汽柴油的价差，

投资生产 M15 甲醇燃料厂，投资回收期大概在 3-4 年。如果生产 M25—M85，会有更好的经济效益。 

对甲醇燃料用户来说，燃用甲醇燃料汽柴油比燃用汽、柴油可以减少燃油费用支出。根据目前山西、

陕西等地的推广应用情况看，M15 甲醇汽油价格比对应标号的汽油价格约低 0.5-0.8 元/L，如果推广

M25—M85 的甲醇燃料，其价格会更低。现有各种轿车、出租车、私家车可以经过改装，燃用 M35

—M100 甲醇燃料，可以让消费者最终得到实惠，降低其燃油消费成本。 

 

2.4 新政策出台助力甲醇燃料发展 

3 月 19 日，工信部、国家发改委、科技部、生态环境部、交通运输部、公安部等八部门联合发布了

《关于在部分地区开展甲醇汽车推广应用的指导意见》，明确指出，要坚持因地制宜、积极稳妥、安

全可控，在具备应用条件的地区发展甲醇汽车。强化甲醇汽车产业合理布局，加快完善产业政策、

技术标准和市场应用保障体系，提高市场应用水平，保持我国甲醇汽车及相关产业在产品、技术及

专用装备领域的国际领先地位，加快能源多元化和清洁能源汽车发展，推动传统产业转型升级，培

育新的经济增长点，促进绿色循环低碳发展。 

《指导意见》还从甲醇汽车制造体系建设、甲醇燃料生产及加注体系建设、加强甲醇汽车监管等方

面提出了明确要求。同时，《指导意见》还提出，重点在山西、陕西、贵州、甘肃等资源禀赋条件较

好且具有甲醇汽车运行经验的地区，加快 M100 甲醇汽车的应用，并鼓励在有条件地区的公务、出

租、短途客运等领域使用甲醇汽车。新政策的出台将助力甲醇燃料汽车产业发展。 
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三、投资建议 

甲醇燃料汽车相关技术较成熟，商业化推广应用较易实现。从政策看，国家鼓励在山西、陕西、贵

州、甘肃等资源禀赋条件较好且具有甲醇汽车运行经验的地区加快推广，建议关注布局在这些地区

拥有甲醇产能的山西焦化、兴化股份、华鲁恒升等上市公司。 

 

四、风险提示 

1、受制于整个基础设备投资不足、用户对甲醇燃料不信任等因素，甲醇燃料汽车推广不及预期。 

2、产业发展中政策补贴力度不足或导致产业发展缓慢，造成甲醇燃料汽车产业推广不及预期。 

3、电动汽车技术快速突破，大幅降低电池成本、提高安全性以及使用寿命，导致甲醇燃料汽车需求

被替代，产业发展不及预期。 

4、石油价格大幅下降，导致汽油、柴油成本低于甲醇汽车燃料成本，致使甲醇汽车产业发展缓慢。 

5、甲醇汽车大规模应用技术问题解决程度不及预期，导致甲醇汽车推广缓慢。 
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