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引言

稀土(rare earth)有“工业维生素”的美称。如今是重要的

战略资源。稀土元素在石油、化工、冶金等领域得到了广泛

应用，随着科技进步和应用技术不断突破，稀土氧化物的价

值将越来越大

44%

17%

1%
3%

2%

33%

中国 巴西 美国 澳大利亚 印度 其他国家

世界稀土资源分布

2015年10月13日，稀土龙头企业北方稀土发布了《关于限

产保价的公告》：鉴于当前稀土市场低迷，为促进我国稀土

产业健康发展，北方稀土决定实施限产保价，工信部下达给

公司的2015年稀土总量控制计划指标量减少10%左右

来源：USGS
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什么是稀土元素

 稀土是元素周期表中钪、钇和镧系元素共17种化学元素的

统称，是不可再生资源。

 稀土元素氧化物是指元素周期表中原子序数为57到71的15

种镧系元素氧化物，以及与镧系元素化学性质相似的钪

（Sc） 和钇（Y）共17 种元素的氧化物

 稀土元素由于原子的结构特殊，电子能级异常丰富，具有许

多优异的光、电、磁、核等特性，能与其他材料组成性能各

异、品种繁多的新型材料，其最显著的功能就是大幅度提高

其他产品的质量和性能，是诸多高科技的润滑剂

从上方中部顺时针起
是镨、铈、镧、钕、
钐、钆
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芬兰加多林发现了新元素钇，其实

是钇土混合氧化物，从中可以分离

出镱、铒、铽等重稀土元素

瑞典化学家伯采利乌斯和他的老师

黑新格尔发现新元素铈，其实也是

铈土的混合氧化物。从中可以分离

出镧、镨、钕等轻稀土元素

1794年

1803年

1839年

1841年

瑞典莫桑德尔发现了新元素镧

瑞典化学家莫桑德尔又从铈土中

发现了镨钕化合物

1885年 奥地利化学家韦尔斯巴克才发现所

谓的镨钕化合物是镨和钕元素

美国马林斯克和同事格兰德宁和科

列尔从原子反应堆铀裂变产物中用

分离出最后一个稀土元素钷，才算

完成了17个稀土元素的发展历史

1947年

稀土元素的发现过程
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硅镀钇矿

稀土元素的发现过程

稀土元素发现过程的示意图
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铈 镧
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白云鄂博矿 矿石粉碎 弱磁、强磁选矿

稀土金属的生产工艺

铁精矿

强磁中矿、尾矿

稀土选矿稀土精矿

碱法生产线 酸法生产线 火法生产线
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稀土金属的生产工艺
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轻稀土：镧、铈、镨、钕、钷、钐、铕

重稀土：钆、铽、镝、钬、铒、铥、镱、镥、钪、钇

按矿物特点分类

 根据稀土元素原子电子层结构和物理化学性质，以及它们

在矿物中共生情况和不同的离子半径可产生不同性质的特

征，十七种稀土元素通常分为二组

稀土元素的分类

铈组（轻稀土）：镧、铈、镨、钕、钷、钐和铕

钇组（重稀土）：钆、铽、镝、钬、铒、铥、镱、镥、钪

按萃取分离分类

轻稀土（P204弱酸度萃取）—镧、铈、镨、钕；

中稀土（P204低酸度萃取）—钐、铕、钆、铽、镝；

重稀土（P204中酸度萃取）—钬、铒、铥、镱、镥、钇
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按应用领域分类

稀土材料的分类及应用

按产品类型分类

稀土主要产品大类

稀土氧化物 碳酸稀土、氧化镧、氧化铈、氧化钕、氧化镨、氧化铽、
氧化镝、氧化铕、氧化钇、镨钕氧化物、氧化钐

稀土金属
镧（La）、铈（Ce）、镨(Pr)、钕(Nd)、钷(Pm)、钐(Sm)、

铕(Eu)、钆(Gd)、铽(Tb)、镝(Dy)、钬(Ho)、铒(Er)、铥
(Tm)、镱(Yb)、镥(Lu)，钪（Sc）和钇（Y）

稀土合金 镨钕合金、镨钕镝合金、混合稀土金属、电池级混合稀土
金属、富镧金属、富铈金属、镝铁合金

大类 小类

 稀土产品主要包括稀土金属、稀土氧化物、稀土合金等三

大类，具体情况如下图所示：

应用

冶金

军事

石油
化工

农业

高新
材料

玻璃
陶瓷
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稀土材料的应用举例

铸铁中使用的石墨球

化剂，形核剂、有害

元素控制剂来提高铸

铁质量

冶金

提高武器的战术性能

也可作为核工业等高

科技的润滑剂

军事

目前世界上90%的炼

油裂化装置都使用含

稀土的催化裂解剂

石油
化工

玻璃：着色剂，脱色

剂、抛光剂

陶瓷：减轻釉的碎裂

性

玻璃
陶瓷

生长、生理调节剂增

强农作物抗旱抗涝能

力
农业
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稀土材料的产业链结构

上 游 ： 稀 土 开 采

全球主要国家重稀土储量

 相对于轻稀土，重稀土更为稀缺。根据调查结果，2015年全球已

探明重稀土储量约为54.42万吨

 我国是稀土,资源量6780万t，约占世界55%，资源储量世界第一

41%

1%22%

18%

13%3%
2%

中国 巴西 美国 澳大利亚 印度 其他国家 马来西亚

中国稀土资源分布

83%

8%
3% 3%

3%

包头白云鄂博 山东微山 四川凉山 南方七省区 其他国家

稀
土
矿
石

稀
土
精
矿

碳
酸
稀
土

氯
化
稀
土

来源：2016-2022年中国稀土行业市场行情动态及投资战略咨询报告
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稀土材料的产业链结构

中 游 ： 稀 土 加 工
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稀土材料的产业链结构

下 游 ： 稀 土 应 用
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稀土催化材料

稀土发光材料

稀土储氢材料

稀土永磁材料
钕、钐、镨、镝等是制造现代超

级永磁材料的主要原料，钕铁硼

磁性高出普通永磁材料4-10倍，

被誉为“永磁之王”

稀土发光是稀土4F电子在不同能

级间跃出而产生的。具有吸收能

力强、转换效率高等优点

采用稀土储氢材料可以实现体积

小、重量轻、输出功率大，可用

于制动器升降装置和温度传感器

稀土的汽车尾气净化催化剂具有

价格低、热稳定性好、活性较高、

使用寿命长等优点
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8.62%
12.87%

8.73%

7.93%

61.85%

石油化工
冶金机械
玻璃陶瓷
农轻纺
新材料

稀土材料的产业链结构

下 游 ： 稀 土 应 用

63%9%

12%

7%
9%

稀土永磁材料
稀土发光材料
稀土储氢材料
稀土催化材料
稀土抛光材料

 在新材料领域，稀土功能材料主要应用在永磁材料、储

氢材料、催化材料、发光材料，目前，永磁材料是稀土

最大的消费领域，占稀土功能材料领域消费量的28%，

发光材料7%

国内稀土材料领域消费量

国内稀土材料在新材料领域消费量

来源：稀土永磁材料及其应用
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什么是稀土永磁材料

 稀土永磁材料是将钐、钕混合稀土金属与过渡金属（如钴、

铁等）组成的合金，用粉末冶金方法压型烧结，经磁场充磁

后制得的一种磁性材料。

氧化钕 钕铁硼永磁体 应用器件永磁材料

稀土材料
冶炼分离

磁性材料

铁氧体磁性材料

铁
氧
体
软
磁
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稀土永磁材料发展历程

1930

1950

1960

1970

1980

1990

2000

2014

铝镍钴永磁

钐-钴磁体

萌芽阶段

稀土永磁钕铁硼

第一阶段

第二阶段

第三阶段

• 高成本

• 国内需求量少

• 未形成磁体工业

• 起点低

• 小生产模式

• 投资强度大

• 引进国外技术

• 中低档产品

• 设备国产化

• 研发水平逐渐逼近西

方国家

铁氧体磁体
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稀土永磁材料的工艺

 钕铁硼磁体的生产工艺
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稀土永磁材料的应用

风电电机

27%

混合动力

1%

变频空调

2%

其他

2%

消费电子

25%

VCM

21%

节能电梯

16%

EPS

6%

来源：新材料在线整理
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稀土永磁材料的产业链

冶炼辅料

稀土原料
烧结钕铁硼

钐钴磁体

铝镍钴磁体

VCM

消费电子

 包钢稀土
 广晟有色
 五矿稀土
 厦门钨业
 盛和资源
 江西铜业
 五矿发展

 宁波韵升
 中科三环
 正海磁材
 太原刚玉
 北矿磁材
 安泰科技
 中钢天源 风力发电

节能电梯

节能环保空调 包钢稀土
 创兴资源

 宁波韵升
 银河磁体
 北矿磁材

 宁波韵升
 中科三环
 银河磁体
 北矿磁材
 安泰科技
 厦门钨业

粘结钕铁硼

 宁波韵升

混合动力汽车

石油抽油机

EPS

上游 中游 下游

生产设备

预烧料

http://www.hibor.com.cn/


Copyright © xincailiao.com 

稀土永磁材料的市场分析

 中国是稀土永磁的主要产国

全球烧结钕铁硼（成品）主要生产地产量（吨/年）

来源：中国有色金属工业协会，新材料在线

4.93 5.56

8.26 8.85 8.96 9.43

11.8

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

 2014年，中国稀土永磁材料产量合计11.8 万吨

93%

5%
2%

烧结钕铁硼

黏结钕铁硼

钐钴磁体

2013年，国内烧结钕铁硼产量占93%

来源：产业信息网，新材料在线

http://www.hibor.com.cn/


Copyright © xincailiao.com 

稀土永磁材料的技术分析

38 47 64 75
110 114

147

206

431
466

4

104

204

304

404

504

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

 2005-2014年，中国申请的稀土永磁专利情况，可以看出，

近几年，尤其是２０１２年以后，增长势头猛进

申请人 专利数

北京中科三环高技术股份有限公司 103

安徽大地熊新材料股份有限公司 50

沈阳中北通磁科技股份有限公司 46

天津三环乐喜新材料有限公司 38

中磁科技股份有限公司 35

 专利申请人排行榜

来源：新材料在线整理
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稀土永磁材料的相关企业

国内稀土永磁上市公司

国外稀土永磁重点企业
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稀土永磁材料的发展趋势

 研发接近理论磁能积的钕铁硼磁体

 探索新型的稀土永磁材料，研发性价比更高的稀土永体

 开发特殊用途的高工作温度、超高矫顽力磁体，扩大应用

领域

 开发热挤压变形和近终成型技术,开发高性能磁环

 研发高矫顽力纳米双相钕铁硼永磁体并实现商业应用

来源：新材料在线整理
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什么是稀土储氢材料

从上方中部顺时针起
是、铈、镧、钕、
钐、钆

稀土储氢材料(hydrogen storage material)是指在稀土金

属中加入某些第二种金属形成合金后，在较低温度下能可逆

地吸收和释放氢气的材料。

稀土储氢合金粉作为电池负极材料 ，具有电催化活性好、

高倍率放电性能好、 对环境污染小和循环寿命长等优点

稀有金属 储氢合金粉 镍氢电池产业储氢材料

稀土材料
冶炼分离

电催化
活性好

高倍率
放电性能好

循环寿命长

环境污染小

 稀土储氢材料已应用于国民经济中各大领域的30多个行

业，但主要应用领域是高性能充电电池——镍氢电池。

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料发展历程

19世纪初，稀土储氢材料最早发现的是金属钯，1体积

钯能溶解几百体积的氢气，但钯很贵，缺少实用价值

1969年 , 荷兰 Philips实验室首次报道了LaNi5 合金具

有很高的储氢能力 , 其最大特点是容易活化 ,动力学性

能优良以及抗杂质气体中毒性能较好

20世纪70年代以后，对氢能源的研究和开发日趋重

要，储氢材料逐渐得到广泛应用

Copyright © xincailiao.com 
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稀土储氢材料的分类

 LaNi5型储氢合金（AB5型）

类型 AB5

合金 LaNi5 MmNi5

氢化物 LaNi5H6 MmNi5H6.3

吸氢量/wt.% 1.4 1.4

放氢压（温度）

/Mpa(℃)
0.4（50） 3.4（80）

氢化物生成热

/kJ·mol-1H2

-30.1 -26.4

类型 AB3-3.5

合金 LaNi3 CaNi3
La0.7Mg0.3Ni2.8

Co0.5

氢化物 LaNi3H4.5 CaNi3H4.4

La0.7Mg0.3Ni2.8

Co0.5H4.73

吸氢量/wt.% 1.4 2.0 1.6

放氢压（温度）

/Mpa(℃)
无平台 0.04（20） 0.06（60）

氢化物生成热

/kJ·mol-1H2

-35.0

 La-Mg-Ni系储氢合金（AB3型、A2B7（ AB3.5）

型）

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料的制备

 感应熔炼法

 机械合金化（MA，MG）法

 还原扩散法

 共沉淀还原法

 置换扩散法

 燃烧合成法

 国外储氢合金技术的领先之处主要在于通过快捷冷凝熔

炼铸造工艺控制相结构均一稳定性，通过合金粉后期表

面处理得到低内阻、高活性表面的储氢合金负极材料。

 目前国内制备稀土储氢材料所使用的主要工艺方法有：

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料的应用

 以LaNi5为代表的稀土储氢合金被认为是所有储氢合金中应

用性能最好的一类

 优点：初期氢化容易，反应速

度快，吸-放氢性能优良，

 缺点：镧价格高，易粉化

循环退化严重

 最大应用市场——镍氢电池

 镍氢电池工作原理

• 由于镉有毒，镍镉高容量可再充式电池因废电池处理复杂

已处于被淘汰的阶段。因此金属氢化物镍氢电池发展迅

速，基本化学过程是：

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料的产业链

 稀土储氢材料产业链包括从上游原料到下游应用产品的整

个过程，指由以镧、铈等轻稀土金属为主的混合稀土金

属，生产稀土贮氢合金（粉），并利用稀土贮氢合金制成

镍氢动力电池（镍氢电池、氢燃料电池），到应用镍氢动

力电池的终端产品电动自行车、电动汽车等的一个完整的

产业链接线路

混合稀土金属

稀土贮氢合金粉

镍氢动力电池

电动自行车

上游

中游

下游

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料市场分析
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 稀土储氢材料主要用作生产镍氢电池的负极，在混合动力

汽车市场势头正劲，由于稀土价格上涨，2011年和2012

年的产量呈现明显下滑

 镍氢电池在消费电子领域的表现，由于锂电池在轻便电子

产品中快速渗透，呈下降趋势

我国混合动力汽车市场产量变化

中国镍氢电池历年产量及销售情况

0

200

400

600

800

1000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

数量：百万支
金额：百万美元

来源：中国有色金属工业协会，中国镍氢电池市场分析，新材料在线
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稀土储氢材料技术分析

通过与稀土储氢相关的关键词组合检索得到相关中国专利

文献622 件，下表显示了稀土储氢材料相关中国专利申请

量排名前10 位的申请人综合比较情况。

稀土储氢材料相关中国专利申请量排名前10 

申请人信息比较

来源：我国稀土产业链的专利申请状况分析_孙晓明

我国稀土储氢材料领域呈现出如下特点：排名前5 位的申

请人，专利申请量所占比重很高，而且均具有超过10 年的

活动年期，反映出该领域的技术创新主体集中度很高。②

我国在该领域的研发投入不足，与稀土储氢材料的良好应

用潜力不能匹配。

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料相关企业

 稀土储氢材料企业形成了南方稀土集团（江钨、厦钨）和

北方稀土集团（鞍山鑫普能源、包头稀土）

甘肃稀土集团 赣州虔东稀土集团

北京有色金属研究总院 北京浩运金能科技

内蒙古稀奥科贮氢合金 广州有色金属研究所

 其他生产企业

http://www.hibor.com.cn/
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稀土储氢材料发展趋势

 发展稀土储氢合金是平衡稀土资源应用，拓宽La，Ce等氢

稀土应用市场的重要途径

 混合电动车（HEV）为提升我国镍氢电池和储氢材料产

业，提高稀土产品的附加值提供了极好的市场机遇

 稀土将在新型储氢材料的发展中大显身手

 低成本稀土出轻合金在氢能固定式应用中前景广阔

产业前景

 镍氢电池工作原理

• 传统LaNi5型储氢合金的技术门槛低，产能过剩，企业利

润低，回款慢，发展前景很不乐观。

• LaNi5储氢合金市场竞争的核心是企业的研发能力，国内

与国外的主要差距在于缺乏原创性技术和产品

存在问题

发展需求

制订

规划政策

充分发挥

专业人才

作用

充分发挥
科技服务
平台的作

用

加大

资金投入
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什么是稀土催化材料

 稀土元素无论被用作发光（荧光）材料的基质成分，还是被

用作激活剂，共激活剂，敏化剂或掺杂剂，所制成的发光材

料，一般统称为稀土发光材料 或稀土荧光材料。

镧、铈稀土
化合物 催化净化 汽车尾气

净化器环保材料

稀土材料
冶炼分离

分子筛稀土催化材料

 目前，能够在工业中获得应用的稀土催化材料主要有3类

 中孔

稀土钙钛矿催化材料

铈锆固溶体催化材料

 微孔  介孔

http://www.hibor.com.cn/
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稀土催化材料的制备工艺

机械混合法属于固相法的一种，其通常做法是按化合物组成

计量比例投入相应的氧化物，所得混合物加入溶剂在球磨机

中研磨

来源：中国消费电子行业用铝白皮书

机械混合法

通过使溶液中已经均匀混合的各个组分按化学计量比共同沉

淀前驱物，再把它煅烧分解制备出超细粉体

共沉淀法

该法也是液相法的一种，是通过前驱体的水解（或醇解）或

者离子的络合，使反应物达到分子水平的分散，而且整个过

程中除了有机成分外并未引入新的不易除去的金属离子

溶胶-凝胶法

微乳液是由两种互不相溶的液体形成的、热力学稳定的、各

向同性的、外观半透明的分散体系。由于组织性、自复制性，

因此又被称为智能微反应器

微乳液法

来源：前瞻产业研究院
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稀土催化材料的应用

石油化工，炼油行业是第一位的

 La，Ce用于催化裂化催化剂，可大幅度提高催化剂活性，可以提

高汽柴油的收率，同时能加工大量的劣质渣油

 石油化工用催化剂稀土催化剂是目前消耗轻稀土最多的品种

环保催化剂

 机动车尾气净化——氧化铈

 有机物废水处理——氧化钛加入轻稀土，活性提高

 有毒废气的催化净化

高分子材料合成

 稀土化合物在高分子材料合成、加工及功能化方面均具有独特而

显著的功效

 作为合成助剂，不仅能赋予材料以特殊的性能，还可能显著地改

善塑料的加工性能与其他性能

新能源领域

 固体氧化物燃料电池

催化燃烧

 稀土基钙钛矿、六铝酸盐等稀土符合氧化物具有良好的热稳定性

和氧化活性，在天然气高温催化燃烧应用方面更具有良好的发展

前景

http://www.hibor.com.cn/
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稀土催化材料的产业链

 近年来，稀土催化材料在机动车尾气净化、有毒有害气体

的净化等领域得到了广泛应用，具有巨大的应用市场和发

展潜力

硝酸稀土

储氧材料

催化燃烧/净化催化剂

燃气炉具、机动
车尾气净化器

上游

中游

下游
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稀土催化材料市场分析

 目前，全球稀土助剂消费国主要是美国、中国、欧洲、日本

及东南亚等国家和地区。

 整体来看，稀土助剂将随着国家新材料产业发展规划的需

求增加，该产业市场发展空间较大。

41%

29%

28%

2%

亚太地区 北美地区 欧洲 其他地区

稀土催化材料全球消费地区分布

我国稀土助剂行业市场增长速度分析

0

500000
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14.00%

14.50%

15.00%

15.50%

16.00%

16.50%

17.00%

17.50%

18.00%
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销售收入（千元）
增长速度

来源：中国市场调查研究中心

http://www.hibor.com.cn/


Copyright © xincailiao.com 

稀土催化材料市场分析

 从实际消费市场调查研究来看，华东地域因各类工业密集，

整个区域对稀土助剂的需求量相对较多

 随着我国化工、电子及其其他的高科技领域的迅速发展，

稀土助剂国内的需求量呈现逐年增长的趋势

33.20%

13.60%
12.60%

15.30%

5.40%

7.40%
12.50%

华东 华南 华中 西南 西北 东北 华北

我国稀土助剂需求区域分布

我国稀土助剂行业市场增长速度分析
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稀土催化材料技术分析

通过与稀土催化相关的关键词组合检索得到相关中国专利

文献4074 件，下表显示了稀土催化材料相关中国专利申

请量排名前10 位的申请人综合比较情况

稀土催化材料相关中国专利申请量

排名前10 申请人信息比较

来源：我国稀土产业链的专利申请状况分析_孙晓明

值得注意的是，在排名前10 位的申请人中，多家单位是中

国石油化工股份有限公司的分公司或直接关联企业。此外，

中国科学院大连化学物理研究所和华东理工大学在该领域

的研发也比较活跃。可以看出，我国在稀土催化领域的技

术研发非常活跃，而且应该具有比较高的专利技术转化率

http://www.hibor.com.cn/
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稀土催化材料的行业现状

 中国稀土价格优势主要由于以下几个方面：

投资低，只有国外十分之一的投资，导致财务费用和折旧

成本低十分之一

环保操作费用低

技术先进，工艺简单，易操作，中国的稀土生产技术物美

价廉

产业链齐全，规模效益

行业现状

相关企业

国外公司 国内公司

Grace 中石化催化剂分公司

Albemarle 中石化兰州催化分公司

BASF 乐山润和

JGC 吉林嘉孚

Intercat 青岛惠城

http://www.hibor.com.cn/
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稀土催化材料的发展趋势

 从稀土催化材料的应用领域及应用现状出发，目前稀土催化

材料的几个发展趋势是主要集中在

 提高催化剂的耐久性，特别是通过研究稀土纳米材料、

稀土-（贵）金属复合材料等，提高抗中毒能力和高温

热稳定性

 降低催化剂的成本，特别是制备新工艺和新装备的开发

 改进催化剂的性能，特别是低起燃温度、高转化率、宽

工作窗口

 稀土催化材料的可控制备，尤其是孔分布与颗粒形貌

 开发适于在烟气脱硫脱氮、污水处理、芳烃等有机工业

废气净化、室内空气净化等领域应用的稀土催化材料和

集成技术等
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什么是稀土发光材料

 稀土元素无论被用作发光（荧光）材料的基质成分，还是被

用作激活剂，共激活剂，敏化剂或掺杂剂，所制成的发光材

料，一般统称为稀土发光材料 或稀土荧光材料。

超高纯单
一化合物 稀有发光材料 荧光器件发光材料

稀土材料
冶炼分离

以紫外光或可见光激发

根据激发源的不同，稀土发光材料分为

阴极射线发光（以电子束激发）

X射线发光（以X射线激发）

电致发光（以电场激发）材料等

http://www.hibor.com.cn/
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稀土发光材料发展历程

20世纪
40年代

20世纪
60年代

20世纪
90年代

21世纪

• 人们发现磷光体能在红外光激励

下发射可见光——红外释光

• 正式提出“上转化发光”的观点

• 稀土离子发光及其发光材料基础

研究和应用发展的划时代和转折

点

• 大功率LED出现及日益成熟引起

稀土发光材料发展的第二次高峰

• 高分辨率光谱研究

• 纳米稀土发光材料

• ······

 从1794年发现钇到1947年从铀裂变产物中分离得到钇，

17种稀土元素全部被分离出来，整整用了150年时间。

20世纪
70年代

• 基础研究和新材料研制及其开发

应用进入百花齐放的时期

• 研发新一代荧光灯一紧凑型灯及

灯用稀土荧光粉

http://www.hibor.com.cn/


Copyright © xincailiao.com 

稀土发光材料发展历程

稀土发光材料 节能照明

信息产业

医药产业

现代农业

军事工业
新能源

新型照明

光源

交通、应急指示

新型检验

检测设备

紫外灯

交通指示

LED灯

全光谱灯

无极灯

激光器

动植物生长灯

http://www.hibor.com.cn/


Copyright © xincailiao.com 

稀土发光材料生产工艺

稀土三基色荧光粉工艺流程图

各组分原料按配比称量

装入氧化铝坩埚

破碎机破碎至一定粒度

高温炉还原

破碎至一定粒度

洗涤，后处理

滤干，烘干

性能测试，单色粉产品

混料器 反应器

化学法共沉淀物理法混合 或

滤干，烘干

红粉 1300℃左右
铝酸盐
绿粉 1550℃
蓝粉 1500℃

绿粉，蓝粉

红粉

1300℃~1500℃
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稀土发光材料产业链

上游
行业

稀土
功能
材料
行业

下游
行业

稀土开采行业

节
能
照
明

新
型
照
明

信
息
产
业

医
药
产
业

现
代
农
业

新
能
源

军
事
工
业

稀
土
催
化
材
料

稀
土
磁
性
材
料

稀
土
发
光
材
料

稀
土
储
氢
材
料

其
它
稀
土
材
料

稀土冶炼分离
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稀土发光材料市场分析

17831
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12000

16000

20000

稀土发光材料市场需求情况

伴随节能照明崛起，我国稀土发光材料行业内出现很多新

技术新产品

 稀土发光材料作为节能灯生产的基础原材料，其市场需求

出现快速增长

国内稀土发光材料新兴市场需求情况

2140

15216

0

3000

6000

9000

12000

15000

18000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014E 2015E

新兴市场 节能灯

国内稀土发光材料市场需求情况

来源：科恒股份招股说明书，新材料在线
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稀土发光材料市场分析

 目前稀土发光材料研发和生产主要集中在中国、日本、美

国、德国和韩国。

 我国已经成为世界稀土发光材料第一生产国和第一大消费

国，2010年我国稀土发光材料产量占全球总量的57%。

57%32%

9%
2%

中国 日本 欧美 其他

稀土发光材料全球产量分布

来源：新材料在线
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稀土发光材料技术分析

专利申请人排行榜

0

400

800

1200

1600

2000

申请专利／件 公开专利／件

稀土发光材料产业专利申请总体情况

 2000年开始我国对稀土在发光材料领域的应用性开发才

有所起步，且增速迅猛。

申请人名称 申请专利／件 所占比例／％

松下电器产业株式会社 174 2.3

海洋王照明科技股份有限公司 150 1.98

皇家飞利浦电子股份有限公司 117 1.54

深圳市海洋王照明技术有限公司 100 1.32

中国科学院长春应用化学研究所 98 1.29

来源：鄢春根等.稀土发光材料产业专利现状及发展对策分析
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稀土发光材料相关企业

国外稀土发光重点企业

国家 企业名称

日本
日亚化工 三菱化成 东芝 欧司朗麦克尔 日本

根本化学 东京化学

美国 通用电器 杜邦（X-射线增感屛荧光粉）

荷兰 飞利浦

德国 欧司朗

韩国 三星

http://www.hibor.com.cn/
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稀土发光材料相关企业

企业名称 市场占有率（%） 技术工艺水平

彩虹集团 20 国际先进

江门科恒 15 国际先进

彩虹集团 5 国内领先

有研稀土 5 国际先进

英美特
产品包括铝酸盐荧光粉、钇铝石榴石荧

光粉、氮化物荧光粉和硅酸盐荧光粉

江苏博睿光电 拥有荧光粉国家发明专利51项（PCT2项）

衢州奥仕特照明有限公司
近年开始进行多元化经营，进入下游或

相关行业

江苏天彩科技材料有限公司 年生产1200吨三基色荧光粉的生产能力

厦门通士达集团
节能灯领域处于国内领先，荧光粉产量

和质量在国内均处于较前位置，

长汀金龙稀土公司

国内最年轻的稀土深加工企业，也是发

展最快的公司之一。形成从稀土矿山—

—稀土分离——金属冶炼——发光材料、

磁性材料完整的产业链。

国内稀土发光重点企业

http://www.hibor.com.cn/
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稀土发光材料发展趋势

性能提升

新兴应用

领域

新材料

研究

环保

不断提高稀土发光材料的稳定性、发光效率

等性能指标，为节能照明、LED、PDP等产

业发展需要提供更优质产品

大力推动稀土发光材料新兴领域的应用发

展，如信息产业、医药产业、现代农业、新

能源等产业用稀土发光材料应用发展

不断研究稀土发光材料新产品，拓展应用领

域。稀土发光材料具有一般元素所无法比拟

的光谱性质，有丰富的电子能级和长寿命激

发态，可以产生多种多样的吸收和发射光谱

大力开发新型无汞荧光灯产品及适合无汞要

求的稀土发光材料，同时大力开发稀土消耗

量少的荧光粉，减少稀土资源的消耗

来源：科恒股份招股说明书，新材料在线
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稀土材料的全球市场分析

 全球稀土的消费需求主要在日本、美国、欧盟、中国等国

家。随着技术的发展，中国对稀土的需求量呈现较快增

长。2003年中国超过日本成为全球第一消费大国。以下是

全球稀土消费需求的分布变化情况对比图

来源：全球稀土消费分布及中国稀土出口境况

2013年全球稀土消费分布情况

7% 6%

67%

20%

美国
欧盟及其他
中国
日本及东南亚

2013年全球稀土消费结构

19%

20%

19%

13%

8%

8%
7% 6%

永磁体
合金
催化剂
抛光粉
玻璃
荧光粉
制陶
其他

 永磁、合金、催化剂和抛光粉是稀土最主要的应用领域。

其中，永磁和合金成为最大的稀土消费行业

http://www.hibor.com.cn/
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稀土材料的全球市场分析

来源：全球稀土消费分布及中国稀土出口境况

2013年日本稀土消费结构

 从以上多国的稀土消费结构对比可见：

2013年，欧洲、美国稀土资源消费领域相似，催化剂、玻

璃陶瓷、合金为主；日本以合金、永磁体和玻璃陶瓷为主

0%

20%

40%

60%

合金 永磁体 玻璃陶瓷 其他

0%

20%

40%

60%

合金 永磁体 玻璃陶瓷 其他

0%

20%

40%

60%

合金 永磁体 玻璃陶瓷 其他

2013年美国稀土消费结构

2013年欧洲稀土消费结构
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稀土材料的国内市场分析

 近年来，国内外经济疲软、稀土价格走低。为了应对市场

变化带来的影响，业内大多数企业都开始完善稀土产业链

来源：全球稀土消费分布及中国稀土出口境况

2013年中国主要稀土企业稀土业务收入
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2012年中国稀土元素出口量占比

37%

32%

14%

3%
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铈铁合金
其他稀土合金
钕产品
镨产品
钇产品
铕产品
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来源：水清木华研究中心《2013-2016年中国稀土行业研究报告》
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稀土材料的国内市场分析

 铸造行业是稀土合金应用的主要推动力。2014年，汽车、

农机、轨道交通、通信行业的快速发展带动了相关铸件需

求量的增长

来源：《中国稀土》（安泰科）

2000~2014年球墨铸铁中的稀土使用量
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 关于出口配额制度，除配额量同比大幅削减的2010年外，

实际出口量连续多年未超过配额量

中国出口配额量与出口实绩量的变化
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稀土材料的技术分析

 1996-2012年，我國稀土的專利申請數量呈波動趨勢

来源：重点产业专利信息服务平台，前瞻产业研究院

1996-2012年稀土专利申请数量图（单位：个）
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 1996-2012年，我国稀土的专利公开数量总体上呈逐年上

升走势

1996-2012年稀土专利公开数量图（单位：个）
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稀土材料的技术分析

 从我国稀土专利技术申请人构成来看，中国科学院长春应

用化学研究所专利申请数量排名第一，北京有色金属研究

总院专利申请数排名第二

来源：前瞻产业研究院

稀土相关专利申请人构成表（单位：

个）
申请人 专利数量（个）

中国科学院长春应用化学研究所 130

北京有色金属研究总院 90

上海交通大学 89

有研稀土新材料股份有限公司 81

北京工业大学 66

住友特殊金属株式会社 64

无锡麟龙铝业有限公司 64

浙江大学 62

北京科技大学 52

哈尔滨工业大学 48

Copyright © xincailiao.com 
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稀土材料的技术分析

稀土相关专利技术构成表（单位：个）

 从我国稀土专利技术构成来看，C22C专利申请数量排名第

一，为783个，H01F专利申请数排名第二，专利数量为

482个，C22B专利申请数排名第三，专利数量为353个

专利技术 专利数量（个）

C22C 783

H01F 482

C22B 353

C09K 295

B22F 287

B01J 251

H02K 202

C23C 187

C01F 177

C07F 163

来源：重点产业专利信息服务平台，前瞻产业研究院

 我国要对稀土这一稀缺的宝贵资源进行合理开发，就要加

强技术创新和专利保护力度，以提高稀土新材料性能、扩

大其高端领域应用范围、增加产品附加值为重点，充分发

挥我国的稀土资源优势
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稀土材料的相关政策

来源：中国消费电子行业用铝白皮书

2000 2005 2006

200720092010

201220112011

实施开采配
额制度

取消出口
退税

停止发放采矿权
实施出口配额

稀土勘探、开采
和选矿禁止外商
进入，冶炼分离
限制进入

2009-2015年，
出口配额限制在
3.5万吨/年

发布行业潜入条
件稀土列入重点
兼并重组创业

稀土工业污染物
排放标准

国家自动稀土
战略收储

国务院《关于促进
行业持续健康发展
若干意见》上调稀
土矿资源税

 2000-2012年我国稀土产业政策历程如下图所示
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稀土材料的行业现状

中国已形成内蒙古包头、四川凉山轻稀土和以江西赣州为代

表的南方五省中重稀土三大生产基地，具有完整的采选、冶

炼、分离技术以及装备制造、材料加工和应用工业体系

来源：中国消费电子行业用铝白皮书

形成完整的工业体系

中国不断推进稀土行业改革，推动形成投资主体多元、企业

自主决策、价格供求决定的稀土市场体系

市场环境逐步完善

经过多年发展，中国建立起较为完整的研发体系，在稀土采

选、冶炼、分离等领域开发了多项具有国际先进水平的技术，

独有的采选工艺和先进的分离技术为稀土资源的开发利用奠

定了坚实基础

科技水平进一步提高

中国稀土行业的快速发展，不仅满足了国内经济社会发展的

需要，而且为全球稀土供应作出了重要贡献。当前，中国以

23%的稀土资源承担了世界90%以上的市场供应。

占据全球绝大部分市场

来源：前瞻产业研究院
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稀土材料的发展趋势

来源：中国消费电子行业用铝白皮书

存在问题
 产能过剩、产业集中度低

 冶炼分离产能严重过剩造成了稀土原矿供不应求的局面，许多企业

收购非法原矿，监管压力巨大

 冶炼分离企业数量多，单体规模小，产业集中度低

 资源浪费、环境污染

 部分地区乱采滥挖、无序开采的问题时有发生，导致产量偏大、恶

性市场竞争。

 采选、冶炼分离等生产过程污染环节较多，一些企业缺乏必要的环

境保护设施和生态恢复措施，污染问题仍需加快解决

由于稀土在工业和新材料领域举足轻重的地位，各国将它

作为一种战略储备资源、2015年稀土配额制和稀土关税取

消后，稀土产业进入竞争新格局。

未来五年，我国稀土产业将朝着两个方向发展

发展趋势

 以战略性新兴产业、高端制造业、现代国防科技工业需求等为导向，

形成若干技术一流、装备先进、有较强国际竞争力的大型综合性稀

土集团

 建成一批布局合理、分工有序的稀土资源开发、产品加工、技术研

发和高端应用产业基地，力争稀土行业整体不如以高端应用。高附

加值为主的发展阶段，让稀土战略价值得到充分发挥
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稀土材料的主要制造商

国际稀土产业知名企业

来源：新材料在线整理

 Molycorp是一家美国公司，主要侧重於稀土氧化物的生

产和销售，该公司成立於2008年，总部位於科罗拉多州,

是美国唯一一家稀土开采及生产商

 2015年6月26日，Molycorp 申请破产保护
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 国内稀土产业知名企业

序号 公司

1 江西铜业股份有限公司

2 中国铝业股份有限公司

3 五矿发展股份有限公司

4 中国有色金属建设股份有限公司

5 内蒙古包钢稀土高科技股份有限公司

6 厦门钨业股份有限公司

7 北京中科三环高技术股份有限公司

8 安泰科技股份有限公司

9 中国稀土控股有限公司

10 广晟有色金属股份有限公司

 目前我国稀土资源的整合已经基本完成，形成了由中铝公

司、北方稀土、厦门钨业、中国五矿、广东稀土、南方稀

土6家稀土大集团主导产业的格局
来源：新材料在线整理
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 中国稀有稀土有限公司目前是中国铝业公司三大业务板块

之一，是一家拥有轻、中、重稀土矿资源、冶炼分离、下

游深加工业务的横跨多个省区的综合性稀土企业集团，目

前正在实现向产业链前端——资源矿山、价值链高端——

新材料应用的转型

 中国北方稀土（集团）高科技股份有限公司是我国乃至世

界最大的稀土生产、科研、贸易基地，是我国稀土行业的

龙头企业

 公司以开发利用举世闻名的稀有宝藏——白云鄂博稀土矿

山为使命，建有稀土选矿、冶炼分离、深加工、应用产

品、科研等完善的稀土工业体系。

 厦门钨业股份有限公司是在上海证券交易所上市的集团型

股份公司，拥有稀土储氢/发光/磁性材料与稀土研发中心

四条稀土生产研发线

来源：新材料在线整理
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 中国五矿集团是一家国际化矿业公司，目前经营品种涉及

铜、铝、铅锌、钨、稀土等，是中国战略金属的龙头企业

 广晟有色金属股份有限公司是主营稀土和钨业，开拓稀贵

金属，集有色金属投资、采选、冶炼、应用、科研、贸

易、仓储为一体的大型国有控股的上市公司，是我国稀土

行业的重点企业、国内唯一以中重稀土为主业的上市公司

 组建完成后的中国南方稀土集团拥有24家子公司，集团集

轻稀土和中重稀土为一体，涵盖稀土勘探、开采、冶炼分

离、加工、贸易、研发全产业链条，其中高价值中重稀土

储量产能产量均位居全国第一

来源：新材料在线整理
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