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投资要点 

 供需状况：2020 年 PC 供需压力较大 

——2018-2020 年是国内产能投放周期，产能分别增长 22%、41%、41%； 

——而国内表观需求增速近十年复合增速估计为 8.1%，五年需求增速约 4.7%；

——净进口：6 月份单月净进口 8.86 万吨，同比下滑 8.4%；如果到年底产能进

一步释放后，单月进口需求可能会萎缩到 5 万吨以下才能实现供需平衡。 

——对应到全球看，2018-2023 年产能复合增速约 9%，而需求增速约为 4%，

因此全球看 PC 供需也面临一定压力； 

 各工艺路线成本比较 

——光气法与非光气熔融酯交换法两条工艺路线的原料成本基本相当：酯交换

法如果是外购碳酸二甲酯成本略高，同时副产甲醇外卖；而光气法需要烧碱处

理；酯交换法的投资额大于光气法，折旧成本更高（与各企业原有配套、及规

模大小有明显关系）； 

——科思创是 PC 的全球成本领先者，我们估计当前科思创漕河泾的 PC 完全

成本在 14000 元/吨（含税），现金成本估计在 11000 元/吨左右。 

——国产 PC 在医疗卫生级，食品级等高端料上产品品质仍有一定距离； 

 投资建议：建议重点关注鲁西化工和万华化学 

——鲁西化工（未评级），按照 20 万吨产能计算，每 1000 元聚碳酸酯价格变

动，引起毛利 2 亿元变动，弹性较大；未来随着鲁西化工的生产规模更进一步

扩大，双酚 A 配套齐全，产品质量的提升，有望成为国内甚至全球最有竞争力

的聚碳酸酯生产企业之一； 

——万华化学（未评级），到 2019 年底产能按照 20 万吨计算，每 1000 元聚碳

酸酯价格变动，引起毛利 2 亿元变动，公司技术实力较强，总体具有一定竞争

优势； 

 风险提示 

——安全事故的风险；光气法聚碳酸酯生产的危险性相对较高； 

——原材料双酚 A 的波动风险：由于双酚 A 进口依赖度较高，如果双酚 A 供

给出现波动，会较大影响 PC 生产； 

 

证
券
研
究
报
告



 
 
 

 
[table_page] 化工新材料Ⅱ行业专题 

 

http://research.stocke.com.cn 2/18 请务必阅读正文之后的免责条款部分

 

正文目录 

1. 投资要点 .................................................................................................................................. 4 

1.1. 本报告起因.................................................................................................................................................................... 4 

1.2. 供需状况 ....................................................................................................................................................................... 4 

1.3. 各工艺路线成本比较 .................................................................................................................................................... 4 

1.4. 原料双酚 A 的供需 ....................................................................................................................................................... 4 

1.5. 价格趋势 ....................................................................................................................................................................... 5 

1.6. 投资建议：建议重点关注鲁西化工和万华化学 ........................................................................................................ 5 

1.7. 风险提示 ....................................................................................................................................................................... 5 

2. 聚碳酸酯的一些基本情况 ......................................................................................................... 5 

2.1. 产业链上游.................................................................................................................................................................... 5 

2.2. 产业链下游.................................................................................................................................................................... 6 

2.3. 全球产能分布................................................................................................................................................................ 7 

2.4. 国内产能突破................................................................................................................................................................ 8 

2.5. 产能产量 ....................................................................................................................................................................... 8 

2.5.1. 2018-2020 年是产能投放周期 ............................................................................................................................................... 8 

2.5.2. 需求增速：还看汽车玻璃装配和消费性电子需求增速 ..................................................................................................... 9 

2.6. PC 的生产工艺与成本比较 ........................................................................................................................................... 9 

2.6.1. 工艺路线特点 ........................................................................................................................................................................ 9 

2.6.2. 各工艺路线成本比较 .......................................................................................................................................................... 10 

2.7. 聚碳酸酯利润估计 ...................................................................................................................................................... 11 

3. 原材料双酚 A 会是瓶颈吗？ .................................................................................................. 12 

3.1. 双酚 A 下游 ................................................................................................................................................................. 12 

3.2. 双酚 A 的进出口及表观消费：进口大增 ................................................................................................................. 12 

3.3. 国内主要双酚 A 供应商 ............................................................................................................................................. 13 

3.4. 双酚 A 的未来新建产能 ............................................................................................................................................. 13 

3.5. PC 未来新建产能 ......................................................................................................................................................... 14 

4. 各企业竞争力比较 ................................................................................................................. 15 

4.1. 科思创：全球领先者 .................................................................................................................................................. 15 

4.2. 浙铁大风：.................................................................................................................................................................. 16 

4.3. 万华化学：.................................................................................................................................................................. 16 

4.4. 鲁西化工：国内规模领先者 ...................................................................................................................................... 16 

5. 投资建议 ................................................................................................................................ 16 

5.1. 行业趋势：.................................................................................................................................................................. 16 

5.2. 投资建议：建议重点关注鲁西化工和万华化学 ...................................................................................................... 17 

6. 风险提示 ................................................................................................................................ 17 



 
 
 

 
[table_page] 化工新材料Ⅱ行业专题 

 

http://research.stocke.com.cn 3/18 请务必阅读正文之后的免责条款部分

 

 

图表目录 

图 1：光气法成本 ........................................................................................................................................................................ 6 
图 2：非光气法成本 .................................................................................................................................................................... 6 
图 3：目前国内 PC 消费结构现状 ............................................................................................................................................. 7 
图 4：聚碳酸酯与聚丙烯价格对比 ............................................................................................................................................ 9 
图 5：PC 近几年进口量（万吨/月） ......................................................................................................................................... 9 
图 5：各生产工艺成本比较 ...................................................................................................................................................... 10 
图 6：界面光气法利润估计 ...................................................................................................................................................... 11 
图 7：双酚 A-苯酚-丙酮价差 ................................................................................................................................................... 14 
图 8：亚洲地区 PC 现金成本比较 ........................................................................................................................................... 15 
 

表 1：PC 的应用领域 .................................................................................................................................................................. 6 
表 2：主要境外生产企业 ............................................................................................................................................................ 7 
表 3：国内主要生产企业 ............................................................................................................................................................ 8 
表 4：我国 PC 产能产量及表观消费量 ..................................................................................................................................... 8 
表 5：各工艺路线比较 .............................................................................................................................................................. 10 
表 6：非光气酯交换法与光气法成本比较 .............................................................................................................................. 11 
表 7：模拟 PC 吨净利 ............................................................................................................................................................... 12 
表 8：双酚 A 进口依赖度高 ..................................................................................................................................................... 12 
表 9：2018 年双酚 A 国内主要供应商 .................................................................................................................................... 13 
表 10：双酚 A 在建和拟建装置 ............................................................................................................................................... 13 
表 11：PC 未来新建产能（万吨） .......................................................................................................................................... 14 
表 12：科思创上海漕河泾产能扩张路径 ................................................................................................................................ 15 
表 13：各企业竞争力比较 ........................................................................................................................................................ 16 
 



 
 
 

 
[table_page] 化工新材料Ⅱ行业专题 

 

http://research.stocke.com.cn 4/18 请务必阅读正文之后的免责条款部分

 

1. 投资要点 

聚碳酸酯（PC）是一种线型聚合物，是五大通用工程塑料中具有良好透明性的热塑性工程塑料；聚碳酸酯制品下

游应用广泛，已渗透到汽车、电子电气、建筑、医学、光学、包装等各行业。 

1.1. 本报告起因 

聚碳酸酯真正国内取得突破也就是近几年的事情，以浙铁大风、鲁西化工、万华化学为代表的 PC 投产，才实现

自主知识产权的聚碳酸酯大规模量产，而国内的进口依存度依然处于 60%以上的较高的水平，全球看前五家的市场集

中度仍然高达 70%，尽管如此，聚碳酸酯价格却从去年的 33000 元/吨的历史高位，跌至今年 7 月份的 15600 元的历史

低位，变化之快、跌幅之大非常罕见，我们试图寻找背后的原因，并试图判断价格合理的底部区间。 

1.2. 供需状况 

——从国内的产能情况看，2018-2020 年是产能投放周期，2018 年产能增加 21 万吨，2019 年投产 48 万吨，2020

年还有 72 万吨产能释放，产能分别增长 22%、41%、41%；（部分产能可能推迟投产，实际增速预计低于该统计值） 

——而国内表观需求增速近十年复合增速估计为 8.1%，过去五年（2013-2018 年）需求增速约 4.7%；全球的需求

增长在 4%左右，每年自然增长需要投放 16 万吨左右产能，因此，需要一定的供需平衡调整时间； 

——净进口：6 月份单月净进口 8.86 万吨，同比下滑 8.4%，而 1-5 月份的进口则是同比增长 11%，因此产能快速

增长部分预计会通过调整进口的方式完成，预计下半年进口量会进一步减少；单月净进口下降到 7 万吨以下时，近期

有望出现新的平衡，当然如果到年底产能进一步释放后，单月进口需求可能会萎缩到 5 万吨以下。 

1.3. 各工艺路线成本比较 

我们估计，光气法与非光气熔融酯交换法两条工艺路线的原料成本是相当的： 

——原材料成本：酯交换法如果是外购碳酸二甲酯成本略高，同时副产甲醇外卖；而光气法需要烧碱处理；另外

是要看原料配套一体化的程度，比如双酚 A 是否一体化； 

——折旧：从公开的数据来看，酯交换法的投资额大于光气法，折旧成本相差可达 1000 元/吨，比如浙铁大风 10

万吨产能总投资 21 亿元，海南华盛 26 万吨总投资 46 亿元；而鲁西、万华单吨投资相对较小（与原有配套、及规模大

小有关）； 

——另外的区别就是配套的公用工程、以及燃料价格、环保、三费等，这个视单个企业的具体情况而论； 

据据科思创公告，科思创是 PC 的全球成本领先者，相对于靠后的竞争者来说，有 30%的现金成本竞争优势，相

当于 3000 元/吨；我们估计当前科思创漕河泾的 PC 完全成本在 14000 元/吨（含税），现金成本估计在 11000 元/吨左

右。国内的成本领先者综合成本与科思创漕河泾成本相当，未来随着一体化配套齐全，成本有望更进一步领先。 

1.4. 原料双酚 A 的供需 

PC 的主要原材料双酚 A 因为市场集中度较高，且进口依赖度高，所以市场担心双酚 A 的供给会不会成为瓶颈。

2018 年，双酚 A 国内需求总量在 166 万吨，需求增速约 8%，其中进口量 46.9 万吨。但是要注意到 2019 年以来，国

内的双酚 A 进口大幅增加，2019 年 1-5 月同比增长 40%，而国内产量基本没变，因此，的确是通过进口满足了 PC 扩

产的原料需求。 

2019 年-2020 年聚碳酸酯的产能投放预计快于双酚 A 产能，2021 年后就会有其他新的双酚 A 装置投产，理论上

2020 年双酚 A 市场将存在 62 万吨的缺口，但是综合考虑一下因素，实际的缺口未必有这么大： 

——1）市场及技术原因，有部分企业 PC 可能推迟投产； 

——2）考虑国内的双酚 A 装置开工率还有一定的提升空间，至少可以提供额外的 16 万吨左右供应量； 
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——3）2019 年 1-5 月份的双酚 A 进口同比增长量合计约 8 万吨，全年相当于增加进口 19 万吨； 

预计 2020 年总体上双酚 A 价格偏乐观。 

 

1.5. 价格趋势 

——价格趋势：当前价格 15665 元/吨，已跌破部分企业成本线，当然距离现金成本仍然有一定距离，但是已处于

过去十年最低位置，进一步下跌的空间有限；且进口已近开始减少，估计当前价格已接近底部位置，但由于 2019-2020

年仍有新增产能投放，市场要回到高位可能性也较小。 

——尽管国内对 PC 生产取得大规模的突破，但是全球看前五家 70%产能集中度的情况仍然没有改变，需要的是

重新分配利益格局，部分高成本、小规模生产者逐步让出市场，国内的新进入者鲁西、万华、利华益、大风等站稳脚

跟，且迅速扩大市场份额； 因此，我们估计未来一段时间聚碳酸酯价格进一步下跌可能性不大，但是要想再获取超额

收益，则各企业必须在成本控制和产品质量上大幅提升竞争力。后来的新进入者的财务压力较大。 

 

1.6. 投资建议：建议重点关注鲁西化工和万华化学 

从规模和成本竞争力看，科思创仍然是全球最有竞争力的 PC 生产企业， 

——但是鲁西化工在迅速追赶，且未来随着鲁西化工的生产规模更进一步扩大，双酚 A 配套齐全，产品质量的提

升，有望成为国内甚至全球最有竞争力的聚碳酸酯生产企业之一；建议重点关注鲁西化工，按照 20 万吨产能计算，每

1000 元聚碳酸酯价格变动，引起毛利 2 亿元变动，弹性较大； 

——万华化学，到 2019 年底产能按照 20 万吨计算，每 1000 元聚碳酸酯价格变动，引起毛利 2 亿元变动； 

 

1.7. 风险提示 

——安全事故的风险；光气法聚碳酸酯生产的危险性相对较高； 

——原材料双酚 A 的波动风险：由于双酚 A 进口依赖度较高，如果双酚 A 供给出现波动，会较大影响 PC 生产； 

 

2. 聚碳酸酯的一些基本情况 

聚碳酸酯是五大工程塑料中机械强度最高、唯一透光、增长速度最快、国家重点鼓励发展的高端化工新材料。PC 

以冲击强度高而著称，具有突出的韧性、优异的电绝缘性、宽广的使用温度范围和尺寸稳定性。PC 及其合金广泛用于

电子电气、建筑材料、信息存储、交通运输及航天航空等领域。 

 

2.1. 产业链上游 

当前在世界范围被广泛应用的大致有三种生产工艺，主要是界面缩聚法(又名光气法)、熔融酯交换缩聚法和非光

气熔融酯交换缩聚法。无论采用哪种工艺技术，双酚 A 均是必不可少的生产原料。 

占主导地位的光气法的主要原材料是，光气（以一氧化碳气、液氯合成）、双酚 A 和液碱，其中双酚 A 占据现金

料成本的 59%；烧碱 10%；光气无外购，如果以合成气 CO 和液氯为成本估计，再加上一定折旧成本，估计光气成本

在 5%左右； 

对于非光气法，碳酸二甲酯占比约 14%，如果考虑自产的话，占比会更少一点； 
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图 1：光气法成本  图 2：非光气法成本 

 

 

 

资料来源：知网、环评报告、浙商证券研究所估计  资料来源：知网、环评报告、浙商证券研究所估计 

 

 

2.2. 产业链下游 

我国已成为全球 PC 消费最大的国家， 目前 PC 消费主要应用于电子电气、薄膜／片材、器具／家庭用品、汽车

等领域， 以及光学媒介、包装、运动／休闲、医疗器材等方面。 

 

表 1：PC 的应用领域 

应用领域 特性 用途 

电子电气 优良的介电强度、体积电阻

率、表面电阻率、耐候性及耐

湿性 

最大应用是连接器，例如大功率插座和电话上的连接器等；强电

方面，可用于开关、端子、电缆连接器、轨道绝缘板以及计算机

和办公自动化设备 

建筑材料 建筑材料高强度、质轻、隔音 可挤出实心板和中空板，广泛用于现代商业建筑的内外装修、装

饰，火车站、航空港等候厅的通道顶棚、室内屋顶及隔断、城市

汽车站候车亭及园林、农用温室、养鱼大棚等 

光学介质 低吸水性、尺寸稳定性、可喷

涂性、对激光有较高的传送能

力、较好的熔融流动性 

PC 可满足数据复制所必需的特性，比聚甲基丙烯酸甲酯

（PMMA）更适合做 VCD 和 CD-ROMS 

汽车 良好的抗冲击、抗热畸变性

能，且耐候性好、硬度高 

用于生产轿车和轻型卡车的各种零部件，主要集中在照明系统、

仪表板、加热板、除霜器及保险杠等。可替代玻璃用作车灯罩、

车窗材料，可以减重 40%~60%，潜在市场巨大 

航空、航

天 

透明性、抗冲击性、可成型性

和良好的耐热性 

已用于飞机和航天器的部件制造；也是高性能飞机不可或缺的座

舱透明材料 

薄膜材料 薄膜材料耐热、高冲击强度，

且透明性好、可印刷 

PC 薄膜可用于汽车和工业仪表的表盘，薄膜开关，投影片，各种

标牌、铭牌；还用作电子和放射线屏蔽、电绝缘体、电容器和包

装材料等 

光学材料 采用光学级 PC 制作的光学透

镜性能优异 

用于照相机、显微镜、望远镜及光学测试仪器，还用于投影机透

镜、复印机透镜以及各种棱镜、多面反射镜等，还可作为眼镜、

太阳镜、安全镜的镜片材料 

 资料来源：知网、浙商证券研究所 
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我国 PC 市场消费结构呈多元化发展，电子电气、汽车材料、医疗等新兴领域将成为带动我国 PC 产业发展的重点

领域。随着国家对节能环保的重视，汽车轻量化趋势越发明显，汽车玻璃（挡风玻璃、窗户和天窗、显示屏面板）具

有极大的潜在需求。随着显示和照明技术的不断发展以及老龄人口对医疗设施的需求，新型光学材料、LED 照明材料

以及医疗器械也将迎来一个大发展的时期，PC 也将在这些领域展现出发展潜力，光电领域使用的 PC 薄膜、用于 LED

照明的光扩散 PC、医疗器械中的耐辐射 PC 等均是未来潜在的需求热点。 

 

图 3：目前国内 PC 消费结构现状 

 
资料来源：知网、浙商证券研究所 

 

2.3. 全球产能分布 

全球 PC 产能合计在 570 万吨左右，且集中度相对较高，科思创为全球排名第一的 PC 企业，市场份额约 26%；其

次为沙特 Sabic，市场份额约 24%；日本三菱为 10%、帝人为 7%、盛禧奥为 5%；即前五家合计市场份额约占 70%； 

 

表 2：主要境外生产企业 

主要境外生产企业 产能（万吨） 

科思创 148 

沙特 sabic 136.3 

日本三菱 57.5 

帝人株式会社 43 

德国盛禧奥 27.1 

出光兴产 24.2 

韩国乐天* 19.6 

韩国 LG 化学 16 

台湾奇美实业 14 

韩国三养社创 12 

俄罗斯喀山石化 6.5 

合计 504 

数据来源：知网，张永杰，科思创公告、浙商证券研究所 

注：*韩国乐天化学 2019 年丽水扩建完成后将达到 35 万吨的产能； 
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2.4. 国内产能突破 

聚碳酸酯的国内突破是最近几年的事情，2015 年以前，我国聚碳酸酯生产厂家几乎全为外商独资企业或中外合资

企业： 

——2015 年 1 月，浙铁大风，产出合格产品生产工艺采用独创的非光气法工艺技术路线，是国内第一套具有独立

知识产权的聚碳酸酯装置； 

——2015 年 7 月在，鲁西化工经过多年实验研究和技术整合开发了具有自主知识产权的光气界面缩聚法聚碳酸酯

生产技术； 

表 3：国内主要生产企业 

境内主要 PC 产能 产能（万吨） 投产时间 

浙江嘉兴帝人聚碳酸酯有限公司 15 2008 年前投资 

上海科思创聚合物（中国）有限公司 40 
20 万吨为 2008 年前投产；2018 年开始从

40 万吨改造为 60 万吨 

中石化三菱化学聚碳酸酯（北京）有限公司 6 2011 年 12 月投产 

三菱瓦斯化学工程塑料（上海）有限公司 10 2012 年投产，2014 年增加 2 万吨产能 

宁波浙铁大风化工有限公司 10 2015 年 1 月 

鲁西化工 20 2015 年 7 月一期；2018 年二期； 

万华化学 7 
一期 2018年初投产；二期13万吨预计 2019

年底投产 

利华益 13 2018 年 7 月投产 

泸天化中蓝国塑一期 10 2019 年 5 月 15 日投产 

合计 131  

数据来源：百川资讯、浙商证券研究所 

2.5. 产能产量 

2.5.1. 2018-2020 年是产能投放周期 

表 4：我国 PC 产能产量及表观消费量 

年份 产能 产量 进口量 出口量 消费量 表观消费增速 开工率 

 万吨 万吨 万吨 万吨 万吨   

2009 34 21 102.69 21.47 102.22 
 

62% 

2010 34 23.8 126.42 29.52 120.7 18% 70% 

2011 34 26 122.79 23.8 124.99 4% 76% 

2012 40 28 137.45 21.17 144.28 15% 70% 

2013 48 29.1 137.88 20.89 146.09 1% 61% 

2014 51 32.6 147.99 22.29 158.30 8% 64% 

2015 67.5 44 142.73 21.2 165.53 5% 65% 

2016 87.5 59.5 131.86 22.28 169.08 2% 68% 

2017 94.5 63 138.51 28.82 172.69 2% 67% 

2018 116 68 141.74 25.98 183.76 6% 59% 

2019E 164 108 140.00 25.00 223.00 21% 66% 

数据来源：知网、Wind、百川、浙商证券研究所 

从国内的产能情况看，2018-2020 年是产能投放周期，2018 年产能增加 21 万吨，2019 年投产 48 万吨，2020 年还

有 72 万吨产能释放。 



 
 
 

 
[table_page] 化工新材料Ⅱ行业专题 

 

http://research.stocke.com.cn 9/18 请务必阅读正文之后的免责条款部分

 

从 2019 年 1-5 月来看，国内的进口量未出现明显回落，可能从侧面反映，国内的产品要替代进口还需要质量上进

一步提升。低端产品过剩、高端产品缺乏，进口量仍然巨大。 

2.5.2. 需求增速：还看汽车玻璃装配和消费性电子需求增速 

从需求增速看，近十年复合增速约为 8.1%，过去五年（2013-2018 年）需求增速约 4.7%；总体看，PC 市场需求

增速相对于中国经济增速来说并不快，主要是因为： 

——PC 在光盘领域的需求萎缩，光学媒介方面的消费量年均约 4. 4% 的速度减少； 

——PC 在食品包装领域受到限制，欧盟从 2011 年 3 月 2 日起禁止生产含有双酚 A 化学物质的婴儿奶瓶，2011 年

6 月 1 日起我国便禁止生产含双酚 A 的奶瓶之后，PC 奶瓶就渐渐退出了市场。 

——聚碳酸酯的价格相对于其他塑料而言，也相对较高，影响了终端的需求； 

从全球看，未来的需求增长领域： 

——增长最快的是电子/电气领域，消费量的年均增长率将达到 4. 8%;  

——其次是电器/家庭用品领域，消费量的年均增长率将达到 4. 6%。 

以上数据来自于《国内外聚碳酸酯的供需现状及发展前景分析》崔小明 

图 4：聚碳酸酯与聚丙烯价格对比  图 5：PC 近几年进口量（万吨/月） 

 

 

 

资料来源：百川资讯、浙商证券研究所  资料来源：Wind、浙商证券研究所 

 

2.6. PC 的生产工艺与成本比较 

当前在世界范围被广泛应用的大致有三种生产工艺，主要是界面缩聚法(光气法)、熔融酯交换缩聚法（间接光气

法）和非光气熔融酯交换缩聚法（非光气法）。  

2.6.1. 工艺路线特点 

目前工业上应用最为广泛的为界面缩聚光气法，该工艺技术可靠，反应条件为常温常压，适合大规模连续生产，

产品纯度高、光学性能优良、相对分子质量高，但工艺路线复杂，原料光气与溶剂二氯甲烷均为有害的污染物； 
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表 5：各工艺路线比较 

项目 界面光气法 酯交换法 非光气法 

原料 光气、双酚 A 光气、双酚 A 双酚 A、DPC 

DPC 制备方法 
 

光气、苯酚 碳酸二甲酯与苯酚酯交换 

反应介质 碱性水溶液与二氯甲烷

溶剂界面 

本体熔融状态 本体熔融状态 

反应条件 低温低压 高温、高真空、微量催化剂 高温、高真空、微量催化剂 

反应过程 一步生成 先酯交换后缩聚 先酯交换后缩聚 

后处理 洗涤、沉淀、干燥成粉 熔体直接挤出造粒 熔体直接挤出造粒 

工艺特点 流程复杂，光气剧毒，

PC 脱液后处理过程繁

杂，产品易被污染 

流程简单，多釜串联，反应

体系黏度较大，传热，传质

困难 

流程简单，多釜串联，反应体系黏

度较大，传热，传质困难 

产品特点 光学性能优异，产品相

对分子质量较高 

分子含有少量支链，加工性

能好，易应力开裂 

分子含有少量支链，加工性能好，

易应力开裂 

代表生产商 科思创、浙江嘉兴帝

人、鲁西化工、万华 

沙特 SABIC、科思创、 

中石化三菱公司 

SABIC、俄罗斯喀山石化、台湾奇

美、利华益、 

 资料来源：知网（张永杰）、各公司公告、浙商证券研究所 

酯交换法是一种间接光气法生产技术。首先苯酚经光气法生成 DPC(碳酸二苯酯)，然后在高温、高真空、微量金

属盐催化剂的条件下，DPC 与双酚 A 进行酯交换反应，生成低聚物;然后减压脱水缩聚得到 PC 产品。 

非光气法是基于酯交换法的基础上改进而来，原料均为双酚 A 与 DPC(碳酸二苯酯)，要实现 DMC－DPC－PC 非

光气法技术路线的关键为 DPC 的生产技术突破。 

2.6.2. 各工艺路线成本比较 

由于缺乏公开的成本资料，仅有一篇王俐介绍各工艺路线成本的资料。 

该文献中介绍，界面缩聚工艺的生产成本最高，异山梨醇熔融工艺生产成本最低，其他熔融聚合工艺相差不大。

这主要是由于使用的原料（尤其是光气）成本较高，以及在购买设备上花费很大，需要大的设备处理因二氯甲烷和水

的存在而产生的稀释液；在聚合物溶液洗涤和溶剂回收方面，界面缩聚工艺比较复杂；光气装置的安全设防措施方面

投资非常昂贵。 

 

图 6：各生产工艺成本比较 

 
资料来源：知网，王俐、浙商证券研究所 
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我们估计，当前价格下，两条工艺路线的原料成本是相当的： 

——原材料成本：酯交换法如果是外购碳酸二甲酯成本略高，同时副产甲醇外卖；而光气法需要烧碱处理；当然，

如果某企业因为技术进步显著降低单耗的话，会有重大影响； 

——折旧：从公开的数据来看，酯交换法的投资额大于光气法，折旧成本相差可达 1000 元/吨，比如浙铁大风 10

万吨产能总投资 21 亿元，海南华盛 26 万吨总投资 46 亿元；而鲁西、万华单吨投资相对较小（与原有配套、及规模大

小有关）； 

——另外的区别就是配套的公用工程、以及燃料价格、环保、三费等，这个视单个企业的具体情况而论； 

 

表 6：非光气酯交换法与光气法成本比较 

非光气酯交换法 元/吨 界面光气法 元/吨 

双酚 A 7204 双酚 A 7204 

苯酚 217 二氯甲烷 237 

碳酸二甲酯* 1875 光气 489 

甲醇 -458.8 烧碱 715 

合计 8838  8645 

资料来源：知网，各公司环评报告、Wind、浙商证券研究所 

*注：如果是配套碳酸二甲酯，那么实际成本会更低一点； 

而发改委 2019 版《产业结构调整指导目录》中，已经将 6 万吨/年及以上非光气法聚碳酸酯生产装置调整出“鼓

励类”目录名单，也可以从侧面反映该工艺路线的优势没有那么巨大。 

2.7. 聚碳酸酯利润估计 

我们考虑在双酚 A 不配套的情况下，估计的净利润情况如下： 

——2018 年吨净利在 8400 元左右； 

——2019 年 1 季度平均看，仍然有 4600 元的净利润 

——但是 2 季度，则会出现一定幅度的亏损，当然距离现金流仍然有一定距离；  

我们估计当前情况下，国内的大部分装置都在盈亏平衡线附近，并有亏损，部分成本较高的企业，亏损较大； 

图 7：界面光气法利润估计 

 
资料来源：百川、Wind、浙商证券研究所 
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表 7：模拟 PC 吨净利 

季度 PC（元/吨） BPA（元/吨） 模拟 PC 净利润（元/吨） 

2018Q1 33,500.0 12,641.1 11,033.1 

2018Q2 33,500.0 14,246.2 9,574.3 

2018Q3 31,179.3 14,930.0 6,816.2 

2018Q4 28,608.7 12,638.9 6,376.4 

2019Q1 25,372.2 11,917.2 4,642.7 

2019Q2 18,702.25 11,099.89 -394.0 

资料来源：百川、Wind、浙商证券研究所 

3. 原材料双酚 A 会是瓶颈吗？ 

由于 PC 扩产力度较大，市场很关心，会不会原料双酚 A 的供给形成制约 PC 生产的瓶颈。 

3.1. 双酚 A 下游 

双酚 A 主要下游是环氧树脂和聚碳酸酯。 

2018 年环氧树脂产能在 230 万吨，产量在 120-130 万吨左右，需要双酚 A 87 万吨左右；聚碳酸酯需求双酚 A 约

65 万吨。 

从 2014 年开始，中国环氧树脂行业产能过剩现象愈加明显，对双酚 A 需求量增长缓慢，在双酚 A 下游消费占比

从 2014 年的 70%逐步下降至 2018 年的 52%，聚碳酸酯消费比重从 2014 的 26%提升至 2018 年的 40%； 

 

3.2. 双酚 A 的进出口及表观消费：进口大增 

2018 年，双酚 A 国内需求总量在 166 万吨，需求增速约 8%，其中进口量 46.9 万吨。但是要注意到 2019 年以来，

国内的双酚 A 进口大幅增加，2019 年 1-5 月同比增长 40%，而国内产量基本没变。 

双酚 A 进口大增，对应今年国内 PC 的产量增长，所以意味着当前的原料供应主要是由进口满足的。 

表 8：双酚 A 进口依赖度高 

万吨 产能 产量 进口量 出口量 表观消费量 表观消费增速 

2010 
 

29.2 43.91 0.69 72.43 
 

2011 
 

58.1 58.08 0.56 115.62 60% 

2012 
 

51.5 53.9 0.03 105.37 -9% 

2013 73 56.0 58.6 0.04 110 4% 

2014 88 58.00 49.6 0.13 107.52 -2% 

2015 115 79.5 53.4 0.06 132.9 24% 

2016 141 104.2 40.6 0.02 144.7 9% 

2017 144 111.9 43.5 0.42 155 7% 

2018 144 120 46.9 0.15 166.82 8% 

2019E 157.5 120 66.7 1.27 185.43 11% 

资料来源：知网、Wind、浙商证券研究所 
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3.3. 国内主要双酚 A 供应商 

国内的主要供应商总共 8 家，合计产能在 144 万吨，真正的商品量很少，大部分都有配套的双酚 A 或者环氧树脂。

主要有中石化三井的 12 万吨、长春化工外销估计 20 万吨、中石化三菱 12 万吨左右，即约占总产量的 36%左右； 

 

表 9：2018 年双酚 A 国内主要供应商 

万吨 产能 配套 PC 配套环氧树脂 备注 

中石化三井 12 
  

外销 

上海科思创 41 40 
 

供 PC 装置，基本无外销。 

南通星辰 15 
 

13.5 主供环氧树脂装置，少量外销。 

长春化工（江苏） 27 
 

15 部分供环氧树脂装置，部分外销， 

南亚塑胶工业 15 
 

24.8 
 

惠州忠信化工 4 
  

主供环氧树脂装置，少量外销 

中石化三菱 18 6 
 

供 PC 装置，部分外销。 

利华益维远 12 13 
 

配套 PC 

资料来源：知网、浙商证券研究所根据公开信息整理 

 

3.4. 双酚 A 的未来新建产能 

2019 年，长春化工（江苏）新投产产能 13.5 万吨，以及预计利华益新增产能 12 万吨双酚 A，合计新增 25 万吨左

右； 

另外，据报道，2019 年 7 月公告，乐天化学和 GS 将合资双酚 A 项目，产能将达到 20 万吨/年，向乐天化学在丽

水的聚碳酸酯（PC）工厂提供双酚 A 原料，预计 2023 年完工。 

 

表 10：双酚 A 在建和拟建装置 

企业名称 产能（万吨/年） 计划投产时间 备注 

长春化工（江苏） 13.5 已于 2019 年 6 月 11 日投料投产   

利华益维远化学 12 2019 年四季度   

中沙（天津） 24 2020 年 配套下游 PC 

浙江石油化工 23 2020 年 配套下游 PC 

上海科思创 20 2020 年后 配套下游 PC 

青岛恒源化工 12 2020 年后 配套下游 PC 

锦港石化 20 2020 年后 配套下游 PC 

鲁西化工 24 2020 年后 配套下游 PC 

海南华盛新材料 24 2020 年后 配套下游 PC 

青岛海湾集团 24 2021 年  

韩国锦湖石化 20 预计 2021 年下半年  

资料来源：浙商证券研究所根据公开信息整理 

 



 
 
 

 
[table_page] 化工新材料Ⅱ行业专题 

 

http://research.stocke.com.cn 14/18 请务必阅读正文之后的免责条款部分

 

3.5. PC 未来新建产能 

2019-2020 年可能投产的产能主要有： 

——2019 年：48 万吨：中蓝国塑一期已经于 2019 年投产的 10 万吨产能投放，万华化学二期计划于 2019 年 12

月投产的 13 万吨，科思创 5 万吨、以及湖北甘宁 7 万吨、盛通聚源 13 万吨可能于 2019 年投产； 

——2020 年：72 万吨：预计于浙石化 26 万吨、鲁西 20 万吨、海南华盛 26 万吨。 

扣除浙石化和科思创自己配套双酚 A 外，其余企业潜在的双酚 A 需求估计在 80 万吨左右； 

表 11：PC 未来新建产能（万吨） 

企业 产能 工艺路线 投产进度 

湖北甘宁 7 非光气法 预计 2019 年投产 

盛通聚源 13 非光气法 预计 2019 年投产 

万华化学二期 13 光气法 预计 2019 年 12 月投产 

中沙天津石化 26 非光气法 2018 年 3 月动工预计 2020 年 12 月 30 日 

沧州大化新材料 10 非光气法 2019 年 4 月 9 日正式挂牌公告，公开征集意向受让方 

韩国乐天化学 11 非光气法 预计 2020 年 

鲁西化工 20 光气法 100 万吨/年聚碳酸酯绿色循环一体化项目以及技改，预计 2020 年投产 

浙江石油化工 26 非光气法 预计 2020 年 

海南华盛新材料 26 非光气法 预计 2020 年 8 月 

青岛恒源化工 10 非光气法 预计 2021 年 3 月份 

科思创 5 光气法 漕河泾计划扩产 20 万吨，其中 5 万吨预计 2019 年，其余扩产可选 

平煤神马 10 光气法 2019 年 3 月开工、配套双酚 A 

资料来源：环评报告、公司公告、浙商证券研究所根据公开信息整理 

另外考虑到还有一部分环氧树脂新增产能，2019 年预计增加 10 万吨，需求双酚 A 约 7 万吨。 

可以看出，2019 年-2020 年聚碳酸酯的产能投放预计快于双酚 A 产能，2021 年后就会有其他新的双酚 A 装置投

产，理论上 2020 年双酚 A 市场将存在 62 万吨的缺口，但是综合考虑一下因素，实际的缺口未必有这么大： 

——1）市场及技术原因，有部分企业 PC 可能推迟投产； 

——2）考虑国内的双酚 A 装置开工率还有一定的提升空间，至少可以提供额外的 16 万吨左右供应量； 

——3）2019 年 1-5 月份的双酚 A 进口同比增长量合计约 8 万吨，全年相当于增加进口 19 万吨； 

预计 2020 年总体上双酚 A 偏乐观。 

图 8：双酚 A-苯酚-丙酮价差 
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资料来源： Wind、浙商证券研究所 

 

4. 各企业竞争力比较 

4.1. 科思创：全球领先者 

科思创产能 146 万吨 MDI、148 万吨 PC、75 万吨 TDI、133 万吨聚醚多元醇，以及还有涂料和粘合剂部门，2018

年销售额 146 亿欧元，EBITDA 为 32 亿欧元，最新市值约 560 亿人民币，PB 估值约 1.5 倍； 

据科思创公告，科思创是 PC 的全球成本领先者，相对于靠后的竞争者来说，有 30%的现金成本竞争优势，这个

相当于 3000 元/吨了！其在亚洲的工厂成本最低的为泰国工厂，接着是亚洲的其他领先者，科思创漕河泾的工厂其次，

最后是其他的亚洲高成本竞争者。 

——劣势：考虑到科思创在上海，用水电蒸汽、人工、以及烧碱等需要外购，自产双酚 A，所以科思创在漕河泾

的成本并不是最优竞争力的。 

——优势：首先科思创的产品质量优势；其次，从成本和一体化角度看，公司占原材料最大的双酚 A 是自给的；

最后，公司的 PC 单一基地规模较大，规模经济带来的折旧运营等成本较低； 

 

表 12：科思创上海漕河泾产能扩张路径   
建成时间 完成后产能（万吨） 

科思创 20 万吨 一期 2007 年 
 

 
二期 2013 年 20 

科思创 20 万吨扩建项目 
 

2017 年 40 

科思创 60 万吨扩产增效项目 分四期* 在建 60 

资料来源：环评公告、浙商证券研究所 

注：科思创 20 万吨扩产计划分四期进行，2019-2022 年每年增加 5 万吨，除 2019 年的 5 万吨外，其余后续是可选的

（Option）； 

 

图 9：亚洲地区 PC 现金成本比较 

 
资料来源：科思创公告、浙商证券研究所 

 

我们估计当前科思创漕河泾的 PC 完全成本在 14000 元/吨（含增值税），现金成本估计在 11000 元/吨。 

科思创泰国 亚洲跟随者 漕河泾 

亚洲高成本生产者 
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4.2. 浙铁大风： 

浙铁大风为浙江交科全资子公司，一期建有 10 万吨 PC 装置及配套 4 万吨 DMC 装置；是国内首家拥有独立知识

产权的非光气法聚碳酸酯制造商，采用独创的非光气法工艺技术路线，即三套联合装置通过“碳酸二甲酯———碳酸

二苯酯———聚碳酸酯”的生产路线，可以实现物料全过程的循环利用。 

 

4.3. 万华化学： 

万华聚碳酸酯分两期，一期 7 万吨已建成投产，二期 13 万吨预计 2019 年底投产，工艺为界面光气化法制聚碳酸

酯，公司的优势在于原有光气装置，总投资较小，其他公用工程可以共享，但是同样无双酚 A 等配套，成本不是最优，

但因为缺乏公司公开的 PC 业务财务数据，无法详细评估最终产品成本。 

 

4.4. 鲁西化工：国内规模领先者 

鲁西产能 20 万吨，未来技改并且后续在建及规划产能较大（100 万吨/年聚碳酸酯绿色循环经济一体化示范项目），

如果完全实现的话，将成为全球第三大的聚碳酸酯企业，工艺路线也是光气界面缩聚法聚碳酸酯。 

鲁西的优势是 1）总体产能规模较大，2）以及由此带来的投资成本降低；3）除双酚 A 以外的其他原料基本实现

自给； 

我们估计鲁西的完全成本接近，但略高于科思创漕河泾工厂。但是其产品品质仍然有待提升，市场售价略低于竞

争对手。 

未来随着公司双酚 A 自己配套，且产能规模进一步扩大，有望成为成本最低的 PC 企业。 

 

表 13：各企业竞争力比较 

 公司 
产能 

（万吨） 
配套 2016 年 2017 年 2018 年 2019Q2 

EBITDA 率 科思创 148 双酚 A、其他外购 21% 22.83% 25.25% 17.20% 

净利率** 科思创   9.8% 12.8% 14.4%  

EBITDA 率*** 盛禧奥 27 
 

19% 16.00% 12.00%  

净利率 大风 10 外购双酚 A 1.91% 17.08% 10.35%  

净利率 鲁西 30 外购双酚 A，其他自产 7.5% 26.0% 12.4%  

 万华 7 外购双酚 A，其他部分自给     

资料来源：各公司公告、浙商证券研究所 

注：**科思创净利率为估计值； ***盛禧奥的盈利为其 Performance Plastics Segment 业务数据，PC 占其部门约 49%

的收入，其他为包括 ABS、SAN 等业务； 

 

5. 投资建议 

5.1. 行业趋势： 

——新增产能情况：下半年到明年整体看，都会有继续产能投放，2018-2020 年连续三年产能增长 22%、41%、

41%，而需求增速近十年复合增速约为 8.1%，过去五年（2013-2018 年）需求增速约 4.7%；因此，需要一定的供需平

衡调整时间； 
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——净进口：随着价格下跌，进口量预计会有一定的萎缩，从 6 月份的进口数据看，单月净进口 8.86 万吨，同比

下滑 8.4%，而 1-5 月份的进口则是同比增长 11%，因此产能快速增长部分预计会通过调整进口的方式完成，预计下半

年进口量会进一步减少；单月净进口下降到 7 万吨以下时，近期有望出现新的平衡，当然如果到年底产能进一步释放

后，进口需求可能会萎缩到 5 万吨以下。 

——价格趋势：当前价格 15665 元/吨，已跌破部分企业成本线，当然距离现金成本仍然有一定距离，但是已处于

过去十年最低位置，进一步下跌的空间有限；且进口已近开始减少，估计当前价格已接近底部位置。 

——总的看，尽管国内对 PC 生产取得大规模的突破，但是全球看前五家 70%产能集中度的情况仍然没有改变，

需要的是重新分配利益格局，部分高成本商退出，国内的新进入者鲁西、万华、利华益站稳脚跟，且迅速扩大市场份

额； 

 

5.2. 投资建议：建议重点关注鲁西化工和万华化学 

——从规模和成本竞争力看，科思创仍然是全球最有竞争力的 PC 生产企业，但是鲁西化工在迅速追赶，且未来

随着鲁西化工的生产规模更进一步扩大，双酚 A 配套齐全，产品质量的提升，有望成为国内甚至全球最有竞争力的聚

碳酸酯生产企业之一；建议重点关注鲁西化工，到年底按照 20 万吨产能计算，每 1000 元聚碳酸酯价格变动，引起毛

利 2 亿元变动，弹性较大； 

——万华化学，到年底产能按照 20 万吨计算，每 1000 元聚碳酸酯价格变动，引起毛利 2 亿元变动，相对于 1300

亿的市值来说，弹性较小； 

 

6. 风险提示 

——安全事故的风险；光气法聚碳酸酯生产的危险性相对较高； 

——原材料双酚 A 的波动风险：由于双酚 A 进口依赖度较高，如果双酚 A 供给出现波动，会较大影响 PC 生产； 
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股票投资评级说明 

以报告日后的 6 个月内，证券相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，定义如下： 

1、买入  ：相对于沪深 300 指数表现 ＋20％以上；   

2、增持  ：相对于沪深 300 指数表现 ＋10％～＋20％；   

3、中性  ：相对于沪深 300 指数表现－10％～＋10％之间波动；   

4、减持  ：相对于沪深 300 指数表现－10％以下。 

 

行业的投资评级：  

以报告日后的 6 个月内，行业指数相对于沪深 300 指数的涨跌幅为标准，定义如下：   

1、看好  ：行业指数相对于沪深 300 指数表现＋10%以上；   

2、中性  ：行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%～＋10%以上；   

3、看淡  ：行业指数相对于沪深 300 指数表现－10%以下。   

我们在此提醒您，不同证券研究机构采用不同的评级术语及评级标准。我们采用的是相对评级体系，表示投资的相对

比重。 

建议：投资者买入或者卖出证券的决定取决于个人的实际情况，比如当前的持仓结构以及其他需要考虑的因素。投资

者不应仅仅依靠投资评级来推断结论  

 

法律声明及风险提示 

本报告由浙商证券股份有限公司（已具备中国证监会批复的证券投资咨询业务资格，经营许可证编号为：Z39833000）

制作。本报告中的信息均来源于我们认为可靠的已公开资料，但浙商证券股份有限公司及其关联机构（以下统称“本

公司” ）对这些信息的真实性、准确性及完整性不作任何保证，也不保证所包含的信息和建议不发生任何变更。本公

司没有将变更的信息和建议向报告所有接收者进行更新的义务。  

本报告仅供本公司的客户作参考之用。本公司不会因接收人收到本报告而视其为本公司的当然客户。 

本报告仅反映报告作者的出具日的观点和判断，在任何情况下，本报告中的信息或所表述的意见均不构成对任何人的

投资建议，投资者应当对本报告中的信息和意见进行独立评估，并应同时考量各自的投资目的、财务状况和特定需求。

对依据或者使用本报告所造成的一切后果，本公司及/或其关联人员均不承担任何法律责任。  

本公司的交易人员以及其他专业人士可能会依据不同假设和标准、采用不同的分析方法而口头或书面发表与本报告意

见及建议不一致的市场评论和/或交易观点。本公司没有将此意见及建议向报告所有接收者进行更新的义务。本公司的

资产管理公司、自营部门以及其他投资业务部门可能独立做出与本报告中的意见或建议不一致的投资决策。  

本报告版权均归本公司所有，未经本公司事先书面授权，任何机构或个人不得以任何形式复制、发布、传播本报告的

全部或部分内容。经授权刊载、转发本报告或者摘要的，应当注明本报告发布人和发布日期，并提示使用本报告的风

险。未经授权或未按要求刊载、转发本报告的，应当承担相应的法律责任。本公司将保留向其追究法律责任的权利。 
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