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光伏硅片制造设备需求潜力测算 
——机械设备 

 

投资摘要： 

行情回顾：申万机械本周下跌 0.23%，位列 28 个一级子行业第 5 位；PE（TTM）

27.05 倍，3 年均值 45.8 倍；PB（LF）2.09 倍，3 年均值 2.5 倍。 

每周一谈：光伏硅片制造设备需求潜力测算 

光伏设备：我国光伏设备国产化率已达到 90% 

 高温光伏为多晶硅重要的应用行业之一。晶体硅太阳能光伏产业链由上游多

晶硅原料采集加工；中游电池/电池组件制造；下游光伏电站系统集成运营构

成。其中，上游涉及晶体硅原材料、硅棒、铸锭、硅片等；中游涉及电池片、

封装、EVA胶膜、玻璃、背板、接线盒等。 

 太阳能光伏设备主要包括硅棒/硅锭制造设备、硅片/硅晶圆制造设备、电池

片制造设备、晶体硅电池组件制造设备、薄膜组件制造设备，其中，硅材料

与电池/组件制造设备价值占比较高。我国已具备太阳能电池制造整线供应

能力，光伏设备国产化率达到 90%左右，其中，单晶炉、硅棒切断机、硅片

清洗机、甩干机、扩散炉等设备已完成进口替代。 

光伏硅料加工设备：内资品牌已具备较强的竞争优势 

 太阳能电池包括结晶硅太阳能电池与薄膜太阳能电池两种类别，其中，结晶

硅太阳能电池为市场主流。太阳能光伏硅片制造设备主要包括多晶铸锭炉、

单晶炉、切断机、切方机、多线切割机、硅片检测分选设备等。 

 单晶硅生长炉：全球供应商包括美国 Kayex公司、日本 Ferrotec 公司、德

国 CGS 公司等。海外供应商单晶炉产品在自动化、经济性、可靠性等方面

具备一定优势，但国内厂家与之的差距正大幅减小。国内供应商排名靠前的

企业主要包括晶盛机电、南京晶能、北方华创、上海汉虹、京运通等。 

市场空间：预计将带动设备需求约 180 亿元 

 回顾 2018 年，上半年行业维持 2017 年以来的高速增长态势，受“531”新

政影响，下半年放缓的增速对全年有一定拖累。整体来看，2018 年国内光

伏设备行业实现营业收入 52.05 亿元，同比增长 27.30%，主要受益于硅棒

/硅片环节的单晶产能升级，电池片环节的 PERC 产能升级。预计至 2020

年，我国光伏设备销售规模有望达到 95 亿元。 

 按单晶炉年产量 8MW 测算，此轮扩产预计带动单晶炉需求 10,625 台，空

间总计约 160 亿元。辅助设备方面，通常辅助设备占比约 10%，则主设备

+辅助设备总体空间约 180 亿元。 

投资策略：（a）人行宣布全面下调金融机构存款准备金率 0.5 个百分点，预计

降准释放长期资金约 9,000 亿元。财政部就“加快发行使用地方政府专项债

券、更好发挥有效投资拉动作用”做介绍。政策组合拳有助于提振市场信心，

逆周期调节板块有望受益，代表子行业包括工程机械等。（b）从资本性支出扩

张角度来看，泛半导体、动力电池、炼化、油气开采等行业投资热情位于近年

景气高位，相关领域设备采购理论需求空间较大。 

投资组合：日机密封、中联重科、纽威股份、先导智能、晶盛机电（电新联合

覆盖）、诺力股份。 

风险提示：制造业景气度下滑；原材料价格大幅上涨；汇率波动风险。 
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1. 每周一谈：光伏硅片制造设备需求潜力测算 

1.1 光伏设备：我国光伏设备国产化率已达到 90% 

光伏为多晶硅重要的应用行业之一。晶体硅太阳能光伏产业链由上游多晶硅原料采

集加工；中游电池/电池组件制造；下游光伏电站系统集成运营构成。其中，上游涉

及晶体硅原材料、硅棒、铸锭、硅片等；中游涉及电池片、封装、EVA 胶膜、玻璃、

背板、接线盒等。 

图1：太阳能光伏产业链 

 
资料来源：申港证券研究所 

太阳能光伏设备主要包括硅棒/硅锭制造设备、硅片/硅晶圆制造设备、电池片制造

设备、晶体硅电池组件制造设备、薄膜组件制造设备，其中，硅材料与电池/组件制

造设备价值占比较高。我国已具备太阳能电池制造整线供应能力，光伏设备国产化

率达到 90%左右，其中，单晶炉、硅棒切断机、硅片清洗机、甩干机、扩散炉等设

备已完成进口替代。 

图2：太阳能光伏产业链制造设备概览 

 

资料来源：申港证券研究所 
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1.2 光伏硅料加工设备：内资品牌已具备较强的竞争优势 

太阳能电池包括结晶硅太阳能电池与薄膜太阳能电池两种类别，其中，结晶硅太阳

能电池为市场主流。以结晶硅为主导，太阳能光伏硅片制造设备主要包括多晶铸锭

炉、单晶炉、切断机、切方机、多线切割机、硅片检测分选设备等。 

图3：晶体生长示意图 

 

资料来源：申港证券研究所 

光伏领域硅料加工设备已基本实现国产化。不同于集成电路领域，光伏行业硅料加

工设备国产化程度已经非常高，国内多家企业具备全球竞争力。 

 单晶硅生长炉：全球供应商包括美国 Kayex 公司、日本 Ferrotec 公司、德国 CGS

公司等。海外供应商单晶炉产品在自动化、经济性、可靠性等方面具备一定优势，

但国内厂家与之的差距正大幅减小。国内供应商排名靠前的企业主要包括晶盛机

电、南京晶能、北方华创、上海汉虹、京运通等，性价比方面优势明显。以晶盛

机电为例，其 2018 年晶体生长设备实现销量 1,344 台，同比增长 19.36%；2017

年，全自动单晶硅生长炉销量为 1,046 台，同比增长 162.81%。 

 多晶硅铸锭炉：多晶硅铸锭炉市场设备供应商包括美国 GT Solar 公司、德国 ALD

公司等，行业集中度较高。 

图4：晶盛机电历年晶体生长设备销量  图5：晶盛机电历年全自动单晶硅生长炉销量 

 

 

 

资料来源：公司公告，申港证券研究所   资料来源：公司公告，申港证券研究所  
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1.3 市场空间：预计将带动设备需求约 180 亿元 

国内光伏设备行业有望加速增长。回顾 2018 年，上半年行业维持 2017 年以来的

高速增长态势，受“531”新政影响，下半年放缓的增速对全年有一定拖累。整体来

看，2018 年国内光伏设备行业实现营业收入 52.05 亿元，同比增长 27.30%，主要

受益于硅棒/硅片环节的单晶产能升级，电池片环节的 PERC 产能升级。预计至 2020

年，我国光伏设备销售规模有望达到 95 亿元。 

图6：我国光伏设备行业历年销售规模 

 

资料来源：中国电子专用设备工业协会，申港证券研究所 

顺应大尺寸、薄片化趋势，硅片供应商加快新产能建设。今年以来，国内太阳能单 

晶硅片供应商陆续公布扩产计划如下： 

 隆基：今年以来隆基股份先后公布了（a）云南保山、丽江 6GW 单晶硅棒项目； 

（b）楚雄二期 10GW 硅片项目；（c）宁夏银川 15GW 单晶硅棒和硅片项目，投 

资额合计 110.5 亿元。 

 中环：五期项目总投资 91.3 亿元，设计产能约 25GW。  晶科：总投资额为 150 

亿元的 25GW 单晶硅片扩产计划。 

 上机数控：年产 5GW 单晶硅拉晶生产项目，项目拟总投资约 30 亿元。 

设备理论需求约 180 亿元。按单晶炉年产量 8MW 测算，此轮扩产预计带动单晶炉

需求 10,625 台，空间总计约 160 亿元。辅助设备方面，通常辅助设备占比约 10%，

则主设备+辅助设备总体空间约 180 亿元。 
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2. 行情回顾 

2.1 本周观点 

 中国人民银行称将全面下调金融机构存款准备金率 0.5 个百分点，预计降准释放

长期资金约 9,000 亿元。另一方面，财政部召开的新闻发布会上，就“加快发行

使用地方政府专项债券、更好发挥有效投资拉动作用”做介绍。政策组合拳有助

于提振市场信心，逆周期调节板块有望受益，代表子行业包括工程机械等。 

 从资本性支出扩张角度来看，泛半导体、动力电池、炼化、油气开采等行业投资

热情位于近年景气高位，相关领域设备采购理论需求空间较大。 

 

2.2 周涨跌幅 

申万一级子行业涨跌幅： 

 本周申万一级子行业上涨 4 个，下跌 24 个。其中，涨幅居前一级子行业为食品

饮料、医药生物、休闲服务，周涨幅分别为 2.78%、1.00%、0.99%；跌幅居前

一级子行业为非银金融、钢铁、国防军工，周跌幅分别为 3.75%、2.64%、2.44%。

机械设备行业周涨跌幅为-0.23%，位列 28 个一级子行业第 5 位。 

 本年申万一级子行业上涨 27 个，下跌 1 个。其中，涨幅居前一级子行业为食品

饮料、电子、计算机，年涨幅分别为 70.68%、62.79%、50.16%；涨幅落后一级

子行业为钢铁、建筑装饰、纺织服装，年涨幅分别为-2.99%、0.62%、8.43%。

机械设备行业年涨跌幅为 23.60%，位列 28 个一级子行业第 12 位。 

 本周申万机械设备行业 PE（TTM）为 27.05 倍，较上周下降 0.1 倍，近三年均

值为 45.8 倍；PB（LF）为 2.09 倍，较上周下降 0.01 倍，近三年均值为 2.5 倍。 

 

图7：申万一级子行业周涨跌幅（%）  

  

资料来源：Wind，申港证券研究所  
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图8：申万一级子行业年涨跌幅（%）  

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  

 

图9：申万机械设备近三年 PE（TTM）  

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  

 

图10：申万机械设备近三年 PB（LF）  

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  
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2.3 资金流向 

本周机械设备行业主力净流出65.53亿元，周净流入额占比位居申万一级第22位。 

图11：申万一级子行业主力周净流入额占比（%） 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  

 

图12：机械设备行业主力周净流入额占比前二十个股（%）  

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  

 

图13：机械设备行业主力周净流入额占比后二十个股（%）  

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  
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图14：机械设备行业沪股通持股占自由流通股比例前十个股（%）（2019.09.20） 

序号 证券代码 证券简称 占自由流通股比例（%） 

1 601100.SH 恒立液压 30.82 

2 600031.SH 三一重工 12.78 

3 603338.SH 浙江鼎力 10.72 

4 603659.SH 璞泰来 3.76 

5 600582.SH 天地科技 3.74 

6 601766.SH 中国中车 2.93 

7 603337.SH 杰克股份 2.71 

8 603666.SH 亿嘉和 2.24 

9 601717.SH 郑煤机 1.95 

10 603486.SH 科沃斯 1.90 
 

资料来源：Wind，申港证券研究所  

 

图15：机械设备行业深股通持股占自由流通股比例前十个股（%）（2019.09.20） 

序号 证券代码 证券简称 占自由流通股比例(%) 

1 601100.SH 恒立液压 30.82 

2 002353.SZ 杰瑞股份 17.45 

3 300450.SZ 先导智能 12.89 

4 600031.SH 三一重工 12.78 

5 300124.SZ 汇川技术 12.52 

6 603338.SH 浙江鼎力 10.72 

7 000425.SZ 徐工机械 9.72 

8 000157.SZ 中联重科 9.02 

9 002690.SZ 美亚光电 8.64 

10 002366.SZ 台海核电 7.54 
 

资料来源：Wind，申港证券研究所  
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3. 行业与公司动态 

3.1 行业新闻 

 时速 350 公里复兴号动车组采购来袭：9 月 20 日，中国铁路投资有限公司发布

了关于时速 350 公里复兴号动车组（17 辆编组）采购项目招标公告、时速 350

公里复兴号动车组（16 辆编组）采购项目招标公告、时速 350 公里复兴号高寒动

车组（8 辆编组）采购项目，以及 2019 年动车组高级修第二次招标项目中标候选

人公示。（RT 轨道交通） 

 中共中央、国务院印发《交通强国建设纲要》：9 月 19 日电 近日，中共中央、国

务院印发了《交通强国建设纲要》，并发出通知，要求各地区各部门结合实际认真

贯彻落实。（新华社） 

 华虹无锡厂一期 12 英寸产线建成投片：9 月 17 日，华虹无锡项目再次迎来重大

进展，集成电路研发和制造基地（一期）12 英寸生产线正式建成投片，随着首批

12 英寸硅片进入工艺机台，开始 55 纳米芯片产品制造，这标志着项目将由工程

建设期正式迈入生产运营期。（全球半导体观察） 

 先导智能董事长王燕清出席丹麦 Blue World 工厂动土仪式并签署 1.2 亿采购意

向合同：9 月 17 日，先导智能董事长王燕清出席丹麦 Blue World Technologies

甲醇重整制氢燃料电池公司生产基地动土仪式，并签署 1.2 亿采购意向合同。（搜

狐新闻） 

3.2 重要公告 

 永贵电器 关于公司成为华为技术有限公司合格供应商的公告： 

9 月 19 日浙江永贵电器股份有限公司接到华为技术有限公司的通知，永贵电器正

式成为华为技术有限公司合格供应商，目前主要供货范围为线缆及线缆组件。 

 永贵电器 关于全资子公司成为中国第一汽车股份有限公司合格供应商的公告： 

9 月 17 日浙江永贵电器股份有限公司全资子公司四川永贵科技有限公司近日收到

中国第一汽车股份有限公司的通知，四川永贵正式成为一汽股份合格供应商，主要

供货范围为新能源零部件类。 
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4. 数据跟踪 

4.1 大宗商品 

图16：PPI  图17：钢材（板材）价格指数  

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：中国钢铁工业协会，申港证券研究所 

 

图18：秦皇岛动力煤（Q5500）价格（元/吨）  图19：布伦特原油期货结算价格（美元/桶） 

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源： IPE，申港证券研究所 

4.2 对外贸易 

 

图20：美元兑人民币中间价  图21：美元指数 

 

 

 

资料来源：中国人民银行，申港证券研究所  资料来源：Wind，申港证券研究所  
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4.3 制造业景气度 

 

图22：PMI 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所 

 

图23：PMI：生产   图24：PMI：新订单 

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：国家统计局，申港证券研究所 

 

图25：PMI：原材料库存  图26：PMI：从业人员 

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：国家统计局，申港证券研究所 
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4.4 固定资产投资 

 

图27：基础设施建设投资累计同比增速（%）  图28：国家铁路固定资产投资完成额累计同比增速（%）  

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：中国铁路总公司，申港证券研究所  

 

4.5 房地产开发与销售 

图29：房地产开发投资完成额累计同比增速（%） 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所 

 

图30：房屋新开工面积累计同比增速（%）   图31：房屋竣工面积累计同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：国家统计局，申港证券研究所 
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4.6 子行业跟踪 

 

图32：工业机器人产量累计同比增速（%）   图33：工业机器人产量单月同比增速（%）  

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：国家统计局，申港证券研究所 

 

图34：我国挖掘机当月销量（台）  图35：我国起重机当月销量同比增速（%）  

 

 

 

资料来源：中国工程机械工业协会，申港证券研究所   资料来源：中国工程机械工业协会，申港证券研究所  

 

图36：我国金属切削机床产量累计同比增速（%）  图37：我国新能源汽车销量当月值（辆） 

 

 

 

资料来源：国家统计局，申港证券研究所  资料来源：中国汽车工业协会，申港证券研究所 
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图38：美国石油活跃钻井数（座）  图39：机动工业车辆累计销量（台） 

 

 

 

资料来源：Baker Hughes，申港证券研究所   资料来源：中国工程机械工业协会，申港证券研究所  
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