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半导体设备国产化专题六：光

刻工艺 

光刻和涂胶显影设备分别被 ASML、TEL 垄断，

去胶设备由屹唐实现国产化 
 

集成电路光刻工艺环节，包括涂胶、光刻、显影、刻蚀、去胶、清洗、烘干等，
因此光刻工艺设备，主要是指光刻机、涂胶显影设备、去胶设备和相关检测设
备。全球 89%的光刻机市场被 ASML 垄断，全球 88%的涂胶显影设备市场
被 TEL 垄断，光刻机和涂胶显影设备国产化率非常低；去胶设备国产化率
达到 81%，去胶设备主要是屹唐半导体实现国产化。 

报告要点 
 2018年全球光刻设备市场规模 113亿美元，2019年有望保持正增长。根据

ASML、Canon、Nikon年报数据统计，2018年全球光刻机销量 379台，其中
EUV18台，ArFi93台，ArF dry27台，KrF113台，i-Line 128台，折合销售总额
为 113亿美元，占晶圆制造工艺设备市场的 20%左右，参考 ASML光刻机
单价推算，2018年光刻机市场上按销售额计算的 EUV占 21%，ArF i占 56%，
ArF dry占 4.5%，KrF占 14.3%，i-Line 占 4.4%。参考最新竞争格局及季度数据，
2019年全球光刻机市场有望逆市实现正增长。 

 2018年全球光刻机市场上 ASML市占率 89%，2019年将继续上升。2018年
按销量计算 ASML市占率 66%，Canon市占率 23%，Nikon为 10%，按销售金
额计算 ASML的市占率 89%，Canon市占率 5%，Nikon为 6%。分产品看， EUV
设备市场上 ASML市占率 100%；ArFi市场上 ASML市占率 94%，Nikon市占
率 6%，ArF dry市场上 ASML市占率 64%，Nikon市占率 36%；KrF市场上 ASML、
Canon、Nikon 市占率分别为 71%、24%、5%，i-Line 三家公司市占率依次是
31%、55%、14%。鉴于 2019年光刻设备增量来自 EUV以及逻辑客户且主要
采购 ASML设备，预计 2019年 ASML市占率将进一步大幅提升至 90%以上。 

 大陆光刻机市场也被 ASML垄断，Canon、Nikon仅占部分 ArF dry、KrF、i-Line
市场，上微承担光刻机国产化重任。根据中国国际招标网，从部分产线的
订购数量上统计，大陆光刻机市场上 ASML市场份额 68%， Canon市占率
22%，Nikon为 10%，与全球竞争格局基本一致，其中 ArFi和 ArF dry光刻机
主要采购 ASML，而 KrF的 70%订单和 i-Line的 53%订单都被 ASML占据。分
客户看，国内存储厂商的光刻机以 ASML为主，辅以佳能的 KrF和 i-Line光
刻设备；华虹无锡、华力二期主要采购 ASML光刻机；合肥晶合的光刻机
主要来自 CANON品牌。上微 SSX600系列步进扫描投影光刻机可满足 IC前
道制造 90nm、110nm、280nm关键层和非关键层光刻工艺需求，但 IC前道
光刻机国产化进度慢于 IC后道封装光刻机合 LED制造的投影光刻机。 

 大陆涂胶显影设备市场被 TEL垄断，国产化率仅为 5%。2018年全球涂胶
显影设备市场规模约 23亿美元，其中东电电子 TEL市占率为 88%，迪恩士
和 Semes合计占有 10%左右，市场集中度高。根据中国国际招标网统计，
TEL在中国大陆的市占率 92%，处于绝对垄断地位；涂胶显影设备国产化
率仅为 5%，沈阳芯源承担涂胶显影国产化重任，但芯源的涂胶显影设备
尚处于产业化初期，其前道 I-line涂胶显影机已在长江存储上线进行工艺验
证，可满足客户 0.18μm技术节点加工工艺；前道 Barc（抗反射层）涂胶设
备在已在上海华力上线测试应用，可满足客户 28nm技术节点加工工艺。 

 去胶设备国产化率 81%，屹唐半导体实现去胶设备国产化。去胶设备作为
光刻工艺中的一个环节之一，在半导体设备市场中占比较小，年均市场规
模估计 4-5亿美元，主要供应商包括 PSK、Lam Research、日立高科技、屹
唐半导体、爱发科等，前三大供应商市占率合计 76.5%。根据中国国际招
标网数据统计的去胶设备竞争格局，屹唐半导体公司占 81%，而进口品牌
Lam Research、DNS依次占 18%、2%。屹唐半导体在部分晶圆产线上的去胶
设备市占率为 100%；在个别晶圆产线上的市占率为 2/3，Lam Research 占
1/3。 
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2018 年全球光刻设备市场规模 113 亿美元，2019 年有望保持正增长 

光刻工艺流程：底膜处理→涂胶→前烘→曝光→显影检验→刻蚀→去胶→最终检测。我们这里主要

探讨光刻设备、涂胶显影设备、去胶设备。 

 

图表 1. 光刻工艺流程 

 

资料来源：芯源微招股书，中银国际证券 

 

根据 ASML、Canon、Nikon年报数据统计，2018年全球光刻机销量 379台，其中 EUV18台，ArFi93台，ArF dry27

台，KrF113台，i-Line 128台，折合销售总额为 113亿美元，占晶圆制造工艺设备市场的 20%左右。 

 

图表 2. 2018 年全球光刻机销量统计台数 

 2016 占比(%) 2017 占比(%) 2018 占比(%) 

EUV 4 2 11 4 18 5 

ArF immersion 79 32 81 27 93 25 

ArF dry 14 6 22 7 27 7 

KrF 69 28 100 34 113 30 

i-Line 79 32 84 28 128 34 

合计 245 100 298 100 379 100 

资料来源：公司公告，中银国际证券 

 

图表 3. 2010-2018 年全球光刻机市场规模 

 

资料来源：Gartner，中银国际证券 
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参考 ASML光刻机单价推算，2018年光刻机市场上按销售额计算的 EUV占 21%，ArF i占 56%，ArF dry占

4.5%，KrF占 14.3%，i-Line 占 4.4%。 

 

图表 4. 2018 年按销售金额统计的全球光刻机产品结构 
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资料来源：公司公告，中银国际证券 

 

2018 年全球光刻机市场上 ASML 市占率 89%，2019 年将继续上升 

2018年按销售金额计算 ASML的市占率 89%，Canon市占率 5%，Nikon为 6%。 

 

图表 5. 2018 年按销售金额统计的全球光刻机竞争格局 
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资料来源：公司公告，中银国际证券 

 

2018年按销量计算 ASML市占率 66%，Canon市占率 23%，Nikon为 10%。分产品看： 

(1) EUV设备市场上 ASML市占率 100%； 

(2) ArFi市场上 ASML市占率 94%，Nikon市占率 6%； 

(3) ArF dry市场上 ASML市占率 64%，Nikon市占率 36%； 
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(4) KrF市场上 ASML、Canon、Nikon市占率分别为 71%、24%、5%； 

(5) i-Line三家公司市占率依次是 31%、55%、14%。 

 

图表 6. 2018 年按销量统计的各类光刻机竞争格局 

2018年市占率(%) EUV ArF i  ArF dry  KrF i-Line 合计 

ASML 100 94 64 71 31 66 

Canon 0 0 0 24 55 23 

Nikon 0 6 36 5 14 10 

合计 100 100 100 100 100 100 

资料来源：公司公告，中银国际证券 

 

大陆光刻机市场也被 ASML垄断，上微承担光刻机国产化重任 

根据中国国际招标网，从部分产线的订购数量上统计，大陆光刻机市场上 ASML 市场份额 68%， Canon

市占率 22%，Nikon为 10%，与全球竞争格局基本一致，其中 ArFi和 ArF dry光刻机主要采购 ASML，而 KrF

的 70%订单和 i-Line的 53%订单都被 ASML占据。 

 

图表 7. 中国大陆地区部分晶圆厂光刻机采购供应商分布 

 ASML CANON Nikon 合计 占比(%) 

ArFi 8   8 11 

ArF dry 7  1 8 11 

KrF 19 6 2 27 37 

i-Line 16 10 4 30 41 

合计 50 16 7 73 100 

占比(%) 68 22 10 100 11 

资料来源：中国国际招标网，中银国际证券 

 

上微 SSX600 系列步进扫描投影光刻机采用四倍缩小倍率的投影物镜、工艺自适应调焦调平技术，以及

高速高精的自减振六自由度工件台掩模台技术，可满足 IC前道制造 90nm、110nm、280nm关键层和非关

键层的光刻工艺需求。该设备可用于 8寸线或 12寸线的大规模工业生产。 

 

图表 8. 上海微电子装备公司的产品类别 

 

资料来源：上海微电子装备公司主页，中银国际证券 
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大陆涂胶显影设备市场被 TEL 垄断，国产化率仅为 5% 

2018年全球涂胶显影设备市场规模约 23亿美元，其中东电电子 TEL市占率为 88%，迪恩士和 Semes合计
占有 10%左右，市场集中度高。 

 

图表 9. 全球涂胶显影设备市场规模及增速 
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资料来源：Gartner，中银国际证券 

 

图表 10. 全球涂胶显影设备竞争格局 
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资料来源：Gartner，中银国际证券 

 

根据中国国际招标网统计，TEL在中国大陆的市占率 92%，处于绝对垄断地位；涂胶显影设备国产化率
仅为 5%，沈阳芯源承担涂胶显影国产化重任。 

 



 

2019年 11月 10日 半导体设备国产化专题六：光刻工艺 6 

图表 11. 中国大陆地区涂胶显影设备竞争格局 
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资料来源：中国国际招标网，中银国际证券 

 

芯源的涂胶显影设备尚处于产业化初期，其前道 I-line 涂胶显影机已在长江存储上线进行工艺验证，可
满足客户 0.18μm技术节点加工工艺；前道 Barc（抗反射层）涂胶设备在已在上海华力上线测试应用，可
满足客户 28nm技术节点加工工艺。 

 

图表 12. 沈阳芯源涂胶显影设备进入产线统计 

 年份 沈阳芯源 盛美 

华力二期 2018 1  

株洲中车时代电气 2016、2018 2  

中芯国际绍兴 2018  1 

中芯国际上海 2017  1 

合计  3 2 

供应商市占率(%)  3 2 

资料来源：中国国际招标网，中银国际证券 

 

去胶设备国产化率 81%，屹唐半导体实现去胶设备国产化 

去胶设备作为光刻工艺中的一个环节之一，在半导体设备市场中占比较小，年均市场规模估计 4-5亿美

元。 

 

图表 13. 全球去胶设备市场规模及增速 

 

资料来源：Gartner，中银国际证券 
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全球去胶设备主要供应商包括 PSK、Lam Research、日立高科技、屹唐半导体、爱发科等，前三大供应商

市占率合计 76.5%。 

 

图表 14. 全球去胶设备竞争格局 

 

资料来源：Gartner，中银国际证券 

 

根据中国国际招标网数据统计的去胶设备竞争格局，屹唐半导体公司占 81%，而进口品牌 Lam Research、

DNS 依次占 18%、2%。屹唐半导体在部分晶圆产线上的去胶设备市占率为 100%；在个别晶圆产线上的

市占率为 2/3，Lam Research占 1/3。 

 

图表 15. 国内去胶设备竞争格局 

 

资料来源：中国国际招标网，中银国际证券 
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图表 16. 报告中提及上市公司估值表 

公司代码 公司简称 评级 股价 市值 每股收益(元/股) 市盈率(x) 
最新每股净

资产 

   (元) (亿元) 2018A 2019E 2018A 2019E (元/股) 

002371.SZ 北方华创 买入 69.88 320.05 0.51 0.75 137.0 93.2 7.97 

300604.SZ 长川科技 买入 21.21 66.66 0.13 0.12 163.2 176.8 1.52 

300567.SZ 精测电子 买入 36.48 89.52 1.18 1.32 30.9 27.6 5.04 

300316.SZ 晶盛机电 买入 15.09 193.83 0.45 0.5 33.5 30.2 3.26 

600641.SH 万业企业 买入 13.46 108.51 1.21 0.76 11.1 17.7 7.63 

688012.SH 中微公司 未有评级 68.88 368.41 0.17 0.34 405.4 202.4 4.02 

603690.SH 至纯科技 未有评级 24.13 62.47 0.13 0.53 192.6 45.9 3.40 

资料来源：万得，中银国际证券 

注：股价截止日 11月 8日，未有评级公司盈利预测来自万得一致预期    

 



 

2019年 11月 10日 半导体设备国产化专题六：光刻工艺 9 

披露声明 

 

本报告准确表述了证券分析师的个人观点。该证券分析师声明，本人未在公司内、外部机构兼任有损本人独立性与客

观性的其他职务，没有担任本报告评论的上市公司的董事、监事或高级管理人员；也不拥有与该上市公司有关的任何

财务权益；本报告评论的上市公司或其它第三方都没有或没有承诺向本人提供与本报告有关的任何补偿或其它利益。 

中银国际证券股份有限公司同时声明，将通过公司网站披露本公司授权公众媒体及其他机构刊载或者转发证券研究报

告有关情况。如有投资者于未经授权的公众媒体看到或从其他机构获得本研究报告的，请慎重使用所获得的研究报告，

以防止被误导，中银国际证券股份有限公司不对其报告理解和使用承担任何责任。 

 

评级体系说明 

 

以报告发布日后公司股价/行业指数涨跌幅相对同期相关市场指数的涨跌幅的表现为基准： 

公司投资评级： 

买        入：预计该公司在未来 6个月内超越基准指数 20%以上； 

增        持：预计该公司在未来 6个月内超越基准指数 10%-20%； 

中        性：预计该公司股价在未来 6个月内相对基准指数变动幅度在-10%-10%之间； 

减        持：预计该公司股价在未来 6个月内相对基准指数跌幅在 10%以上； 

未有评级：因无法获取必要的资料或者其他原因，未能给出明确的投资评级。 

 

行业投资评级： 

强于大市：预计该行业指数在未来 6个月内表现强于基准指数； 

中        性：预计该行业指数在未来 6个月内表现基本与基准指数持平； 

弱于大市：预计该行业指数在未来 6个月内表现弱于基准指数。 

未有评级：因无法获取必要的资料或者其他原因，未能给出明确的投资评级。 

 

沪深市场基准指数为沪深 300指数；新三板市场基准指数为三板成指或三板做市指数；香港市场基准指数为恒生指数
或恒生中国企业指数；美股市场基准指数为纳斯达克综合指数或标普 500指数。 
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证券股份有限公司的证券投资顾问服务团队，其可参考使用本报告。中银国际证券

股份有限公司的证券投资顾问服务团队可能以本报告为基础，整合形成证券投资顾

问服务建议或产品，提供给接受其证券投资顾问服务的客户。 

中银国际证券股份有限公司不以任何方式或渠道向除上述特定客户外的公司个人客

户提供本报告。中银国际证券股份有限公司的个人客户从任何外部渠道获得本报告

的，亦不应直接依据所获得的研究报告作出投资决策；需充分咨询证券投资顾问意

见，独立作出投资决策。中银国际证券股份有限公司不承担由此产生的任何责任及

损失等。 

本报告内含保密信息，仅供收件人使用。阁下作为收件人，不得出于任何目的直接

或间接复制、派发或转发此报告全部或部分内容予任何其他人，或将此报告全部或

部分内容发表。如发现本研究报告被私自刊载或转发的，中银国际证券股份有限公

司将及时采取维权措施，追究有关媒体或者机构的责任。所有本报告内使用的商标、

服务标记及标记均为中银国际证券股份有限公司或其附属及关联公司（统称“中银

国际集团”）的商标、服务标记、注册商标或注册服务标记。 

本报告及其所载的任何信息、材料或内容只提供给阁下作参考之用，并未考虑到任

何特别的投资目的、财务状况或特殊需要，不能成为或被视为出售或购买或认购证

券或其它金融票据的要约或邀请，亦不构成任何合约或承诺的基础。中银国际证券

股份有限公司不能确保本报告中提及的投资产品适合任何特定投资者。本报告的内

容不构成对任何人的投资建议，阁下不会因为收到本报告而成为中银国际集团的客

户。阁下收到或阅读本报告须在承诺购买任何报告中所指之投资产品之前，就该投

资产品的适合性，包括阁下的特殊投资目的、财务状况及其特别需要寻求阁下相关

投资顾问的意见。 

尽管本报告所载资料的来源及观点都是中银国际证券股份有限公司及其证券分析师

从相信可靠的来源取得或达到，但撰写本报告的证券分析师或中银国际集团的任何

成员及其董事、高管、员工或其他任何个人（包括其关联方）都不能保证它们的准

确性或完整性。除非法律或规则规定必须承担的责任外，中银国际集团任何成员不

对使用本报告的材料而引致的损失负任何责任。本报告对其中所包含的或讨论的信

息或意见的准确性、完整性或公平性不作任何明示或暗示的声明或保证。阁下不应

单纯依靠本报告而取代个人的独立判断。本报告仅反映证券分析师在撰写本报告时

的设想、见解及分析方法。中银国际集团成员可发布其它与本报告所载资料不一致

及有不同结论的报告，亦有可能采取与本报告观点不同的投资策略。为免生疑问，

本报告所载的观点并不代表中银国际集团成员的立场。 

本报告可能附载其它网站的地址或超级链接。对于本报告可能涉及到中银国际集团

本身网站以外的资料，中银国际集团未有参阅有关网站，也不对它们的内容负责。

提供这些地址或超级链接（包括连接到中银国际集团网站的地址及超级链接）的目

的，纯粹为了阁下的方便及参考，连结网站的内容不构成本报告的任何部份。阁下

须承担浏览这些网站的风险。 

本报告所载的资料、意见及推测仅基于现状，不构成任何保证，可随时更改，毋须

提前通知。本报告不构成投资、法律、会计或税务建议或保证任何投资或策略适用

于阁下个别情况。本报告不能作为阁下私人投资的建议。 

过往的表现不能被视作将来表现的指示或保证，也不能代表或对将来表现做出任何

明示或暗示的保障。本报告所载的资料、意见及预测只是反映证券分析师在本报告

所载日期的判断，可随时更改。本报告中涉及证券或金融工具的价格、价值及收入

可能出现上升或下跌。 

部分投资可能不会轻易变现，可能在出售或变现投资时存在难度。同样，阁下获得

有关投资的价值或风险的可靠信息也存在困难。本报告中包含或涉及的投资及服务

可能未必适合阁下。如上所述，阁下须在做出任何投资决策之前，包括买卖本报告

涉及的任何证券，寻求阁下相关投资顾问的意见。 
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