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行业走势图 

无锡高架坍塌事件冷思考：独柱墩存安全隐患，桥梁
抗倾覆加固带来业务增量 
 

江苏无锡 312 国道高架桥坍塌事件整体分析 

2019 年 10 月 10 日傍晚 18:10 左右，江苏省无锡市锡山区 312 国道上海方
向 K135 处、锡港路上跨桥出现桥面侧翻。经现场初步勘测，桥下被压小车
3 辆（其中一辆系停放车辆，无人）。截至 2019 年 10 月 11 日 5 时，事故共
造成 3 人死亡，2 人受伤。可以认定这起事故系因严重超载和偏载作用下引
起梁桥发生倾覆破坏。 

而在事故发生之后，多家关联方在第一时间发表声明。其中苏交科声明事故
桥梁的设计与公司无关；而中设集团则第一时间展开自查工作，该桥的设计、
施工、监理等事项与中设设计集团股份有限公司无关。中设股份则在事故发
生后的第一时间赶赴现场并参与了事故调查，同时在公司内部开展了设计自
查，自查结果表明桥梁设计完全符合各项规范要求。 

独柱墩存在安全隐患：新规范对连续独柱墩单支座式桥墩进行限制 
虽然此次事件是超载引起的坍塌，但独柱桥墩的安全性引起了大家的讨论。
相比两柱墩，独柱墩桥梁具有占用土地较小、改善下部结构布局、增加视野、
桥型美观、可采用较小跨径跨越，较为经济等优点，但同时也会出现墩顶抗
扭力弱、横向抗倾覆能力不足等问题。 

现行桥梁规范是 2018 版，主要提高了对桥梁连接处的钢筋结构强度要求，
同时针对独柱单支座式桥墩的使用条件及使用场景进行了具体限制。在此之
前高架桥的建设主要参照 2004 版。而因当时的桥建技术并不成熟，在该规
范中未对独柱墩设计及连续独柱单支座式结构进行相关限制，之前的 85 版
本对此规范要求则更为宽松，致使单支座独柱墩桥建结构因其经济、美观的
优势被广泛使用，从而一定程度上忽视了这种桥建结构的安全隐患。 

现各地区已对独柱墩结构进行关注，对因各种因素不能满足安全要求的结
构，会通过多种手段提高桥梁抗倾覆性能。而之后在建的高架桥在目前独柱
墩技术仍不成熟的情况下大多采用两柱墩结构，且在特殊地带会采用独柱墩
与两柱墩交替的设计结构，并对其中的独柱墩结构进行加固措施，发生侧翻
事故的概率将大大降低。 

长三角地区已开展桥梁改造工作，前期设计单位带来业务增量 
就长三角地区整体独柱墩高架桥数量而言，现大部分城市都意识到中国现有
的独柱墩高架桥建造技术的不足以及中国本身货车超载情况较为严重，在短
期内无法彻底解决。目前除部分高架的上下匝道外，大部分高架桥均采用双
柱式结构，且桥墩多采用横向多支柱体系（多柱式或独柱双支座式结构），
且现已基本避免连续的独柱单支座式结构，已对现有的单柱单支座式高架桥
进行加固与修缮。 

自无锡 312 国道高架桥垮塌事故发生之后，各地方政府高度重视高架桥梁
的安全性，已有多家地方政府着手进行桥梁安全隐患的排查，尤其对 2018
年之前的连续独柱墩单支柱式结构进行重点排查与加固。而以长江三角洲的
独柱墩情况而言，我们测算约有 443 座的部分段落会因为因各种因素不能
完全满足安全要求的独柱墩需要进行加固以提升桥梁抗倾覆能力。 

就高架桥的独柱墩加工工程而言，桥梁的设计公司本身对设计桥梁的特征，
整体结构具有更好的把握，从而可以选择更为适合、更为经济的加固方案，
对加固工程中提出的重点难点更加具有可操作性，中标概率相对较高，通过
设计桥梁的设计院对其进行加固的工程承包模式比较常见。 

风险提示：独柱墩加固工程预算金额有限，业务可持续性较差 
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1.江苏无锡 312 国道高架桥坍塌事件整体分析 

图 1：无锡高架桥坍塌事故现场图 

 

资料来源：新华网、天风证券研究所 

1.1 事件经过说明：造成三人死亡，两人受伤 

2019 年 10 月 10 日傍晚 18:10 左右，江苏省无锡市锡山区 312 国道上海方向 K135 处、锡
港路上跨桥出现桥面侧翻。经现场初步勘测，桥下被压小车 3 辆（其中一辆系停放车辆，
无人）。截至 2019 年 10 月 11 日 5 时，事故共造成 3 人死亡，2 人受伤。 

截至 2019 年 10 月 10 日 19 时，救援车辆已到现场。21 时 45 分，据中国交通报发布消息，
无锡高架桥垮塌的直接原因可能为货车超载。江苏省交通运输厅已派员赴现场。10 月 12

日，据无锡市委宣传部消息，事故调查全面展开，多人被采取强制措施。 

图 2：无锡独柱墩高架桥 

 

资料来源：第一财经，天风证券研究所 

1.2 事件原因分析：系因严重超载和偏载作用下引起梁桥发生倾覆破坏 

据中国交通报发布消息，交通运输部与江苏省交通运输厅视频连线了解，事故发生时，严
重超载货车在桥上行驶，为桥梁垮塌的直接原因。据交警部门介绍， 当时两辆载着钢卷
的车一前一后通过桥面，一辆装了六卷，一辆装了七卷，每辆都是装载的上百吨，都是严
重超载。两辆超载车其中一辆先行通过，第二辆车通过时发生了事故，两辆车属于无锡同
一家运输公司，目前两名司机已经被无锡公安控制。 

图 3：无锡 312 国道高架桥垮塌事故示意图 
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资料来源：天风证券研究所 

无锡高架桥用的是独柱墩设计方式，只用一个桥墩来支撑整个高架桥。这种建设本身有个
天然的缺陷：因为只有一个桥墩，所以当一侧重量过大的时候，极其容易整体倾覆。但是
设计院在设计时也考虑到这个缺陷。无锡高架桥设计标准是单车限重 40 吨。按国标要求
的 140%安全系数富余，即使 64 吨卡车经过也不会有问题。其平时主要针对的用户群体是
城市小汽车，车重仅 1.5 吨，也允许一些中型卡车入城，而中型卡车限重仅为 14 吨，远远
未及限重标准，而即使大型卡车的国家最高合法载重也只有 49 吨。 

而两辆超载大货车核定载重都只有 30 吨左右，但两辆超载货车携带的钢卷为热轧卷板，
单卷重量达 28.535 吨。第一辆车实际装载 7 扎钢卷，总重量约 158 吨，超载 394%；第二
辆车实际装载有 6 扎钢卷，总重量约 160 吨，超载 455%。两辆车的实际载重都超过了桥梁
设计时每辆车最高 55 吨的限载重量。而超载车中心偏离梁桥中心线 2 米左右行驶,导致对
梁桥产生了很大的倾覆力矩。从倒塌现场残骸照片和视频判断,该事故符合梁桥倾覆先转动
后滑动的破坏特征,可以认定,这起故系因严重超载和偏载作用下引起梁桥发生倾覆破坏。 

图 4：无锡 312 国道高架桥垮塌事故３Ｄ还原图 

 

资料来源：新浪新闻，天风证券研究所 

 

图 5：超载货车携带热轧卷板钢板规格   图 6：无锡 312 国道高架桥垮塌事故原因说明 
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资料来源：搜狐新闻、天风证券研究所  资料来源：新京报，天风证券研究所 

1.3 相关方事故回应: 中设股份回应桥梁设计符合规范要求 

2019 年 10 月 11 日，苏交科早间公告，报道所称的本公司承担总体设计的“312 国道无锡
段”见图路 A，而实际发生事故的“312 国道无锡段”见下图路 B，事故桥梁的设计与本
公司无关。同日，中设集团发布公告称，10 月 10 日江苏省无锡市 312 国道 K135 处、锡
港路上跨桥发生桥面侧翻事故，经公司自查，该桥的设计、施工、监理等事项与中设集团
股份有限公司无关。 

而中设股份则在 2019 年 10 月 14 日早间公告称，事发路段为本公司 2005 年设计的无锡市
北环路（通江大道-新 312 国道）新建工程，该路段于 2011 年变更为 342 省道，后来又与
312 国道并线。且事故发生后，江苏省、无锡市第一时间启动了应急响应机制，全力开展
事故救援处置工作。10 月 11 日上午，无锡市事故救援指挥部发布了事故责任的初步认定，
为上跨桥侧翻系运输车辆超载所致。公司在事故发生后的第一时间赶赴现场并参与了事故
调查，同时在公司内部开展了设计自查，自查结果表明设计完全符合各项规范要求。 

图 7：苏交科澄清公告说明图 

 
资料来源：公司公告，天风证券研究所 

2.独柱墩存在安全隐患：新规范对连续独柱墩单支座式桥墩进行
限制 

2.1 独柱墩与两柱墩特征分析：美观经济 or 安全隐患 

表 1：独柱墩与两柱墩优缺点分析 

 独柱墩 两柱墩 
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样式 

  

优点 
减少占用土地、改善下部结构布局、增加视野、桥型美

观、可采用较小跨径跨越、较为经济 
较为稳定、横向抗倾覆能力较强 

缺点 墩顶抗扭力弱、横向抗倾覆能力不足 
占地面积过大、视野较小、中间空间不能合理利用、造

价昂贵,约为独柱墩 2-3 倍、9000 万左右 

资料来源：《独柱墩桥梁倾覆原因分析与加固设计探究》，天风证券研究所 

虽然此次事件是超载引起的坍塌，但独柱桥墩的安全性引起了大家的讨论。总结而言，相
比两柱墩，独柱墩桥梁具有占用土地较小、改善下部结构布局、增加视野、桥型美观、可
采用较小跨径跨越，较为经济等优点，但同时也会出现墩顶抗扭力弱、横向抗倾覆能力不
足等安全隐患。而在目前国内超载现象严重的情况下，这种安全隐患无疑会被放大，导致
出现侧翻事故的概率大大增加。 

2.2 公路桥梁设计现行规范：新增关于墩柱建设的相关设计规范、标准 

2018 年 11 月 1 日，中国交通运输部正式实施《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计
规范》（JTG 3362—2018），规范称，公路连续梁桥中箱梁的抗倾覆性能与其下部的结构形
式密切相关。而在其中，新增了关于墩柱建设的相关设计规范、标准。  

图 8：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》 

 

资料来源：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》，天风证券研究所 

由于桥梁梁身的自重较大，建桥时梁身与桥墩之间加入缓冲构造物支座。支座是夹在桥墩
顶面和桥梁梁身底面之间的柔性结构物，它的作用是传递荷载和调节变形。该规范第 9.6.9

条规定了公路箱梁桥的下部结构类型，在支座设计时应予以重视：“已发生倾覆的桥梁采
用了连续的独柱单支座式桥墩……不能有效保障箱梁的抗倾覆性能。”而若设置独柱双支座
式桥墩，则将显著提高箱梁的抗倾覆性能。 

如图 8 以独柱墩的典型结构为例，b 部分设置单支柱的独柱墩是在先前比较常见的一种结
构形势，其本身较为经济，但是横向抗倾覆能力较差，墩顶抗扭能力较弱。而 a 部分在此
基础上设置两支柱，横向抗倾覆能力大大提高，但支座对梁体拉结作用有效，桥梁在突发
的超限荷载作用后可能发生扭转。而 c 结构形式下的墩梁固结则是将墩柱与梁身之间连接
起来，使整个桥墩形成摆动支座，成为固结墩。这种结构方式可充分发挥桥墩的柔性特点，
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并加强了桥梁的整体性，相比前两种最为稳固，但也同时存在造价较高等问题。 

表 2：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》规范说明 

规定 部分 结构要求 标准 说明 

9.6.7:在桥梁与连接

段处，对梁的纵向

钢筋要求 

墩柱端节点 

纵向钢筋深入节点 伸过长度不宜小于 5d d 为纵向钢筋单位直径。该规定

对桥梁的纵向钢筋节点对端节

点及中间节点的固定方式进行

规定，并对钢筋强度、截面尺寸

等具体情况进行具体分析。纵向

钢筋的连接强度提高，节点稳定

性增强，提高了整体桥梁的安全

系数。 

采用 90°弯折锚固 
含弯孤段投影长度不小于

15d 

墩柱中间节

点 

梁上部纵向钢筋应贯穿

节点 

在必须进行锚固时，其深入

节点锚固长度不小于 12d，

对光面钢筋不小于 15d，柱

截面不足应采用 90°弯折

锚固 

梁下部纵向钢筋宜贯穿

节点 

9.6.8 在盖梁与墩

柱节点，对柱的纵

向钢筋要求 

整体 
柱的纵向钢筋应贯穿梁

与墩柱节点 
接头应在节点区以外 

d 为纵向钢筋单位直径。该规定

对墩柱的纵向钢筋节点对端节

点及中间节点的固定方式进行

规定，并对钢筋强度、截面尺寸

等具体情况进行具体分析。纵向

钢筋的连接强度提高，节点稳定

性增强，提高了整体桥梁的安全

系数。 

梁与墩柱节

点 

柱的纵向钢筋应伸至盖

梁顶 

自盖梁底的锚固长度应至

少满足 25d 

当盖梁尺寸不足，可采

用 90°弯折锚固。此时

柱的纵向钢筋应伸至梁

的上部纵向钢筋内边 

水平技影长度不应小于

0.4la 

含弯弧段投影长度不应小

于 12d 

9.6.9 公路箱匝道桥

的桥墩要求 
桥墩 

宜采用横向多支座体系

（多柱式或独柱双支座

式结构） 

支座横向间隔尽量拉开，当

结构受力满足要求时，可采

用墩梁固定 

针对独柱单支座式桥墩的使用

条件及使用场景进行了具体限

制，对支座的横向间隔也进行了

限制，在此基础上增加了对固定

方式，设置限位的要求，提高的

整体桥梁的安全系数。 

建设条件特殊，须采用

独柱单支座结构 

应避免采用连续独柱单支

座式结构 

过度墩和桥台处 
宜设置可靠限位、防落梁结

构 

资料来源：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》，天风证券研究所 

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362—2018）于 2018 年 11 月 1

日开始实行，在规范最新版本中，主要提高了对桥梁连接处的钢筋结构强度要求，同时针
对独柱单支座式桥墩的使用条件及使用场景进行了具体限制，对支座的横向间隔也进行了
限制，在此基础上增加了对固定方式，设置限位的要求，以提高整体桥梁的安全系数。以
该规范可以较大程度适应现有设计的需求，但是由于目前超重问题仍未得到有限缓解，对
于桥梁稳固性的具体实行效果还有点观望，对超载现象的治理仍迫在眉睫。 

在此之前高架桥的建设主要参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 

D62—2004）。而因当时的桥建技术并不成熟，在该规范中未对独柱墩设计及连续独柱单支
座式结构进行相关限制，之前的 85 版本对此规范要求则更为宽松，致使单支座独柱墩桥
建结构因其经济、美观的优势被广泛使用，从而一定程度上忽视了这种桥建结构的安全隐
患；而事故发生的无锡高架桥事故发生处则正是采用了这种连续独柱墩单支柱式结构。 

表 3：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》各版本对比 
 

2018 年版本（JTG 3362—2018） 2004 年版本（JTG D62—2004） 1985 年版本(JTJ 024— 85) 

桥梁连接

端处钢筋

要求 

对各个节点长度要求以纵向钢筋单位

直径来衡量，采用相对长度更加合理。

且相比提高连接处钢筋强度强化安全

效果。 

对竖向连系钢筋，主筋深入长度进行

具体数值要求，施工效率较高，但存

在安全隐患。 

对桥梁连接段端处钢筋要求较

少，且一些结构细节被忽略。 

对独柱墩

的限制 

支座横向间隔尽量拉开，当结构受力

满足要求时，可采用墩梁固定，且应
对独柱墩方面限制较少 未对独柱墩概念进行界定 
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避免采用连续独柱单支座式结构 

资料来源：《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》天风证券研究所 

现各地区已对这种桥建结构进行密切关注，对因各种因素不能满足安全要求的桥建结构，
会通过多种手段提高桥梁抗倾覆性能。而之后在建的高架桥在目前独柱墩技术仍不成熟的
情况下大多采用两柱墩结构，且在特殊地带会采用独柱墩与两柱墩交替的设计结构，并对
其中的独柱墩结构进行加固措施，发生侧翻事故的概率将大大降低。 

3.长三角地区已开展桥梁改造工作，前期设计单位带来业务增量 

3.1 发生事故独柱墩高架桥统计：大部分为货车超载导致坍塌 

表 4：发生事故的独柱墩高架桥统计 

时间 地点 事故原因 伤亡人数 

2007.1 包头 110 国道立交桥 3 辆超载货车使桥体桥倾斜。 4 人受伤 

2009.1 津晋高速公路匝道桥 3 辆超载车密集停置，形成偏载，导致桥梁坍塌。 6 死 4 伤 

2011.2 浙江上虞春晖立交桥 四辆超载货车导致桥梁塌陷。 3 人受伤 

2011.7 天津第九大街跨京山铁路桥 5 辆超载货车导致桥身发生倾塌，险些坍塌。 无 

2012.8 哈尔滨阳明滩大桥引桥 三辆超载车集中靠右行驶，形成偏载，导致桥梁倾覆。 3 死 5 伤 

2015.6 粤赣高速匝道桥 4 辆超载货车导致桥梁倾覆坍塌。 1 死 3 伤 

2019.1 无锡 312 国道高架桥 2 辆超载货车导致桥体倾覆。 3 死 2 伤 

资料来源：新浪新闻，天风证券研究所 

总结而言，独柱墩结构桥梁发生事故的频率要远远高于两柱墩，主要由于建桥时期独柱墩
技术仍不成熟，且当时桥梁建设规范并未对连续独柱墩单支柱结构进行限制，未对这种结
构的侧翻安全隐患引起足够重视；同时现中国的货车超载情况未能得到有效治理。 

3.2 长江三角洲地区：多地区政府着手开展单柱单支座式高架桥加固工作 

图 9：长江三角洲城市群  图 10：长江三角洲城市群扩容情况 

 

 

 
资料来源：浙江新闻，天风证券研究所  资料来源：浙江新闻，天风证券研究所 

长三角城市群包括：上海，江苏省的南京、无锡、常州、苏州、南通、盐城、扬州、镇江、
泰州，浙江省的杭州、宁波、嘉兴、湖州、绍兴、金华、舟山、台州，安徽省的合肥、芜
湖、马鞍山、铜陵、安庆、滁州、池州、宣城等 26 市。 

长江三角洲地区的高架桥梁多在 1950-2015 年内建成，2005 年之前长江三角洲地区高架
桥建设主要参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTJ 024—85 版本规范；
2005 年之后的高架桥建设主要参照《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 

D62—2004）。故长江三角地区高架桥梁建成时间较早，当时对独柱墩的规范要求并不完善，
所以部分独柱墩桥梁因各种因素不能满足最新规范安全要求，仍需要进行抗倾覆加固。 

表 5：长江三角洲各地区独柱墩情况及采取措施 

长江三角洲 独柱墩情况 采取措施 
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上海 
目前除部分高架的上下匝道外，包括南北高架、

中环等大部分高架采用的均是双柱式结构。 

自 2018 年 11 月 26 日已经开始实施 S20 环东立交独柱墩

加固工程、S1 公路迎宾立交独柱墩加固工程等一系列独柱

墩加固工程。 

江苏 

要求全省强化桥梁、隧道建设与养护工程管理工

作，组织加强桥梁安全性设计和验算，尤其是重

载交通量较大路段的桥梁横向稳定性验算。多采

用两柱墩高架桥设计，严格限制圆形断面独柱墩

单支承设计方案。 

突出隐患防范重点，切实开展桥隧运行安全隐患排查治理

工作，重点排查评估下部结构采用独柱墩形式的桥梁、早

期采用水有船舶碰撞风险的桥梁、修建年代较早的桥梁、

技术状况评定为 3 类及以下桥梁、农村公路桥梁限载标志

完备情况存在其他风险的桥梁。 

其中：南京 
今年上半年南京市交通运输局已完成了对城市桥

梁中的 29 座独柱墩桥梁合计 308 联跨的摸底。 

对因各种因素不能满足安全要求的桥梁联跨，将启动市辖

城市桥梁独柱墩抗倾覆改造工作。南京计划本轮改造 21

座独柱墩桥梁，2020 年完成。 

浙江 
除部分高架的特殊区域外，均采用两柱墩建设方

案。大部分单柱墩高部分已进行抗倾覆加固 

开展高速公路桥梁隧道安全生产检查。以养护科牵头，由

桥梁工程师、项目部巡检专业技术人员组成桥梁检查小组

对桥梁的上部结构、下部结构等敏感部位进行详细排查，

重点排查单柱单支座的独柱墩桥梁。并对其进行后续处置，

确保桥梁安全。 

安徽 

目前安徽省内所有的高架桥都安装了限高杆，并

在试点车辆称重超载抓拍系统，科学处理，确保

桥梁安全。 

要深刻汲取近期发生的事故教训，引以为戒，举一反三。

结合各地实际，狠抓重点领域和薄弱环节，全面开展隐患

排查治理，及时防范消除风险。正确研判治超形势，坚决

堵塞安全漏洞，确保桥梁、隧道等交通基础设施通行安全。 

资料来源：各地区交通运输局，天风证券研究所 

就长三角地区整体独柱墩高架桥数量而言，现大部分城市都意识到中国现有的独柱墩高架
桥建造技术的不足以及中国本身货车超载情况较为严重，在短期内无法彻底解决。目前除
部分高架的上下匝道外，大部分高架桥均采用双柱式结构，且桥墩多采用横向多支柱体系
（多柱式或独柱双支座式结构），且现已基本避免连续的独柱单支座式结构，且已对现有
的单柱单支座式高架桥进行加固与修缮。 

3.3 长三角地区现有独柱墩高架桥数量估计：约有 611 座 

图 11：南京交通启动市辖市桥梁独柱墩抗倾覆改造 

 

资料来源：南京市政交通局，天风证券研究所 

针对具体独柱墩高架桥的总体数量，未查询到具体数值。而南京市交通运输局公告称经摸
排和抗倾覆验算，城市桥梁 29 座独柱墩桥梁合计 308 联跨中，165 联跨抗倾覆性能满足
最新规范要求；对因各种因素不能满足安全要求的 21 座独柱墩桥梁，该局计划通过减小
基础负荷、增设抗拉拔装置或支座、增设钢牛腿、增大桥墩截面等加固手段提高桥梁抗倾
覆性能。以此数据通过 GDP、占地面积等方面综合分析，并结合公路路网密度进行估计，
我们估计在长三角地区 611 座独柱墩桥梁合计 6492 联跨中，约有 3541 联跨满足符合最新
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规范要求，还需对剩余约 443 座桥的部分段落因各种因素不能满足安全要求的独柱墩桥梁
进行加固工程以提升桥梁抗倾覆能力。 

表 6：长江三角洲现有独柱墩高架桥数量估计过程 

南京现有独柱墩高架桥数量 29 现有独柱墩桥梁联跨 308 
 

南京需加固独柱墩高架桥数量 

 
 

21 需加固独柱墩桥梁联跨 
 

140 
 

估计参数设置 南京 长江三角洲 对比参数 参数占比 
 

土地面积（平方公里） 6587 210700 0.031 0.7 
 

地区 GDP（亿元人民币） 12820.4 210000 0.061 0.3 
 

合并经济地域对比系数 0.0401 
    

      

路网密度（以主要城市统计） 南京（江苏

省） 

上海市 杭州（浙江

省） 

宁波（浙江省） 合肥（安徽省） 

公路路网密度（KM/平方公里） 5.55 7.15 6.98 6.72 6.77 

城市面积 6587 6340 16596 9816 11446 
      

长三角地区公路路网密度 

（主城市加权平均法*城市对比系数） 

4.702 公路密度对比参数 

（南京度/长三角路网密度） 

1.180 
 

      

长江三角洲独柱墩高架桥计算方式 南京独柱墩高架桥数量/(公路路网密度对比参数*合并经济地域对比参数） 

长江三角洲现有独柱墩高架桥数量（估） 611 现有独柱墩桥梁联跨（估） 6492 
 

长江三角洲需加固独柱墩高架桥数量（估） 443 需加固独柱墩桥梁联跨（估） 2951  

资料来源：各地区市政交通局，天风证券研究所 

3.4 独柱墩抗倾覆加固工程：前期设计单位带来业务增量，但可持续性一般 

独柱墩的抗倾覆改造流程则较为固定（如下图），首先对基础顶面进行处理，对表面问题
进行修复，之后进行放线测量，对改造的具体参数进行确定。而后进行手脚架的搭建，确
认施工工程的安全性。之后会进行绑扎钢筋，模板安装定位工作，对独柱墩高架桥进行具
体的加固工作。而在检查合格后，会进行浇注砼工作，并且同时预埋钢筋。最后进行“放
养”程序，在表面进行压光，即使覆盖土工布，在初凝后安装蓄水桶以及喷水管，上水养
生不少于 7 天。总结而言，独柱墩防倾覆加固工作一般会采用承台基础，柱模做支承，在
柱模上架设顺桥向双腹板工字钢、砂筒、横桥向工字钢构成的稳定桁器，然后在支撑桁架
上铺设施工平台进行盖梁施工。 

图 12：盖梁支架立面示意图  图 13：独柱墩加固流程图 
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资料来源：建筑世家网，天风证券研究所  资料来源：建筑世家网，天风证券研究所 

而具体的独柱墩高架桥高架桥预算，以浦东新区 S1 公路迎宾立交独柱墩加固工程为例，
桥梁长度 1.463 公里，其独柱墩加固工程预算金额为 641.42 万元。而 S20 环东立交独柱墩
加固工程也已通过浦东新区环境保护和市容卫生管理局的批复，项目总投资达 80.24 万。
而现阶段还没有独柱墩改建为双柱墩的案例，或因现在技术条件限制及改造行为不经济。 

图 14：S1 公路迎宾立交独柱墩加固工程文件 

 

资料来源：上海市浦东新区人民政府，天风证券研究所 

 

图 15：关于同意实施 S20 环东立交独柱墩加固工程的批复 



 
 

行业报告 | 行业专题研究 

      请务必阅读正文之后的信息披露和免责申明 12 

 

 

资料来源：上海市浦东新区人民政府，天风证券研究所 

自无锡 312 国道高架桥垮塌事故发生之后，各地方政府高度重视高架桥梁的安全性，已有
多家地方政府着手进行桥梁安全隐患的排查，尤其对 2018 年之前的连续独柱墩单支柱式
结构进行重点排查与加固。而以长江三角洲的独柱墩情况而言，我们预测约有 443 座会因
为因各种因素不能完全满足安全要求的独柱墩需要进行加固以提升桥梁抗倾覆能力，就市
场容量及政策导向而言，长三角地区独柱墩加固项目预算合计金额约可达 28.40 亿，整体
长三角地区独柱墩抗倾覆加固工程前景还是较好的。但是也要考虑到独柱墩加固工程本身
预算金额有限，整体工程可持续性较差等因素。 

而独柱墩抗倾覆加固工程主要由地区设计院或独柱墩加固专业公司承包。以浦东新区 S1

公路迎宾立交独柱墩加固工程为例，该工程最终由上海市城市建设设计研究总院（集团）
有限公司承包（上海隧道工程股份有限公司控股），而该公司即为浦东新区 S1 公路迎宾立
交的设计公司。就高架桥的独柱墩加工工程而言，桥梁的设计公司本身对设计桥梁的特征，
整体结构具有更好的把握，从而可以选择更为适合、更为经济的加固方案，对加固工程中
提出的重点难点更加具有可操作性，中标概率相对较高，通过设计桥梁的设计院对其进行
加固的工程承包模式比较常见。但是加工工程的中标公司也是要根据标书加固设计方案的
完整性，验证结论的可行性，提出重点难点的可操作性以及报价的合理性进行综合考虑与
选择。 

而设计行业本身包含上市公司共计 14 家，其中杭州园林、建研院、启迪设计、华建集团、
中设股份、中衡设计、中设集团、设计总院、苏交科这 9 家公司均位于长江三角洲地区内，
业务范围涵盖上海市、江苏省及浙江省等地区。长三角地区的九家上市设计院在 2018 年
营业收入共计 230.84 亿元，而地区内独柱墩抗倾覆加固工程总体预算金额约占长三角地区
设计院 2018 年总营收的 12.30%。预计独柱墩抗倾覆加固工程会为长三角地区设计院未来
在工程承包板块的新承接合同额及营业收入上带来一定比例的提高。 

风险提示 

独柱墩加固工程本身预算金额有限，业务可持续性较差 
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