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 解析央行数字货币 
央行数字货币有望带来银行支付清算 IT 系统升级需求 

目前央行数字货币的主要定位为替代纸钞，是由央行背书的法定数字货币。
央行的数字货币的发行采用央行-商业银行的二元体系，中心化的管理方
式，以账户松耦合的形式实现可控匿名。由于央行数字货币将采取中心化
的管理体系，我们预计央行数字货币核心系统设计将以自研为主。但由于
运营将采取央行-商业银行的二元体系，故相关技术标准和建设规范明确
后，商业银行结算系统和支付清算机具有望迎来升级改造需求。银行核心
系统领域重点推荐长亮科技，建议关注润和软件、宇信科技。支付清算机
具领域建议关注聚龙股份、广电运通、新大陆、拉卡拉。 

 

央行数字货币采用一种币，两个库和三个中心的运行框架 

一种币指由央行背书并发行的法定数字货币。两个数据库为数字货币银行库
和数字货币发行库，分别由中央银行和商业银行运营。在三个中心中，认证
中心负责管理用户信息，登记中心负责权属登记和流水记录，大数据分析中
心负责对交易数据进行处理分析，并为宏观政策的实施提供数据支持。 

 

央行数字货币的核心技术分为安全技术，交易技术和可信保障技术三类 

数字货币安全技术通过加解密技术、安全芯片技术、防重复交易等技术，
保障数字货币交易中的安全性与真实性。数字货币交易技术为数字货币业
务各个环节提供了在线和离线两种不同的技术解决方案，使交易不受网络
条件的限制。可信保障技术作为平台接口，为数字货币参与方提供应用相
关的各项服务。 

 

央行数字货币系统的顶层架构分为三部分，涉及数字货币流转的各个环节 

数字货币系统由中央银行数字货币系统、商业银行数字货币系统以及认证
系统构成，服务于法定数字货币的发行、流通、管理、回笼，投融资和银
行间结算等六个环节。其中，中央银行数字货币系统用于数字货币的产生、
发行和权属登记。商业银行数字货币系统用于对数字货币执行银行功能。
认证系统用于向中央银行数字货币系统与终端设备之间和与商业银行数字
货币系统之间的交互提供认证。 

 

数字钱包或将成为央行数字货币的载体 

央行数字货币可以采取商业隐含账户体系+数字货币钱包的双层结构，实现
一个账户同时管理现有银行存款和数字货币。数字钱包支持双离线支付，
适用范围更广，小额零售或将成为高频应用场景。为加强监管，防止挤兑，
预计数字钱包的交易会按照现行的现金管理规定设置一定的限制。 

 

风险提示：数字货币落地进度不及预期；央行数字货币推出后应用规模不
及预期；央行数字货币推出后对银行 IT 系统带来的改造规模不及预期。 
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资料来源：华泰证券研究所 

(14)

(1)

12

25

38

18/11 19/01 19/03 19/05 19/07 19/09

(%)

计算机软硬件 沪深300

重点推荐 

一年内行业走势图 

相关研究 

行业评级： 

https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/10710101/02f82348-a855-441d-8b0a-3350d545115c.pdf
https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/10710101/02f82348-a855-441d-8b0a-3350d545115c.pdf
https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/10710203/95da11cb-4eb6-4ba8-8abb-83f6a022c32f.pdf
https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/10710203/95da11cb-4eb6-4ba8-8abb-83f6a022c32f.pdf
https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/107205/0d89d5b4-3ed9-4da8-b37f-5cbe30515b96.pdf
https://crm.htsc.com.cn/doc/2019/107205/0d89d5b4-3ed9-4da8-b37f-5cbe30515b96.pdf


 

行业研究/专题研究 | 2019 年 11 月 17 日 

 

谨请参阅尾页重要声明及华泰证券股票和行业评级标准 2 

央行数字货币是人民币的数字形式 
央行数字货币主要替代 M0 

央行数字货币 DC/EP（Digital Currency Electronic Payment，下文均简称 DCEP），由我

国中央银行背书发行，是央行对公众的负债。DCEP 属于法定加密数字货币，具有无限的

法偿性，是人民币的数字形式，其本质是货币。区别于支付宝等第三方支付平台，DCEP

旨在替代流通中的纸币，即 M0，而电子支付是基于现有的商业银行账户体系，将 M1 与

M2 电子化，其本质是支付工具。 

 

央行数字货币与比特币等数字货币在发行方式、管理模式，技术架构等方面有着本质区别。

法定数字货币由央行发行并做信用背书，价值与人民币挂钩，可调节发行总量并处于银行

体系监控范围之内。同时，央行采取的是中心化的管理模式，非纯区块链的技术构架。而

比特币等的数字货币，是基于区块链技术，基于工作量证明机制等共识机制保证系统运行，

具有去中心化的特点，价值波动较大。 

 

图表1： 央行数字货币与比特币的对比 

 

央行数字货币 比特币 

匿名性 可控匿名 账户匿名，交易信息公开 

信用背书 中央银行 无 

潜在发行量 可变 算法自身容量 

价值波动 稳定 剧烈 

发行 国家发行 矿机解算 

管理模式 中心化 去中心化 

技术架构 可能部分区块链 纯区块链 

资料来源：《中国人民银行法定数字货币探索》，华泰证券研究所 

 

央行数字货币将采用“央行-商业银行”二元体系 

作为现金的替代，央行数字货币同时具有纸质货币和法定数字货币的特点。首先，与纸质

货币相同，DCEP 不计付利息，具有货币的基础职能：价值尺度、流通手段、支付手段和

价值贮藏。其本质是央行对公众的负债，具有无限法偿性。同时，DCEP 具有法定数字货

币的特性：不可重复花费性、可控匿名性、不可伪造性、系统无关性、安全性、可传递性、

可追踪性、可分性、可离线交易性、可编程性和基本的公平性。 

 

央行数字货币采用央行-商业银行的二元体系。商业银行向央行缴纳 100%准备金。发行时，

由央行将数字货币发行给商业银行的银行库，同时等额扣减商业银行存款准备金，再由商

业银行将数字货币兑换给公众。即由央行负责发行，商业银行则与央行合作，维护数字货

币的发行和流通体系。一方面，与其他商业银行和机构合作，可以充分利用资源并分散央

行所承担的风险。另一方面，延续当前的货币发行体系可以避免对商业存款产生挤出效应，

导致金融脱媒。 
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图表2： 央行-商业银行二元体系 

 

资料来源：《中国人民银行法定数字货币探索》，华泰证券研究所 

 

不同于比特币等去中心化体系下的数字货币，DCEP 采取中心化管理体系。在数字货币的

发行过程中，央行保持权威地位，拥有最高权限。坚持中心化，主要原因有三：首先，有

利于强调 DCEP 是央行对社会公众的负债，由央行背书提供强有力的信用担保。其次，实

行中心化管理有利于央行实现宏观审慎和货币调控职能。同时，由于采取的是双层运营体

系，实行中心化管理可以维持原有的货币传导方式，防止货币超发。 

 

DCEP 采取账户松耦合的形式，实现可控匿名。目前的电子支付方式，如银行卡，第三方

支付平台等，均采用的是账户紧耦合的方式，即资金转移需要通过实名银行账号进行，但

随着人们信息安全意识的提升，电子支付无法满足人们匿名支付的需求。央行数字货币采

用账户松耦合的形式，无需通过银行账户就能进行价值转移，从而实现可控匿名。与比特

币的完全匿名不同，中央银行有权在合法范围内获知交易数据，通过大数据分析实现数字

货币来源可追溯，而其他商业银行和商家无法获取相关信息。这种机制在保护数据安全和

公民隐私的同时，也使得洗钱等不法行为可以得到有效监管。 

 

交易处理方面，DCEP 采用中心式账本。央行数字货币采取技术中性，不预设技术路线。

但由于 DCEP 的应用场景为小额零售高频场景，对数字货币交易系统的处理高并发情况的

能力要求较高，目前分布式账本的处理能力还远不能胜任。分布式账本用于在数字货币的

确权登记中，处于辅助地位，而交易处理仍由中心式账本完成，既提高了数据和系统的安

全性，也规避了处理速度的限制。 
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运行框架：一种币、两个库、三中心 
央行数字货币运行框架的核心为一种币，两个库和三个中心。 

 

图表3： 央行法定数字货币运行框架 

 

资料来源：《中国人民银行法定数字货币探索》，华泰证券研究所 

 

一种币指由央行背书并发行的中国法定数字货币。 

 

两个数据库为数字货币银行库和数字货币发行库。央行数字货币的发行与流通是基于央行

-商业银行-公众的双层运营体系。发行货币时，央行将数字货币发行给商业银行的数字货

币银行库，商业银行向央行缴纳 100%准备金作为数字货币发行基金，进入到央行的数字

货币发行库中。 

 

三个中心的具体结构为：认证中心，登记中心和大数据分析中心。 

1) 认证中心负责集中管理法定数字货币机构及用户身份信息，是系统安全的基本组件，

在可控匿名中起到重要作用。认证可采用公开密钥基础设施（PKI）或基于标识的密

码技术（ibc）等方式。 

2) 登记中心负责权属登记和流水记录，包括央行数字货币和对应用户身份，法定数字货

币产生流通、清点核对及消亡全过程。 

3) 大数据分析中心依托大数据、云计算等技术，对海量的交易数据进行处理。通过进行

支付行为分析、监管调控指标分析，掌握货币的流通过程，保障数字货币交易的安全

性，并对洗钱等违法行为进行防范，为宏观政策的实施提供数据支持。 

 

可信服务管理模块作为各参与方业务的接入点，负责数字货币应用相关的发行、管理、认

证与授权。用户通过移动终端进行数字货币的交易。数字货币客户端应用存储在移动终端

的安全模块中，消费者和商户可以通过支付平台与其他移动终端进行在线交易，或通过

NFC 等进行离线交易。 
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核心技术：安全、交易、可信保障 
我国法定数字货币的核心技术分为安全技术，交易技术和可信保障技术三类。 

 

图表4： 央行法定数字货币核心技术 

 

资料来源：《中国人民银行法定数字货币探索》，华泰证券研究所 

 

1.安全技术 

1) 基础安全技术：包括加解密技术与安全芯片技术。加解密技术由国家密码管理机构定

制与设计，其核心是建立完善的加解算法体系。主要应用于数字货币的币值生成、保

密传输、身份验证等方面。安全芯片技术分为终端安全模块技术和智能卡芯片技术，

终端安全模块主要用于安全存储和加解密运算，为数字货币交易提供基础性的安全保

护。数字货币通过移动终端中搭载的终端安全模块实现交易。 

2) 数据安全技术：包括数据安全传输技术与安全存储技术。数字货币信息通过密文

+MAC/密文+HASH 方式传输，以确保数据信息的保密性、安全性、不可篡改性。数

据安全存储技术通过加密存储、访问控制、安全监测等方式储存数字货币信息，确保

数据信息的完整性、保密性、可控性。 

3) 交易安全技术：包括防重复交易技术、匿名技术、身份认证技术与防伪技术。防重复

交易技术通过为数字货币数据串中增加数字签名、流水号、时间戳等方式，来确保数

字货币不被重复使用（双花问题）。匿名技术通过盲签名（包括盲参数签名、弱盲签

名、强盲签名等）、零知识证明等方式实现交易的可控匿名。身份认证技术通过认证

中心验证客户身份，确保交易者身份有效。防伪技术通过加解密、数字签名、身份认

证等方式确保数字货币真实性与交易真实性。 

 

2.交易技术 

在线交易技术与离线交易技术为设备交互，数据传输，交易处理等交易业务各个环节提供

了在线和离线两种不同的技术解决方案，确保了数字货币的交易不受网络条件的限制。 

1) 在线交易技术：包括在线设备交互技术、在线数据传输技术与在线交易处理等 

2) 离线交易技术：通过脱机设备交互技术、脱机数据传输技术与脱机交易处理等 

 

3.可信保障技术 

可信服务管理技术基于可信服务管理平台（TSM），为数字货币参与方提供安全芯片与应

用生命周期管理功能。可信服务管理技术为数字货币提供各项服务，包括应用注册、应用

下载、安全认证、鉴别管理、安全评估、可信加载等，保障数字货币安全模块与应用数据

的安全可信。 
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央行数字货币的顶层设计 
央行法定数字货币系统的顶层设计主要涉及法定数字货币的发行、流通、管理、回笼，投

融资和银行间结算等六个环节。数字货币系统由中央银行数字货币系统、商业银行数字货

币系统以及认证系统构成。 

 

图表5： 数字货币系统的构成 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 

 

其中，中央银行数字货币系统用于数字货币的产生、发行和权属登记。商业银行数字货币

系统用于对数字货币执行银行功能。认证系统用于向中央银行数字货币系统与终端设备之

间和与商业银行数字货币系统之间的交互提供认证。 

 

1.法定数字货币的发行  

发行法定数字货币时，数字货币发行系统首先要接收申请方发送的数字货币发行请求并进

行业务核查。核查通过后，发行系统向中央银行会记核算数据集中系统（ACS）发送扣减

存款准备金的请求。在接收到 ACS 发送的扣款成功应答的信号后，发行系统生产数字货

币并发送至申请方。 

 

图表6： 法定数字货币的发行流程 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 

 

2.法定数字货币的流通  

用法定数字货币进行交易时，付款端根据付款金额和预定义的匹配策略，从数字货币保管

箱中选择数字字段组成支付来源数字货币字串集，并将该字串集发送给管理端。管理端将

该字串集中的数字货币字串登记作废后，生成支付去向数字货币字串发送给收款端。支付

去向数字货币字串的金额为付款金额，所有者标识为收款端。 
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图表7： 法定数字货币的流通流程 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 

 

3.法定数字货币的管理  

数字货币管理体系包括数字货币追踪方法体系和基于一定的条件所触发的数字货币管理

体系，触发条件有经济状态条件、贷款利率条件、流向主体条件和时点信息条件等。 

 

1) 基于经济状态条件触发的数字货币管理方法和系统：能够对资金归还利率进行相应的

调整，从而规避流动性陷阱，实现对经济的逆周期调控。实施流程：数字货币系统在

回收货币时获取相应时点的经济信息，当经济信息满足预设条件时，调整数字货币的

归还利率并依据调整后利率进行回收。 

 

图表8： 基于经济状态条件触发的数字货币管理方法和系统 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 

 

2) 基于贷款利率、流向主体、时点条件触发的数字货币管理办法：数字货币管理系统通

过外部触发条件控制数字货币的生效与否，使数字货币的投放更加精准，缩短货币政

策的传导时滞，减少货币空转。实施流程：数字货币系统向金融机构发行状态信息为

未生效的数字货币，在接收到金融机构发送的数字货币生效请求后，获取生效请求对

应的触发条件（贷款利率/流向主体/时点）信息。当触发条件符合预设的标准时，将

数字货币的状态信息设置为生效状态。 
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图表9： 基于贷款利率、流向主体、时点条件触发的数字货币管理办法 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 

 

3) 数字货币追踪方法和系统：在保护用户隐私的同时，能够在发行方管理范围内跨主体

追踪资金付款方的资金流向，并且支持货币流向的定制追踪。实施流程：数字货币系

统接受来源币所有者的追踪请求，在交易产生的去向币中设置追踪并保存去向币；接

收到来源币所有者的查询请求后，向其返回来源币后续交易过程的追踪链条。 

 

4.法定数字货币的回笼  

进行数字货币的回笼流程时，数字货币回笼系统接收申请方发送的数字货币回笼请求并进

行业务核查。若核查通过，回笼系统向 ACS 系统发送增加备付金请求；接收到 ACS 增加

存款准备金的成功应答后，将数字货币回笼应答发送至申请方。 

 

图表10： 法定数字货币的回笼流程 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 
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5.法定数字货币用于投融资  

数字货币系统与智能合约技术相结合，可以在投资平台上实现由投资人到筹资人的资金转

移。实施流程：首先，投资人钱包接收到投资平台发布的智能合约，经投资人确认后，向

合约中添加投资金额、投资人数字签名和投资人个人信息。投资确认信息经投资平台验证

通过后，智能合约生效，投资人钱包通过数字货币系统向筹资人支付数字货币。 

 

6.法定数字货币用于银行间结算  

银行间数字货币的结算系统将数字货币结算与银行间传统结算的方法进行了有机结合。 

实施流程：发起银行系统向数字货币系统发送将数字货币付款给接收银行的报文。数字货

币系统收到报文后执行预操作，并向发起银行和清算银行反馈操作成功结果。清算银行系

统接收到数字货币系统发送的清算报文后，在该清算银行的同业账户存款余额中增加与接

收到的数字货币金额相等的额度，并将表征清算成功的结果发送给接收银行数字货币系统。

接收银行数字系统将接收到的表征清算成功的结果返回给发起银行系统。  

 

图表11： 法定数字货币银行间结算流程 

 

资料来源：《中国央行数字货币：运行框架与技术解析》，华泰证券研究所 
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央行数字钱包——数字货币技术应用 
根据央行数字货币研究所所长穆长春的介绍，数字钱包或将成为央行数字货币的载体。央

行数字货币可以采取商业隐含账户体系+数字货币钱包的双层结构，采取在现有的银行及

第三方支付体系中设立单独的数字商户管理入口或者设置独立的数字钱包 app 两种路径，

实现一个账户同时管理现有银行存款和数字货币。 

 

数字钱包的开立：个人和企业通过商业银行和商业机构开立数字钱包。同纸钞相似，用户

与用户之间的相互转账不需要进行对应银行账户的绑定，也无需网络，但向数字钱包中充

值或取现需要绑定对应的银行账户。 

 

数字钱包认证方式：同网上银行，第三方支付平台相似，数字钱包交易时也要验证身份以

进行授权，因此需要数字钱包验证系统。目前应用较为广泛的认证方式有特定生成的识别

码（如网银 U 盾），生物特征码（如指纹识别，面部结构光识别），和传统的密码等。数字

钱包验证系统也需要相应的法人识别码体系和自然人识别码体系。法人识别码可能包括工

商注册、行政等级信息，自然人识别码可能更多地使用生物特性码比如指纹验证，面部识

别等。 

 

数字钱包使用场景：央行数字货币属于法币，具有无限的法偿性，所以接收方不可以拒收

央行数字货币。这意味着只要存在电子支付的平台，就可以使用央行数字货币进行支付，

而不会像第三方支付平台那样，因商业竞争面对排他性的限制。与电子支付类似，数字货

币的交易应该会涉及快捷支付，扫码支付，NFC 支付，数字钱包间转账等操作。同时“双

离线技术”使数字钱包不需要网络就可以完成价值转移，适用范围更广，小额零售或将成

为高频应用场景。 

 

数字钱包交易监管：央行数字货币的交易实行可控匿名，为了防止数字货币的匿名性被利

用于洗钱或恐怖主义活动融资，当大数据识别出特定交易特征时，数据挖掘技术能够快速

地进行身份比对并锁定账户地真实身份。同时，数字钱包的交易会按照现行的现金管理规

定设置一定的限制，并根据不同级别钱包设定交易限额和余额限额，例如直接兑换大额的

现钞等可能需要提前预约等。这样可以降低金融顺周期效应的风险，减少数字货币对存款

产生的挤出效应。 

 

数字钱包可能影响：不同于银行存款，数字货币属于银行表外资产，不对现有银行核心业

务系统造成影响。在断直连后，支付宝等第三方支付平台实质上是用商业银行存款货币进

行支付的，在 DCEP 推出后，会换成由央行背书的数字人民币。主要变化体现在支付工具

的改变和支付功能的增加上，渠道和场景将不会发生大的改变。 
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投资建议 
由于 DCEP将采取中心化的管理体系，我们预计央行 DCEP核心系统设计将以自研为主。

但由于 DCEP 的运营将采取央行-商业银行的二元体系，故相关技术标准和建设规范明确

后，商业银行结算系统和支付清算机具有望迎来升级改造需求。银行核心系统领域重点推

荐长亮科技，建议关注润和软件、宇信科技。支付清算机具领域建议关注聚龙股份、广电

运通、新大陆、拉卡拉。 

 

风险提示 

数字货币落地进度不及预期； 

央行数字货币推出后应用规模不及预期； 

央行数字货币推出后对银行 IT 系统带来的改造规模不及预期。 
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