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钴矿石是含有钴化合物且具有经济利用价值的矿物集合体，是钴金属冶炼领域原材料。中国钴矿石行业市场规模与冶金工业、新
能源等领域发展情况高度关联。过去五年间，受新能源领域快速发展影响，中国钴矿石市场规模快速扩大。中国钴矿石行业市场
规模（按精炼钴产量计）从2015年48,719.0吨上升至2019年88,800.5吨，年复合增长率为16.2%。其中，2014年起受企业环保负担
增大影响，部分中小型钴矿企业处于限产、停产状态，中国钴矿石产量由2015年48,719.0吨快速下降至2016年45,046.0吨，2016
年起，中国钴矿石行业环保整顿初显成效，部分企业逐步恢复生产、产能得到释放，中国钴矿产量快速上涨至2019年的88,800.5
吨。未来五年，受产业结构调整、行业环保整顿完成驱动，中国钴矿石行业市场规模有望进入量价齐升阶段，预计未来中国钴矿
石行业市场规模将保持10.4%的增速增长。

 钴消费旺盛驱动钴矿石行业运行良好

中国钴矿石行业属于下游驱动型及资源依赖型行业，钴矿石经开采、洗选、冶炼成锂电池正极材料、高温合金、硬质合金、催化物、色
釉料、磁性材料等。过去十年间，受中国3C类产品行业及新能源汽车行业高速发展影响，锂电池成为中国钴矿石终端产品最大消耗领域，
平均约占42%。受中国锂电池行业高速发展驱动，中国钴矿石需求量大幅上升，中国钴矿石行业整体运行情况良好。

 国际政治环境稳定性及全球钴矿石供应情况是行业投资的风险因素

中国钴矿石市场与国际政治环境及全球钴矿石供应量的稳定性关联度较大，易受国际钴矿石供应情况及价格影响。未来，伴随国际政治
环境及主产国供应量变化，中国钴矿石市场存在价格波动风险。

 扩大海外钴矿资源布局提高供应量稳定性是行业未来发展趋势

伴随“一带一路”倡议的深入实施，中国钴矿企业将获得更多国际合作机会，极大扩张中国海外钴矿石资源版图。当前，中国钴矿企业投
资热点地区集中在非洲刚果（金）地区。未来，中国钴矿企业在非洲其它地区钴矿石资源布局将成为重点。

企业推荐：

金川研究院、中泽昊融、维斯特铜业

概览摘要
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 钴矿石：含有钴化合物且具有经济利用价值的矿物集合体，是钴金属冶炼领域原材料。

 钴矿石平均品位：单位体积或单位重量钴矿石中钴含量。

 资源量：查明矿产资源的一部分或者是潜在的矿产资源。

 基础储量：查明矿产资源的一部分（还必须满足采矿和生产的各项指标要求）。

 储量：基础储量中经济可采部分。

 难选矿石：致密、容水性强，矿品位在50%以上，经磁选、重选、浮选实验后均无理想分离效果的矿石。

 伴生矿：除单一矿物外还含有其它种类矿物的矿产资源。

 矿山机械：矿山开采、运输环节中所需的专用机械设备，通常包括矿用卡车、矿用挖掘机、铲运机及钻机。

 民用爆破器材：用于非军事目的、列入民用爆炸物品品名表的各类火药、炸药机器制品和雷管、导爆索等点火、起爆器材。

 工业炸药：以氧化剂和可燃剂为主体，按照氧平衡原理构成的爆炸性混合物。

 工业雷管：炸药的起爆装置，爆破工程的主要起爆材料，作用是产生起爆能从而引爆各种炸药及导爆索、传爆管。

 工业索类：用于传递爆轰或燃烧能量的一种索装装药结构装置，包括导爆索、导火索、导爆管三类。

 “一带一路”：2013年9月和10月由中国国家主席习近平提出的建设“新丝绸之路经济带”和“21世纪海上丝绸之路”的战略构想。

名词解释
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钴矿石定义

来源：中国有色金属协会，头豹研究院编辑整理

钴矿石是含有钴金属化合物且具有经济利用价值的一种金属矿物集合体，是钴金属冶炼领域重要原材料。钴是一种具有钢灰色和金属光泽的硬质金
属，钴（Co）原子序数为27，位于元素周期表第八族，原子量为58.9，主要物理、化学参数与铁、镍接近，属铁族元素。钴金属的熔点为1,495℃，
沸点为2,900℃，具有耐高温性，是制造耐热合金、硬质合金、防腐合金、磁性合金和各种钴盐的重要原料，广泛用于军工、电池、机械制造、化工
和陶瓷等领域。

钴矿石分类

中国钴矿石行业市场综述——定义及分类
钴是一种具有耐高温的硬质金属，是制造耐热合金、硬质合金、防腐合金、磁性合金
和各种钴盐的重要原料，广泛用于航空航天、电池、机械制造、化工和陶瓷等领域

钴矿石

硫镍钴矿

砷钴矿

硫钴矿

方钴矿

主要成分(Co,Ni)3S4，理论含钴量20%，等轴晶系，晶
体呈八面体，硬度5，比重4.8，亮钢灰色，具有金属
光泽

主要成分(Co,Ni,Fe)As3-x，理论含钴量23%，等轴晶系，
粒状或致密块状集合体，硬度5.5-6.0，比重6.4-6.8，
锡白至钢灰色，具有金属光泽

主要成分Co3S4，理论含钴量58%，等轴晶系，呈粒状
或致密块状集合体，硬度5.0-5.5，比重4.9，浅亮钢
灰色

主要成分CoAs3，理论含钴量21%，常含少量铁和镍，
等轴晶系，晶体呈立方体、八面体或二者的聚形，集
合体常呈致密粒状，锡白色，具有金属光泽

钴矿石分类

自然界中已知含钴矿物

集合体约100余种，其

中以硫化物、砷化物和

硫砷化物最多。根据主

要含钴化合物种类划分，

主要钴矿石包括硫镍钴

矿、砷钴矿、硫钴矿、

方钴矿等。
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来源：头豹研究院编辑整理

单独钴矿床一般分为砷化钴矿床、硫化钴矿床及钴土矿床三类。钴矿床除独立矿床外，多为伴生矿床，大量分散在矽卡岩型铁矿、钒钛磁铁矿、热
液多金属矿、各类铜矿、沉积钴锰矿、硫化铜镍矿、硅酸镍矿等多金属矿床中，具有规模大、品位低等特性，是钴矿石主要开采来源。多金属矿床
伴生钴矿的评价指标尚无统一规定，工业用钴矿石一般要求矿石品位大于0.01%。

钴矿床工业开采条件

中国钴矿石行业综述——一般工业指标
根据钴矿石冶炼行业冶炼的含钴中间品种类不同，工业用钴矿石对矿石含钴量及含硫
量等含量具有一定要求

等级 Co不小于 S不小于
杂质不大于

Cu Zn Mn SiO Pb As

1 0.45 25.0 0.5 0.2 0.04 7.0 0.2 0.06

2 0.40 25.0 0.6 0.2 0.06 10.0 0.2 0.08

3 0.35 25.0 0.7 0.2 0.08 13.0 0.2 0.10 

4 0.30 25.0 1.0 0.2 0.10 16.0 0.2 0.10 

5 0.25 25.0 1.2 0.2 0.10 18.0 0.2 0.10 

6 0.20 25.0 1.2 0.2 0.10 20.0 0.2 0.10 

指标 硫化钴（砷化钴）
矿床 钴土矿床

边界品位 ≥0.02 ≥0.3-1

工业品位 ≥0.03-0.06 ≥0.5

边界含矿率（钴土矿：
kg/m3) —— ≥1

工业含钴率(钴土矿：
kg/m3) —— 3-5

可采厚度（m） ≥1 ≥0.3-1

夹石剔除厚度（m） <1 ——

剥离比 —— <1

钴矿石品位等级分类标准
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钴矿石产业链

来源：中泽昊融官网，江南化工官网、三一重工官网、多宝山铜业官网等，头豹研究院编辑整理

中国钴矿石行业产业链发展成熟，可分为三个环节。产业链上游参与主体为钴矿石开采设备供应主体，包括民用爆破器材生产商及矿山机械制造商；
产业链中游参与主体是钴矿石开采企业，负责钴矿石开采工作，是钴矿石资源及开采技术所有者；产业链下游参与者为钢铁冶炼企业，是钴矿石主
要消耗端。

中国钴矿石行业综述——产业链分析
中国钴矿石产业链上游开采设备制造行业市场竞争格局较为稳定，为钴矿企业提供开
采活动所需消耗品及设备，下游冶炼企业对钴矿石需求旺盛，矿石购买渠道较为固定

民用爆破器材

开采设备供应商 钴矿石开采商

钴矿企业

中游 下游上游
钴矿石冶炼端

露天钴矿石
开采成本
约40元/吨

矿山机械设备参考价格
矿用卡车

约300-1,500万元/台
牙轮钻机

约400-600万元/台
铲运机

约200-400万元/台
挖掘机

约200-500万元/台

参考价格
工业雷管
约1元/发

工业炸药
约5,870元/吨

头部企业现已布局国际钴
矿资源

钴冶炼企业

产品流 资金流

地下钴矿石
开采成本
约60元/吨

各类钴中间品（粗制氢氧化钴）或
氯化钴、硫酸钴等钴盐产品
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产业链上游-民用爆破器材生产商

来源：中国民用爆破器材协会，头豹研究院编辑整理

产业链上游民用爆破器材生产商生产产品包括工业
炸药、工业雷管、工业索类三种。民用爆破器材
（简称“民爆器材”）主要应用于矿山表面土石方剥
离作业及钴矿石开采、破碎环节，属于钴矿石开采
环节消耗品。

中国民用爆破器材行业具有准入门槛高、行业监管严格、市场开放程度有限、竞争相对温和、
行业存在区域性垄断等特点。根据《民用爆炸物品安全管理条例》规定，中国从事民爆器材
生产、销售、运输单位及企业需根据条例规定取得相应资质后从事相关作业。其生产、销售、
运输环节许可证分别为《民用爆炸物品生产许可证》、《民用爆炸物品销售许可证》及《民
用爆炸物品运输许可证》。受民用爆破器材具有爆炸危险性限制，产品运输半径较小，企业
销售区域有限。中国民用爆破器材产品概述

中国钴矿石行业综述——产业链上游（1/2）
产业链上游民用爆破器材生产商主要提供钴矿石开采所需消耗品，行业自2016年起已
完成淘汰落后产能的规划目标，当前行业运行稳定，对中游企业盈利情况影响较小

排名 矿企名称 生产总值
（万吨）

总值占比
（%）

1 云南民爆集团有限责任公司 21.5 7.6 

2 保利久联控股集团有限责任公司 18.5 6.6 

3 中国葛洲坝集团易普力股份有限公司 12.7 4.5 

4 广东宏大爆破股份有限公司 12.0 4.3 

5 四川雅化实业集团股份有限公司 11.4 4.0 

6 湖南南岭民用爆破器材滚有限公司 11.1 4.0 

7 安徽江南化工股份有限公司 11.0 3.9 

8 北方特种能源集团有限公司 9.8 3.5 

9 内蒙古生力资源（集团）有限责任公司 9.0 3.2 

10 福建海峡科化股份有限公司 7.0 2.5 

当前，中小企业在省级市场具
有较为稳定的销售渠道，地方
保护及地区封锁现象较为突出，
基本垄断所在区域的民用爆破
器材市场，但尚未具备跨省经
营能力。四川雅化、江南化工、
雷鸣科化等少数头部企业通过
生产工艺少人化或无人化技改
方式，降低生产成本及产品价
格，实现了跨区域销售。受这
一格局影响，中游钴矿企业购
买民用爆破器材渠道可选性有
限，上游民爆器材企业具有较
高议价能力。

 中国民爆器材行业市场竞争格局
中国民爆器材行业企业排名（按生产总值计），2019年工业雷管（1元/发）

炸药的起爆装置，是爆破工程的主要
起爆材料，作用是引爆各类传爆火工
品及炸药

工业索类（17,500元/万米）

用于传递爆轰或燃烧能量的一种索装
装药结构装置，包括导爆索、导火索、
导爆管三类

工业炸药（10,000元/吨）

以氧化剂和可燃剂为主体，按照氧平
衡原理构成的爆炸性混合物
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产业链上游-矿山机械制造商

来源：wind、徐工集团官网、三一重工官网，头豹研究院编辑整理

• 产业链上游矿山机械制造商主要制造、销售中游钴矿石开
采、运输环节所需专用机械设备，是大型矿用机械生产技
术所有者。矿山机械设备具有一次性投入、持续产出特性。
矿山机械设备主要包括矿用钻机、矿用挖机、矿用铲运机
及矿用卡车。

• 矿山机械主要面向能源、交通和原材料基础工业部门，中
国矿山机械行业为煤炭、钢铁、有色金属、化工、建材等
部门的矿山开采和原材料的深加工及为铁路、公路、水电
等大型工程的施工提供技术装备。

4,173.3 4,142.9 3,982.8 3,984.7 4,056.6 
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中国矿山机械行业市场规模（按收入计），2015-2019年

中国矿山机械产品概述

中国矿山机械行业市场运行情况

• 中国矿山机械行业与下游矿山开
采领域发展情况关联。过去五年
间，中国矿山机械行业总体情况
稳定，中国矿山机械市场规模
（按收入计）由2015年4,173.3亿
元小幅下降至2019年4,056.6亿元。

• 未来，伴随中国重点支持能源、
交通和原材料等基础工业的发展
及“一带一路“倡议的深化，中国
矿山机械制造水平将得到进一步
升级，产品有望进一步打入国际
市场，市场规模有望进一步得到
扩大。

中国矿山机械行业市场竞争格局

中国矿山机械设备行业市场集中度高，三一重工、徐工集团等头部企业市场占有
率超过70%。此类头部企业具有大型矿山机械生产技术，其中，矿用卡车、矿用挖
掘机等部分产品现已成功打入国际市场。截至2018年，中国矿山机械产品已成功
销售至全球200余个国家地区，出口贸易额年复合增长率超5%。中国矿山机械制造
企业应用覆盖广、市场需求量大，与中游企业相比，中国矿山机械制造企业具有
较强议价能力。

中国钴矿石行业综述——产业链上游（2/2）
产业链上游矿山机械制造商主要提供中游开采、运输所需机械设备，该行业市场集中
度高，与中游企业相比，具有较强议价能力

矿用铲运机

主 要 功 能 为
矿 石 采 掘 、
堆 积 、 短 距
离运输

200-400
万元/台

矿用钻机

利 用 钻 探 技
术 钻 凿 矿 山
岩体爆破孔

400-600
万元每台

300-1,500
万元/台

200-600
万元每台

矿用卡车

主 要 承 担 矿
石 运 输 功 能 。
主 要 分 为 公
路 及 非 公 路
卡车

矿用挖机

承 担 矿 石 或
爆 堆 装 卸 功
能
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钴矿石产业链中游为钴矿石采选商（简称“钴矿企业”），主要从事钴矿石采选生产活动。钴矿石开采流程主要利用工程爆破技术将矿石从岩体中破
碎剥离，根据钴矿资源埋藏深度划分，钴矿石开采所用工程爆破技术分为露天爆破技术及地下爆破技术两种。

产业链中游-钴矿石采选商

中国钴矿石采选生产工艺
中国钴矿资源品位较差，多与铜矿、镍矿及铁矿相伴生，矿石开采后须进行选矿处理。钴
矿石矿物表明极性及化学活性较弱，对水分子吸引力弱，为非极性矿物，具有较好的可浮
性，因此中国钴矿企业多采用浮选技术对钴矿石进行富集。

中国钴矿石行业综述——产业链中游
产业链中游钴矿石采选商的生产模式包括采矿及选矿两种环节，中国钴矿企业受钴矿
资源品位较差影响，矿石开采后须进行选矿处理

钴矿石选矿设备流程图

洗净
分级

破碎

浮选

脱水

钴矿石选矿工艺流程

颚式破碎机
（粗）

颚式破碎机
（细）

球磨机螺旋分级机搅拌桶

浮选机 浓缩机 过滤机

钴矿石原矿
钴矿石原石经颚式破碎机进行粗碎、二次破碎及细碎共三次破碎流程破碎至合
理细度后，经由提升机、给料机均匀送入球磨机，由球磨机对矿石进行进一步
粉碎、研磨；

利用螺旋分级机，借助矿粉中不同比重的固体颗粒在液体中沉淀速率不同的原
理，对矿石混合物进行洗净、分级；

洗净、分级后的矿物混合料经搅拌桶搅拌均匀后送入浮选机，根据不同矿物成
分特性加入对应浮选药剂，使所需成分与其他杂质相分离；

浮选后矿物精矿中具有较高含水量，需利用高效浓缩机将精矿水分降至国标标
准。
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来源：wind，头豹研究院编辑整理

钴矿石产业链下游主体为钴冶炼商，主要从事钴矿石冶炼活动。钴精矿经冶
炼后制成各类钴中间品（粗制氢氧化钴）或氯化钴、硫酸钴等钴盐产品。钴
盐产品经加工后可制成钴氧化物、钴粉及电解钴等钴产品。上述产品经进一
步加工后可应用与电池、合金、磁性材料等领域。

中国钴冶炼行业市场竞争格局

• 中国钴冶炼行业生产工艺成熟，产品同质化严重，准入门槛较
低。长期以来，受钴冶炼行业准入门槛较低影响，中国钴冶炼
行业市场集中度不高，行业内企业两级分化较为明显。其中，
洛阳钼业、金川集团等规模较大、工艺水平较高、具有自建钴
矿石供应基地或具有稳定钴矿石供应渠道的钴冶炼企业具有较
高的市场竞争力。

• 当前，部分中小型钴冶炼企业生产设备落后，在粗钴精炼环节
存在能耗大、污染严重等问题，是现阶段国家环保整顿的重点
对象。头部冶炼企业通过国内整合、国外买矿等方式，现已实
现一体化经营。中小型钴冶炼企业由于缺乏自有钴矿供应能力，
与中游钴矿企业相比，议价能力较弱。

产业链下游-钴冶炼商

中国钴矿石行业综述——产业链下游
产业链下游钢铁冶炼商生产工艺成熟、市场集中度较低，除自有钴矿资源的头部企业
外，中小型钢铁冶炼商在钴矿石交易市场中议价能力较弱

钴冶炼中间品及应用领域

氯化钴 四氧化三钴

氧化钴

钴酸锂 钴酸锂电池 3C

色釉料 陶瓷

玻璃

硫酸钴

NCA前驱体

饲料添加剂 饲料

NCA电池 新能源汽车

NCM前驱体 NCM正极材料 NCM电池

NCA正极材料

电解钴 杉钴磁材 电机材料

高温合金 航空材料

草酸钴 钴粉 硬质合金 机械刀具

应用领域深加工中间品

中国钴冶炼工艺

• 中国钴冶炼企业主要采用火法冶炼及湿法冶炼两种工艺。与火
法冶炼技术相比，湿法冶炼工艺具有更好的经济效益，是中国
钴冶炼企业主要冶炼工艺。

内容 火法冶炼 湿法冶炼

生产规模 大 适合各类规模，可灵活配置

矿石品位 要求高 适用性强

生产环节 简单 复杂

环境污染 大 小

中国钴矿石冶炼工艺对比
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过去五年市场运行情况

来源：wind，头豹研究院编辑整理

中国钴矿石行业市场规模与冶金工业、新能源等领域发展情况高度关联。过去五年间，受新能源领域快速发展影响，中国钴矿石市场规模快速扩大。
中国钴矿石行业市场规模（按精炼钴产量计）从2015年48,719.0吨上升至2019年88,800.5吨，年复合增长率为16.2%。其中，2014年起受企业环保
负担增大影响，部分中小型钴矿企业处于限产、停产状态，中国钴矿石产量由2015年48,719.0吨快速下降至2016年45,046.0吨，2016年起，中国钴
矿石行业环保整顿初显成效，部分企业逐步恢复生产、产能得到释放，中国钴矿产量快速上涨至2018年的88,800.5吨。

中国钴矿石行业市场规模（按精炼钴产量计），2015-2024预测

48,719.0 45,046.0 

69,600.0 
78,360.0 

88,800.5 

100,148.2 

111,495.9 

122,843.6 

134,191.3 

145,539.0 

0
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40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

160,000

2015 2016 2017 2018 2019 2020预测 2021预测 2022预测 2023预测 2024预测

吨
中国钴矿石行业市场规模 年复合增长率

2015-2019年 16.2%

2020-2024年预测 10.4%

中国钴矿石行业——市场规模
过去五年受锂电池需求量增长影响，中国钴矿石行业市场规模快速扩大。未来，伴随
新能源汽车快速崛，中国钴矿石有望进入量价齐升阶段

未来五年市场增长因素分析

• 中国新能源汽车快速崛起，钴酸锂电池需求量上升，进

一步扩大钴矿石市场需求；

• 短期内，本土钴矿石市场供应将持续紧张，钴矿石价格

保持高位运行，企业利润空间充裕；

• 长期来看，伴随着行业环保整改基本完成，部分企业陆

续恢复生产，本土钴矿石产能有望得到进一步释放。

未来五年，受产业结构调整、行业环保整顿完成驱动，
中国钴矿石行业市场规模有望进入量价齐升阶段，预计
未来中国钴矿石行业市场规模将保持10.4%的增速增长。
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中国钴矿石行业属于下游驱动型及资源依赖型行业，钴矿石终端产品包括锂电池、高温合
金、硬质合金、催化物、色釉料、磁性材料等。其中锂电池是钴矿石主要终端消费产品，
约占42%，其次为高温合金产品，约占19%，硬质合金约占9%，催化剂约占9%，色釉料、
磁性材料耗钴量较少，分别占总耗钴量的7%、4%。

过去十年间，受中国3C类产品行业及新能源汽车行业高
速发展影响，锂电池成为中国钴矿石终端产品最大消耗
领域，约占42%。过去十年间，中国锂电池产量由2010
年26.9亿只快速增长至2019年157.2亿只。

中国钴矿石终端产品分布，2019年

下游终端消费领域对钴矿石刚性需求旺盛，进一步沿产
业链上游传导，促进中国钴矿石需求量大幅上升，中国
钴矿石行业整体运行情况良好。

26.9 29.7 
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中国锂电池产量，2010-2019年

中国钴矿石行业市场需求分析（1/2）
锂电池是中国钴矿石行业最大消费领域，约占42%，过去十年间，锂电池领域耗钴量持
续扩大，带动中国钴矿石市场运行良好
钴矿石深加工产品 过去十年锂电池行业发展情况

锂电池,
42%

高温合金, 
19%硬质合金,9%

催化剂,9%

色釉料,7%

磁性材料,4%

其它,10%

主要产品 用途描述

锂电池 锂电池含钴正极材料，广泛应用于3C
类产品及新能源汽车

高温合金 含钴合金具有较高的耐高温耐高压性，
广泛应用于飞机、火箭发动机中

硬质合金

钴粉作为添加剂可有效提高合金的强
度及耐磨度，用于制作刀具等耐磨部
件，广泛应用于建筑、能源开采、金
属加工等领域

催化剂 一般在石化行业炼油过程中添加钴催
化剂，可降低石化产品中含硫量
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 2019年6月6日，工信部正式向中国电信、中国移动、中国联通、中国
广电发放5G商用牌照，标志着中国正式进入5G商用时代。伴随着5G
时代的启动，中国主流手机厂商陆续开始推出5G手机，中国5G手机
出货量由2019年7月的7.2万部快速增长至2020年2月的2,161.4万部。
5G网络覆盖率的提高，5G手机产业链的成熟将持续推动5G手机及相
关产业大爆发，预计至2025年，中国5G全产业规模有望突破万亿元。
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 在三元动力电池中，钴主要作为活性金属用以抑制锂电池中阳离子的
混排，可有效提高锂电池稳定性、使用寿命及倍率性能，是三元动力
锂电池的重要组成部分。当前市场中，新能源汽车主要以三元锂电池
为主，与磷酸铁锂电池相比，三元动力电池成本较高，但具有更高的
能量密度，更适用于家用轿车等高端新能源车型。

 2014年起，中国新能源汽车行业进入快速发展阶段，中国新能源汽
车产量由2014年的10.3万辆快速增加至2018年的122.3万辆。伴随着
新能源汽车的快速崛起，三元动力电池在新能源汽车制造领域的应用
逐步扩大，进一步拉动中国钴矿石市场需求量，推动钴矿石行业健康
发展。

 5G手机的普及将进一步带动3C类产品对钴矿石的市场需求。一方面，
现有手机市场将迎来新一轮换机潮，另一方面，受5G通信技术影响，
市场将对锂电池使用性能有更高的要求。未来，消费级锂电池对钴矿
石的市场需求量将进一步上升。
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中国新能源汽车产量，2009-2018年

中国钴矿石行业市场需求分析（2/2）
未来，伴随5G手机市场渗透率的不断提升，新能源汽车市场的逐步成熟，5G手机及新
能源汽车领域有望成为中国钴矿石行业下一个需求增长发力点
未来五年5G手机领域耗钴量增长 未来五年新能源汽车耗钴量增长

 未来，三元动力电池在新能源汽车领域应用将伴随新能源汽车产量增
长而快速增加，新能源汽车领域有望成为中国钴矿石行业下一个需求
增长发力点。
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中国钴矿石行业投资风险分析
中国钴矿资源静态可开采年限不足20年，未来市场对外依赖度将保持扩大趋势，总体
市场易受国际钴矿供应情况影响，钴矿价格波动风险较大
中国钴矿石对外依赖度高 全球供求钴矿石供应波动风险大
 中国钴矿石资源储量大，是中国优质矿产资源之一。总体来看，中国钴矿

石市场需求度高、需求量大，市场自给情况较好。
 近十年来，中国钴矿石市场需求量相对稳定。自2012年起，中国钴矿石进

口量呈现小幅下滑趋势，中国钴矿石进口量由2012年28.3万吨下滑至2018
年13.6万吨。伴随中国本土钴矿企业产能扩大，中国钴矿石对外依赖度由
2009年91.7%下降至2018年63.5%。其中自2017年起，伴随动力电池对钴金
属需求量的扩大，中国钴矿石对外依赖度开始上升，由2017年的59.2%快速
上升至2018年63.5%。未来五年，中国钴矿石进口量存在大幅回升的可能，
中国钴矿石市场对外依赖度存在扩大的趋势。

 自2012年起，中国钴矿石进口情况波动性较大。中国钴矿石进口情况与与
国际政治环境及全球钴矿石供应量关联度较大，易受国际钴矿石供应情况
及价格波动影响。

 近十年来，全球钴矿石供应情况波动较大，全球钴矿石产量由2010年
89,500吨增长至2019年140,000吨，自2016年起，全球钴矿石产量波动增
大。受全球钴矿供应情况传导，中国钴矿石市场存在价格波动风险。
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中国政府为促进钴矿石行业持续、健康、有序、稳定发展，自2016年以来，相继出台多项政策，明确中国钴矿石行业现阶段首要任
务为加强矿山环境建设，针对存在废水、废气及废固等开采污染物处理不合格问题的钴矿企业进行限产、停产并进行整改，要求下
游钢铁冶炼领域淘汰落后产能、提高市场集中度。未来，中国钴矿石行业环保及安全监管问题将进入常态化、制度化。

来源：头豹研究院编辑整理

政策名称 颁布日期 颁布主体 政策要点

《关于探索利用市场化方式推进矿山生态修复
的意见》 2019-12 自然资源部

通过自然资源政策激励，吸引社会各方投入，探索推行市场化运作、科学化治理的矿山生态
修复模式，实现生态效益、社会效益和经济效益相统一

《矿山地质环境保护规定》 2019-09 自然资源部
以统一规范标准、强化成果共享为重点，将建设用地审批、城乡规划许可、规划核实、竣工
验收和不动产登记等多项测绘业务整合，此次修改的主要出发点是落实地质灾害恢复治理方
案和土地复垦方案的合并，切实为矿山企业减轻负担

《关于开展长江经济带废弃露天矿山生态修复
工作的通知》 2019-04 自然资源部

统筹落实露天矿山综合整治各项工作任务，全面摸底排查露天矿山情况；关闭违反资源环境
法律法规、规划的矿山，整治污染治理不规范的露天矿山；引导矿山按照绿色矿山建设行业
标准，以环境影响报告书及批复、矿山地质环境保护与土地复垦方案等要求，开展生态修复；
严格控制新建露天矿山建设项目

《有色金属行业绿色矿山建设规范》 2018-06 自然资源部
该规范要求钴矿石等有色金属矿产开采行业加强自律，促进矿山企业高效利用资源、保护环
境、促进矿地和谐，自觉承担节约集约利用资源、节能减排、环境重建、土地复垦等责任

《关于开展绿色矿业发展示范区建设的函》 2017-09 （原）国土资源部
以政策引导、地方主体，一区一案、突出特色，创新驱动、示范引导为原则，以优化矿山布
局、调整矿业产业结构、全域推进绿色矿山建设、创新绿色发展管理等为主要任务

《自然保护区内矿业权清理工作方案》 2017-07 （原）国土资源部
全面开展国家自然保护区内矿业权清理工作，对各类保护区禁止矿产资源勘探开采范围的矿
业权进行调查摸底、分类梳理、系统分析，为保护区内矿业分类处置工作奠定基础

中国钴矿石行业相关政策，2017年-2019年

中国钴矿石行业——政策分析
当前，中国政府针对钴矿石行业存在的生态破坏及环境污染问题相继出台多项监管政
策，未来，中国钴矿石行业环保及安全监管问题将进入常态化
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 2013年，中国提出“一带一路”倡议，旨在构建中国全方位开放新格局。“一带
一路”连接了中国与中亚、东南亚、南亚、西亚、非洲乃至美洲及欧洲部分
国家和地区，凭借陆上及海上重要交通节点，为中国与各方形成合作共赢关
系创建良好平台。

 当前，中国钴矿企业投资热点集中在非洲刚果（金）地区，已布局有全球钴
矿资源的钴矿企业包括洛阳钼业、华友钴业、金川集团等有色金属行业头部
企业。未来，伴随“一带一路”倡议实施的加深，中国钴矿企业在非洲地区钴
矿石资源布局将成为重点。

来源：wind、USGS、头豹研究院编辑整理

金川集团在刚果（金）累计
投资有8座铜钴矿，拥有钴金
属 储 量 45 万 吨 ， 年 产 能 达
10,000吨

2016年，洛阳钼业斥资26.5
亿美元收购自由港集团持有
的刚果（金）最大的铜钴矿
TenkeFungurume 铜 钴 矿
56%股权

刚果（金）

澳大利亚

古巴

赞比亚

俄罗斯

加拿大

中国

巴西

美国

摩洛哥

其它

全球钴矿石资源储量排名(前十），2019年

储量（万吨） 占比

360.0 51.4%

120.0 17.1%

50.0 7.1%

27.0 3.9%

25.0 3.6%

23.0 3.3%

8.0 1.1%

7.8 1.1%

5.5 0.8%

1.8 0.3%

71.9 10.3%

2015年，华刚矿业斥资67亿
美 元 投 资 刚 果 （ 金 ）
SICOMINES铜 钴 矿一 期 项目
建成竣工。该矿矿区铜矿石
储量（金属当量）867.7万吨，
钴矿石储量（金属当量）53.7
万吨

中国钴矿石行业发展趋势——“一带一路”倡议，扩大海外资源布局
未来，中国钴矿石市场需求量不断攀升，中国钴矿石市场对外依赖度存在上升趋势，
海外钴矿资源布局将成为中国钴矿企业未来发展重点

中国钴矿企业海外布局情况，2007-2019年
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来源：头豹研究院编辑整理

智能矿山模式搭建框架智能矿山概念及发展现状
• 智能矿山是以互联网和物联网为主要载体的现代矿山建设的总称，该模式综合应

用传感监测、遥测遥感、数字通信、地质地测、数字信息、自动化开采等技术，
实现物物、物人、人人的全面信息集成和响应能力，是一种主动感知、分析、并
快速做出正确处理的矿山模式。

• 伴随中国政府的不断重视和扶持，中国大中型矿山企业数字化设计工具普及率、
关键工艺流程数控化率已得到一定提高，智能化开采水平得到有效提升，未来智
能矿山模式将成为中国钴矿企业主要开采经营模式。

现阶段，广泛被使用的智能矿山建设框架主要分为五个层
次，分别是L1设备作业层、L2过程控制层、L3生产执行层、
L4企业管理层和L5决策支持层。
通过搭建智能矿山模式，企业可通过综合利用空间信息、
数据处理、虚拟现实、智能开采、云网融合等技术将不同
矿山条件形成的三维空间动态图像与智能化采掘设备进行
联网，从而实现采掘工作面无人化操作及远程操控。

中国智能矿山模式架构

中国钴矿石行业发展趋势——钴矿石智能化开采，降低开采成本
未来，伴随着工业机器人、无人驾驶技术及5G技术的快速发展，智能矿山将成为中国
钴矿石开采主要形式

• 决策支持系统、经营分析系统

• ERP、CRM、SRM、OA、运销

• 工程设计、安全管理、生产管

理、调度指挥、机电管理等

• 生产运输过程控制、安全监测、

人员定位、火灾监控

• 传感器、PLC、智能仪表、摄

像头

L5

L4

L3

L2

L1

项目名称 项目来源 主要承担单位 起止时间 国拨经费

煤矿井下无人化综采机组的智能
国家自然科学基金重点项目 中国矿业大学、

中国煤炭科工集团公司 2017.01-2020.12 295万元
感知与协同控制基础研究（U1610251）

严酷条件下矿用设备性能检测及
国家重点研发计划项目 中国矿业大学、

中信重工机械公司 2017.07-2020.12 650万元
质量评价技术研究（2017YFF0210500）

矿山新型甲烷通风防尘安全仪器
国家重点研发计划项目 中国矿业大学、

中国煤炭科工集团公司
2017.07-2020.12 391万元

计量技术研究（2017YFF0205500）

矿山安全生产物联网关键技术与
国家重点研发计划项目 中国矿业大学、

华洋通信科技公司 2017.07-2020.12 2,166万元
装备研发（2017YFC0804400）

“互联网+”煤矿监管监察关键
国家重点研发计划项目 中国煤炭科工集团公司、

中国矿业大学 2018.07-2021.06 1,950万元
技术研发与示范（2018YFC0808300）

煤矿井下瓦斯防治无人化关键
国家重点研发计划项目 中国煤炭科工集团公司、

中国矿业大学 2018.07-2021.06 2,391万元
技术与装备（2018YFC0808000）

中国智能矿山科研立项，2017-2018年
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来源：头豹研究院编辑整理

 中国钴矿石行业发展较为成熟，现已形成较为稳定的竞争格局。
中国钴矿石行业属于资本密集型、资源依赖型及下游驱动型行业，
具有较高的准入壁垒。当前，中国钴矿企业均具有成熟的下游销
售渠道，此外，受下游市场需求旺盛影响，同业企业间竞争压力
小。

 中国钴矿石行业市场集中度较高，规模以上从事钴矿石开采、洗
选等相关业务企业数量约30余家，中国钴矿企业市场规模两级分
化较为明显。洛阳钼业、华友钴业等头部企业占据市场份额超过
50%。近三年来，受中国环保整顿影响，行业内存在开采作业不
规范、开采过程污染大、开采流程能耗高等问题的小型企业基本
处于停产整顿状态。

排名 矿企名称 年产量
（万吨） 所属地区

1 洛阳钼业 18,000 河南

2 华友钴业 7,900 浙江

3 寒锐钴业 7,000 江苏

4 中国五矿 6,000 北京

5 盛屯矿业 5,700 厦门

6 金川集团 5,600 四川

7 中铁资源 4,800 北京

8 合纵科技 3,600 北京

9 华刚矿业 3,000 刚果（金）

10 鹏远钴业 1,600 山东

中国钴矿石行业竞争格局概况

• 洛阳钴业、华友钴业等年产5,000吨以
上企业

• 具有国际化运营优势及海外钴矿资源

• 维斯特铜业、中泽昊融等拥有国内大
型钴矿资源，年产1,000-5,000吨以下

• 年产1,000吨以下小型钴矿企业
• 市场竞争力较弱

大型企业

中型企业

小型企业

 当前，中国主要钴矿石产矿区采矿权均为中国钴矿头部企业所有，
具有极高资源壁垒。此外，上述头部企业通过并购、自建等方式均
已实现一体化经营模式。未来，下游中小型冶炼企业可通过与钴矿
头部企业整合重组的方式，实现一体化经营模式，优化开采方式，
扩大企业利润空间。

中国钴矿石行业竞争格局
中国钴矿石行业市场竞争格局较为稳定，同业企业间竞争压力较小，当前部分头部企
业已实现钴矿石采选冶一体化经营模式

中国钴矿企业排名（按产量计），2019年
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来源：金川研究院官网，头豹研究院编辑整理

公司名称：金川镍钴研究设计院有限责任公司 成立时间：1987年 中国公司总部：中国甘肃省金昌市

金川镍钴研究设计院有限责任公司（简称“金川研究院”）成立于1987年2月，注册资本
5,000万元人民币。金川研究院主要依托固体矿产勘察、冶金行业（金属冶炼工程、冶金
矿山工程）、有色冶金及建筑工程咨询等资质对外开展研发、技术咨询服务、技术服务、
技术集成营销业务。

公司简介

中国钼矿石行业企业推荐——金川研究院（1/2）
金川研究院在有色金属地质、采矿、选矿、冶炼等方面，具有工艺与产品研发、工程
咨询与设计、装备制造与自动控制等自主知识产权，综合技术实力居同行业前列

金川镍钴研究设计院有限责任公司
矿山勘探、开采、选矿、冶炼等技术研发及服务

申请专利

176项

技术成果 科研设备

200余套863项
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来源：金川研究院官网，头豹研究院编辑整理

金川研究院通过创新运营模式，构建新材料

产业协作发展共同体，打造涵盖研发—生

产—应用—投资—贸易的区域产业集群，服

务于新能源、航空航天、高端装备制造、智

能制造，为国内外提供高品质的镍、铜、钴

有色金属新材料及服务，建设国家级镍钴有

色金属新材料研发及产业化基地，创建国家

镍钴新材料制造业创新中心

背景优势

 金川研究院是金川集团下属子公
司，母公司金川集团股份有限公
司是特大型采、选、冶、化、深
加工联合企业，主要生产镍、铜、
钴、铂族贵金属及有色金属压延
加工产品、化工产品、有色金属
化学品、有色金属新材料等。

 金川研究院依托母公司生产资源，
以选矿厂、镍冶炼厂、铜冶炼厂、
化工厂为生产实践平台，以母公
司旗下自动化工程公司、机械制
造公司、工程建设公司、矿山工
程公司、检修分公司为工程实践
平台，有效转化研究成果，实现
技术落地。

科研优势

 金川研究院具有强大的研发团队，
其中甘肃省领军人才20人、主任
高工23人、公司级领军人才80人、
高级技师287人，涉及264个专业，
形成了从科研-设计-工程化建设
-生产运行操作服务的全流程人
才团队。

 金川研究院依托强大研发团队，
现已申请专利863项，授权专利
667项，制修订国家标准49项，
行业标准80项，主持制定国际标
准1项，累计获得政府确认的技
术成果176项，其中国家级18项，
具有较高的研发及应用能力。

金川研究院发展战略

中国钼矿石行业企业推荐——金川研究院（2/2）
金川研究院拥有国家级企业技术中心和国家镍钴新材料工程技术研究中心等一系列高
水平研究平台，现已申请专利863项，授权专利667项

金川研究院投资亮点
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来源：中泽昊融官网，头豹研究院编辑整理

公司名称：吉林中泽昊融集团有限公司 成立时间：2019年 中国公司总部：中国吉林省磐石市

吉林中泽昊融集团有限公司
矿石开采、选矿、冶炼等

钼矿资源

8,000吨

钼精矿产能 镍矿石产能

2.7万吨16.5亿吨

吉林中泽昊融集团有限公司（简称“中泽昊融”）始建于1960年6月，现有资产总额111.8亿元人民币，员工12,000人。
中泽昊融经过40多年的发展建设，已由单一的矿山发展成为拥有采矿、选矿、冶炼、化工等生产镍、铜、钴、钼、
金、银及其相应盐类产品的大型矿业集团。

公司简介

中国钼矿石行业企业推荐——中泽昊融（1/2）
中泽昊融是重整吉林昊融集团股份有限公司后组建的大型有色金属跨国企业集团，专
业从事有色金属产品生产加工、新能源新材料开发、投资、商贸运营等业务
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来源：中泽昊融官网，头豹研究院编辑整理

中泽昊融按照“创新、协调、绿色、开放、共

享”的发展理念，面向镍、钼两大领域，重点

打造磐石冶金化工绿色制造产业园区、特色

新型钼矿山资源综合利用小镇、羰基金属产

业基地三大产业集群，形成了“多点支撑、多

业并举、多元发展”的产业格局

技术优势

 中泽昊融立足于镍、铜、钴、钼、
金银等资源优势，利用成熟的技
术、质量、成本和品牌优势，逐
步整合国内多金属矿产生产厂，
以工程实验室平台为核心和依托,
形成集先进羰基化金属精炼技术,
现代化羰基金属生产工艺，高性
能、特种功能与新型高品质金属
盐于一体的现代化研究开发基地。

 旗下工程实验平台开展多形式的
技术开发、技术合作和技术创新，
跟踪和超越当今世界先进的羰基
金属精炼技术、新型金属盐类加
工技术及其应用技术，形成镍、
钼、钴、贵金属的高效加工和高
附加值纯化提取的技术前沿。

规模优势

 中泽昊融拥有员工1.8万人，下属
40余家子公司，分布在辽宁、吉
林、内蒙古、北京、天津、上海、
深圳等地，麾下重点企业有：吉
林吉恩镍业股份有限公司、吉林
大黑山钼业股份有限公司、四平
昊融银业有限公司、长春中科昊
融新材料研究有限公司、加拿大
皇家矿业公司等。

 中泽集团旗下亚融科技是中国最
大的专业生产镍氢电池和锂离子
电池正极材料的科技型企业。主
要产品有镍氢电池正极材料球形
氢氧化镍、包覆钴球形氢氧化镍、
锂离子电池正极三元前驱体系列
材料等。

中泽昊融发展战略

中国钼矿石行业企业推荐——中泽昊融（2/2）
中泽昊融依托集团资本优势，整合优质资源，企业业务覆盖地质、采矿、选矿、冶炼、
化工等全产业链

中泽昊融投资亮点
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来源：维斯特铜业官网，头豹研究院编辑整理

公司名称：青海维斯特铜业有限责任公司 成立时间：2003年 中国公司总部：中国青海省果洛藏族自治州

青海维斯特铜业有限责任公司
多金属矿石开采、选矿、冶炼等

生产规模

1.2亿元

注册资本 选矿能力

8,000吨/日240万吨/年

青海维斯特铜业有限责任公司（简称“维斯特铜业”）成立于2003年1月，注册资金1.2亿元，主要经营铜、铁、钴、硫
矿等有色金属矿产资源的勘探开发。企业拥有员工563人，中专及以上315人（其中博士1人，硕士3人，本科55人），
高级职称人员9人，中级职称人员25人，初级职称98人。

公司简介

中国钼矿石行业企业推荐——维斯特铜业（1/2）
维斯特铜业是紫金矿业集团股份有限公司全资子公司，工业总产值达100亿元，于2019
年入围青海省50强民营企业排行榜
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来源：维斯特铜业官网，头豹研究院编辑整理

维斯特铜业以“艰苦创业、开拓创新”为企业

精神，秉承“以人为本、追求卓越”的理念及

“员工、企业和社会协调发展”的价值观，坚

持规模开发、综合利用、依法经营、规范运

作的原则和坚持资源开发与环境保护并重、

经济效益与社会效益并举的可持续发展的方

针，致力于建成中国一流有色金属矿山企业

资源优势

 维斯特铜业旗下的德尔尼铜矿是
20世纪六十年代中后期探明的多
金属复合硫化矿，含铜、钴、锌、
铁、硫、金、银等多种有价元素，
储量规模大，属大型矿床。

 矿山开采模式为露天开采，选矿
方式为两段两闭路磨矿，优先浮
选，矿山生产规模为8,000吨/日、
240万吨/年。

 旗下德尔尼铜矿项目为2003年7
月青海省果洛藏族自治州招商引
资项目，2003年8月被列入青海
省第二批重点工业项目。德尔尼
铜矿项目于2004年8月开工建设，
2006年11月投入生产试运行，
2008年底实现达产达标。

绿色矿山优势

 维斯特铜业坚持“生命第一，环保
优先”、“要金山银山，更要绿水
青山”的经营理念理念，以远高于
矿山企业行业标准10%的比例持
续加大安全环保基础投入，并不
断提高环保安全管理水平，全面
推进绿色矿山和生态文明建设。

 维斯特铜业的资源综合利用水平
和能耗指标居行业领先地位，工
业废水和生活污水实现了“零排
放”，企业旗下矿山所在地附近的
德尔尼河水质长期以来一直保持
原地表水质标准。

维斯特铜业发展战略

中国钼矿石行业企业推荐——维斯特铜业（2/2）
维斯特铜业坚持资源开发与环境保护并重，旗下德尔尼铜矿石中国大型铜、钴、锌、
铁、硫、金、银多金属矿山

维斯特铜业投资亮点
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 头豹研究院布局中国市场，深入研究10大行业，54个垂直行业的市场变化，已经积累了近50万行业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询

项目。

 研究院依托中国活跃的经济环境，从矿山开采、冶金工业等领域着手，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩

张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野

解读行业的沿革。

 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性

内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，

现在和未来。

 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规颁布、市场调研深入，保持不断更新

与优化。

 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论
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 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或引用。若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在

允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于分析师对行业的客观理解，本报告不受任何第三

方授意或影响。

 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何投资建议。本报告仅在相关法律许可的情况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广

告。在法律许可的情况下，头豹可能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。本报告所指的公司或投资标的的价值、价

格及投资收入可升可跌。

 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。本文所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布

本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作为日后的表现依据。在不同时期，头豹可发出与本文所载资料、意见及推测不一致的报告和文章。

头豹不保证本报告所含信息保持在最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通知的情形下做出修改，读者应当自行关注相应的更新或

修改。任何机构或个人应对其利用本报告的数据、分析、研究、部分或者全部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损失或伤

害。

法律声明
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