
1

证券研究报告

作者：

行业评级：
上次评级：

行业报告 | 

请务必阅读正文之后的信息披露和免责申明

汽车

强于大市
强于大市

维持

2021年04月29日

（ 评级）

分析师 陆嘉敏 SAC执业证书编号：S1110520080001

华为HI系列报告一：上海车展发布五大产品

行业投资策略



2天风汽车团队

• 2021年4月，华为以“专新致智”为主题，举办HI新品发布会。
• 此次主题发布包括①鸿蒙OS智能座舱、②集成式智能热管理系统、③智能驾驶计算平台MDC810、④4D成

像雷达、⑤华为八爪鱼自动驾驶开发平台在内的五个新一代智能化部件和解决方案。
• 华为依托其高端技术与车企深入合作，定位“增量”部件供应商，致力于帮助企业造“好车”、“造好”车。

以“专心致智“为主题，华为五大新品发布

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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行业投资逻辑

⚫ 1、随着华为HI产品不断发布，华为HI产业链逐渐浮出水面，HI车型不断上市后，

产业链规模扩大，越来越多的合作伙伴将逐渐加入，届时HI产业链机会将更多元。

⚫ 2、华为与众多车企建立了合作关系，不乏多家战略合作，其中北汽蓝谷、长安汽

车、广汽集团最为紧密，华为用Huawei Inside的方式跟三家车企打造子品牌，其

中北汽蓝谷极狐阿尔法S已发布上市，预计年内交付。

⚫ 3、华为智能座舱领域合作伙伴包括中科创达、德赛西威、华阳集团等。

⚫ 风险提示：华为改变现有商业模式参与造车风险，行业出现芯片短缺的风险。智能驾驶技术

进步低于预期风险。
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一、鸿蒙OS智能座舱

5请务必阅读正文之后的信息披露和免责申明



6

• 华为鸿蒙OS智能互联座舱解决方案搭载 Harmony OS车机操作系统，集计算平台、显示平台和软硬件生态
于一体。

• 该智能座舱包括搭载麒麟模组的计算平台、HMS-A软件操作系统、AR-HUD、车载智慧屏等显示平台
以及软硬件生态。

• 其工作形式是通过结合显示硬件与API应用软件实现互通互联，共同接入计算平台及软件平台，最终形
成智能化座舱生态。

天风汽车团队

1.1 多维发力，构建智能化座舱生态

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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• Harmony OS 车机操作系统是华为倾力打造的面向“车”的系统，该系统通过一芯多屏、多并发、以及运
行时确定保障等能力，满足用户出行场景需要。

• 基于鸿蒙系统，车机与应用生态和其他智能设备共享，实现互联互通。
• 例如无缝流转功能：在鸿蒙车机操作系统下，在手机上输入目的地后，所有地址导航线路自动传输至车

上，无需再次输入，有效节省出行时间。

天风汽车团队

1.2 搭载鸿蒙车机系统，全面提升用户体验

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所
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1.3 可插拔式麒麟模组提效降耗，增强硬件可演进性

计算平台方面：鸿蒙智能座舱通过搭载可插拔式、高性能的麒麟车机模组，实现芯片以三年一代的速度
更新迭代。

同时，在此模组基础上，供应商可以在车的整个生命周期中，对中央计算处理单元轻松升级，从而提升
整车性能，减少一级供应商的重复工作。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、华为官网、天风证券研究所



1.4 操作系统：开发式平台提升应用开发能力
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• 软件平台方面：鸿蒙智能座舱搭载HMS-A软件操作系统。
• HMS-A 系统的核心能力包括语音、视觉、声音分区、触控、音响音效。
• 该系统通过融合感知把用户感知结果通过API开放给应用生态伙伴以及车企，从而定义和开发满足用户

体验的功能、服务和应用，以此加速汽车的智能化转型。

资料来源：华为官方公众号、盖世汽车网、天风证券研究所
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• 显示平台方面：鸿蒙智能座舱配置AR-HUD屏和车载智慧屏。
• AR-HUD：为用户提供驾驶安全辅助的同时，还能享受沉浸式的影音娱乐体验。
• 华为AR-HUD特性：屏幕画面足够大（大视角 13*5）、屏幕显示足够清晰(2k清晰度，1920*640分辨

率)、屏幕能够无时无刻在各种场景下工作（亮度：12000nits）、强光照射下仍可以使用。

天风汽车团队

1.5 智能显示平台，带来全新驾乘体验

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所
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1.5智能显示平台，带来全新驾乘体验
• 车载智慧屏：是智能座舱的核心硬件，通过与鸿蒙车机系统完美融合，为用户带来流畅的车机交互体验。
• 华为本次发布的车载智慧屏拥有15.6寸、2K分辨率的大屏幕，窄边设计使屏占比高达87%。该屏幕基于麒

麟芯片和软件的一体化结合，使其色彩显示栩栩如生，屏幕达到莱茵护眼的标准。
• 搭载NFC和毫米波雷达后，车载智慧屏还能支持一碰传、一碰连及手势控制，让用户享受到手机般流畅的

操控体验。

资料来源：盖世汽车网、天风证券研究所



1.6 加强生态伙伴合作，实现“互联互通互操作”
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• 生态合作伙伴方面：鸿蒙智能座舱包括硬件生态和软件生态。通过加强与生态伙伴之间的合作，提升用
户体验。

• 硬件方面：华为在江苏设立Open lab，通过与硬件生态伙伴联合创新，实现互联互通互操作。同时硬
件设备即插即用，使车在整个生命周期里实现硬件持续可更新，有效提高用户满意度。

资料来源：华为官方公众号、盖世汽车网、天风证券研究所



1.6 加强生态伙伴合作，实现“互联互通互操作”

13天风汽车团队

• 软件方面：华为与软件生态伙伴共同面向车载场景进行深度的体验优化和功能开发，让应用生态实现常
用常新、快速开发以及全场景协同。

• 软件平台最后通过API 方式开放，实现与软件伙伴之间的业务和语音无缝流转。

资料来源：华为官方公众号、盖世汽车网、天风证券研究所



二、集成式智能热管理系统
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• 华为历经四年时间研究与开发，推出了业界集成度最高的智能汽车热管理解决方案。
• 该系统通过一体化设计和两个高度集成，实现能效、标定效率和体验三大方面的提升。
• 在满足驾乘舒适性的前提下，将热泵工作温度由行业普遍的-10℃降低至-18℃，使得汽车续航里程提升

20%且在低温环境下也能不受影响。

2.1 历经4年，打造智能化、集成化热管理系统

资料来源：中国热管理网、盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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2.2 一体化设计，高效热能利用

天风汽车团队

• 一体化设计是指通过一体化极简架构设计，打通电驱、电池、乘员舱等领域，从而实现汽车整体能耗最优、
体验最佳的方法。

• 该设计用更精细化的温度控制，实现乘员舱的精准温控，达到最优的舒适性。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



2.3 两个高度集成，为智能化铺垫
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• 两个高度集成包括高度部件集成和高度控制集成。
• 高度集成部件：即把热系统中12个部件合为一体，用机板代替管路，从而实现热管理系统管路数量降低

40%的同时提升系统可靠性，易于安装和维护。
• 控制集成：把多个控制系统合成至EDU 里，大幅降低部件电控故障率，同时为系统智能化做铺垫。

天风汽车团队

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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2.3 三大提升，实现最优智能热系统

天风汽车团队

• 三大提升包括能效提升、标定效率提升以及用户体验提升。
• 能效提升：即通过高度集成控制复杂度的同时，通过简单的水源架构降低系统流阻，然后将热泵系统

最低工作温度由业界的-10℃降低至-18℃，达到能效提升2倍的效果。
• 标定效率提升：华为热系统实现业界首创智能自标定算法。该算法通过自动评价、自动参数优化代替

人工标定，将标定周期从传统的4个月降低至1.5个月，标定周期缩短60%。
• 用户体验提升：即通过大数据分析，实现智能热舒适性控制、智能空气管理以及智能预测性维护，从

而大幅提升用户驾乘体验的过程。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



三、4D成像雷达
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3.1 4D成像雷达，毫米波雷达2021年实现规模量产

• 华为4D成像雷达将在2019年正式启动对中距和短距两个产品的商用产品开发。去年完成第一次夏测和冬
测，预计今年实现首项目SOP交付，2022~2023年将有更多项目会实现量产。

• 华为高分辨4d成像雷达，通过大幅提升水平和垂直检测能力，率先满足全目标全覆盖全工况的感知要求，
逐步接近理想传感器的要求。

• 4D成像雷达和摄像头、激光雷达一起形成有效融合，打造一个满足自动驾驶要求的感知铁三角。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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3.1 4D成像雷达，毫米波雷达2021年实现规模量产

• 自动驾驶对传感器的理想要求包括全目标、全覆盖、全工况、全天候。

• 全目标：自动驾驶要求雷达全面检测路面或路边静止物。

• 全覆盖：纵向检测能够覆盖200米以外的车辆，横向的FOV检测达到120°。为了实现安全自动变道等高
级功能，需要对车周身的360°目标连续检测。

• 全工况：自动驾驶从高速路段开始，逐步考虑城区扩展。同时对一些极限、特殊场景也需要具备感知能
力。

• 全天候：为了保证体验连续性，需要保证不同天气和不同光线条件等复杂环境下，传感器仍具备可靠的
感知能力。

资料来源：盖世汽车网、华为官方微博、天风证券研究所



3.2 结合三大特点，大幅提高传感器精密度
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• 高分辨能力：
• 4D成像雷达采用12个发射通道及24个接受通道的超强配置，实现水平分辨率1度，垂直分辨率2度的精

密度，同时测量精度大幅提升至0.1度的水平。
• 华为4D成像雷达的精密度比传统雷达提升24倍，这是短期可量产的最大天线配置成像雷达。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



3.2 结合三大特点，大幅提高传感器精密度

天风汽车团队 23

• 大视场无模糊设计：
• 无模糊的能力设计，是指通过天线的摆置关系以及需要处理的数据优化，从而实现角度无模糊，即不会

把模糊的结果和真实目标混合造成虚景。
• 4D成像雷达通过大阵列设计，实现一个4D成像雷达支持远近两种波形发射。同时兼顾远距覆盖和近距的

广角要求，实现水平视场达到+/- 60度，垂直视场达到+/- 15度，且纵向探测距离提升到300米以上的
水平，且有助于平台后端点云处理和算法优化。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



3.2 结合三大特点，大幅提高传感器精密度

天风汽车团队 24

• 4D高密度点云新能力是指包括速度、水平角度、距离和垂直高度四个方面。华为4D成像雷达引入 AI 技术
用于毫米波雷达的后端处理，同时基于点云，实现分米精度的构图与定位。最后通过多雷达点云的融合
实现车周360度检测。

• 4D成像雷达拥有灵活的架构，其中包含三种输出方式：小算列的预控，雷达直接输出目标；大算列的预
控，雷达输出点云；以及雷达和点云的混合输出模式。

• 该项目的开发主体在中国，因此在数据分析和采集方面，对于中国场景的优化和更新会更加充分。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



3.3 通过六个方面，打造极致产品体验

天风汽车团队 25

• 4D成像雷达的六大价值包括：高速巡航超远感知、高速巡航避障、多目标复杂场景可用、前前车的检
测、环境刻画能力全面升级、多雷达点云360度融合。

资料来源：盖世汽车网、华为官方微博、天风证券研究所
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• 高速巡航超远感知：通过远距离跟踪与并行车分辨，保障高速巡航的行车安全体验。
• 4D成像雷达支持1°水平分辨，300米的车辆检测跟踪，这样即便220米外两辆车完全同速同距，位于相

邻车道，也可以通过角度分辨出来。

资料来源：盖世汽车网、华为官方微博、天风证券研究所

3.3.1 高速巡航超远感知，有效保障行车体验
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• 高速巡航避障：通过对静止障碍物的检测，构建安全系统。
• 4D成像雷达点云密度提升10倍，大幅提升静止目标检测的置信度，对小障碍物检测也有很好表现。例

如锥桶探测距离达到110米，也可实现护栏静止车分辨。
• 同时，成像雷达通过2°垂直分辨实现对静止物的检测，极限场景可通过高度测量。

3.3.2 高速巡航避障，有效保障行车安全

资料来源：盖世汽车网、华为官方微博、天风证券研究所
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• 4D成像雷达具备的大视场无模糊能力可以很好地匹配城区要求。包括对大量横向运动，和多目标的复
杂工况，如人车混行场景、被遮挡场景，施工区护栏变窄场景等检测。

• 同时，成像雷达具备更高动态范围，对公交车和行人并排，大小目标场景也可准确检测。

3.3.3 大视野能力，保障多目标复杂场景使用

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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• 前前车探测：对被遮挡或部分被遮挡目标的感知是毫米波雷达的独特能力。
• 4D成像雷达的多径处理能力强，对典型场景前前车的探测能力比传统雷达提升100%以上。可实现看到

前车，前前车，和前前前车的大致底盘轮廓，通过对前前车的感知，比如有急减速、急刹车等，可提
前预判前车动作，减少连环追尾风险。

3.3.4 前前车探测，减少追尾风险

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所
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• 环境刻画能力：即通过150米以上的护栏探测，有效确定道路边界。
• 通过高精度测量高度，准确判断地面、地上、空中等不同高度的目标物，勾勒3D道路拓扑结构。
• 通过人车障碍物等点云处理，生成10cm精度的可通行区域，形成完全匹敌激光雷达和摄像头的环境刻

画。

3.3.5 结合高精度点云，提升环境刻画能力

资料来源：盖世汽车网、华为官方微博、天风证券研究所
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• 多雷达点云360°融合：即全车多雷达的点云集中在域控上处理，实现从“目标级融合”到“检测级融
合”，融合后点云对360°车辆连续跟踪非常有用。

• 比如后向超车场景，融合点云整个过程是连续的，确保跟踪过程平稳，最大避免跟踪ID跳变。对于Cut-
in检测或意图判断也可以提前进行，有助于解决近距Cut-in问题。

3.3.6 多雷达点云360°融合，有效解决超车问题

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



四、智能驾驶计算平台MDC 810
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4.1 MDC 810——已经量产，最大算力的智能驾驶计算平台

天风汽车团队 33

• 智能驾驶产业的节奏正在明显加快，已经到了量产冲刺阶段。华为MDC持续资源投入与研发创新，突
破硬件工程、软件工程及安全工程等量产难题，加速智能驾驶汽车量产落地。

• 本次发布即量产的MDC 810，采用“统一硬件架构，一套软件平台，系列化产品”的研发规划，是业界
目前已经量产、最大算力的智能驾驶计算平台。

• 该平台携手生态合作伙伴加速智能驾驶产业生态的构建，迈入智能驾驶量产新阶段。

资料来源：盖世汽车网、天风证券研究所



4.2 通过多项检测，保证高质量制造
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• MDC810包含400 个tops、16个摄像头、12个can和8个车载以太，更好的处理硬件工程，软件工程
和安全工程。该平台经过电池辐射，防尘防水，抗震跌落等200多项严格测试，以及零上80度零下40度
的温度考验，保证高质量制造。

• 在性能方面，通过对芯片、平台、OS等多个层次进行深度优化，平台已达到业界领先水平。
• 在功能安全与网络安全方面，MDC810构建从底层硬件安全、平台安全、接入安全、应用安全等多层次、

立体式的安全防护架构与能力。

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所



五、华为“八爪鱼”自动驾驶开放平台
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5.1 华为“八爪鱼“自动驾驶开放平台，达到业界领先水平
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• 华为“八爪鱼”联合诺亚实验室持续攻关，实现感知算法精度达到业界领先水平。
• 通过解耦自动驾驶开发最关键的四大要素——硬件、数据、算法和高精地图，构建一套以数据为核

心，驱动自动驾驶闭环迭代的开放平台。
• 该平台构建在华为云的底座之上，具有0基础开发、车云协同、安全合规并持续演进的应用优势。

资料来源：盖世汽车网、华为公众号、天风证券研究所



5.2 华为“八爪鱼“，帮助车企实现车云协同
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• 华为“八爪鱼”平台的出现帮助车企和开发者加速算法开发的迭代和应用，全面覆盖自动驾驶的各
个阶段。

• 该平台把算力、数据和算法实现车云协同。其中，算力平台既可支持华为mdc ，也可支持其他主流
硬件，有效提高平台开放性。

• 同时，预制2000万标注数据集， 20万个场景库数据，真实场景数据孪生以及虚实混合仿真服务开
放，实现云服务开箱即用的优势。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



5.3 三大特性——自动标注能力，加速系统迭代
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• 一、自动标注能力。
• 华为与诺亚团队深度合作，依靠其AI能力基础对200万数据进行24轮训练。同时采用不受实时性的限

制，多模态、不同视角以及多任务的融合，最终实现对3D点云目标的精准识别和检测。
• 再结合云端的强大算力，可以将这种超大模型的训练效率提升10倍以上，进而提高车端感知模型的迭

代速度。

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所
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• 二、云和MDC协同的难例场景智能筛选。
• 通过云端和车端算力以及MDC的配合，可以实现难例场景的智能筛选，有针对的收集云端数据，

在云端把图片的特征抽取后，推送到车端，从而在行驶过程中遇到的复杂场景运用。
• 该方法可以减少90%的上云数据，并节省70%的数据集构建时间。

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所

5.3三大特性——云和MDC协同，实现智能化难例筛选



天风汽车团队 40

• 三、一站式自动驾驶 DevOps能力。
• 华为“八爪鱼“自动驾驶开放平台通过从代码仓库接入、版本管理，到仿真、评测，实现了完整

的自动化闭环。
• 该平台结合大规模并发的仿真，日行1000万公里以上，随后用内置的评测标准对仿真结果进行自

动化评测，形成一套完整的自动化评测体系。最后把整个开发流程纳入 DevOps ，得出结果。

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所

5.3三大特性——一站式自动驾驶，打造自动化闭环系统



5.4 华为“八爪鱼”与高精地图结合，实现真实场景数字孪生
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• 华为“八爪鱼”自动驾驶开放平台可以将采集的典型路段转换成仿真场景，并与高精地图相结合，
实现真实场景数字孪生。

• 通过这种结合的方式，可以完成95%以上的场景还原能力。
• 有效帮助开发者快速模拟周边车辆，实现分钟级的场景构建，并有效验证复杂的城市交通场景。

资料来源：华为官方公众号、天风证券研究所



5.5 高精地图云服务，今年有望支持商用化
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• 完整的高精地图采集，今年支持商用化。
• 高精地图云服务将在精度、广度和鲜度方面满足各车企自动驾驶商用化的要求。
• 覆盖度上，华为预计今年完成全国高速公路和北上广深的覆盖，并且持续扩大范围，到2023年覆

盖20多个主要城市。
• 华为与广泛的图商合作，共同形成一个完整的、高质量的中国地图。

资料来源：盖世汽车网、华为官方公众号、天风证券研究所



6、风险提示
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• 华为改变现有商业模式参与造车风险。

• 行业出现芯片短缺的风险。

• 智能驾驶技术进步低于预期风险。

天风汽车团队 44

风险提示
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