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策略研究 
 

“十四五”规划政策解读系列一：科技创新 

 

2021 年 3 月 13 日，《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035

年远景目标纲要》（规划）正式发布，科技创新在我国现代化建设全局中的核心地位

得到进一步突出，通过科技进步带动产业升级，提高中国在全球供应链中的地位。近

年我国研发投入在全球份额不断提升。2019 年我国研发经费投入总量近 5148 亿美

元，占到了全球的 26%，稳居全球第二。研发投入占 GDP 的比例也逐年提升，2019 年

达到 2.2%，但和发达国家相比仍然偏低，处在起步阶段。我国基础研发投入较为薄

弱，仅占全部投入的 6%，而发达国家该项投入普遍超过 10%。 “十四五”时期是我

国进一步提高科研支出占比，使我国的科研实力更加符合大国地位关键时期。尤其在

基础科学领域，随着疫情后全球产业格局出现新的变化，新的业态开始萌芽，我国需

抓住机遇攻克核心技术，形成新的生态，实现弯道超车。 

本次规划在创新驱动方面共设立了三个主要量化目标。一是全社会研发经费投入年均

增长 7%以上、力争投入强度高于“十三五”时期实际。该目标的隐含意义就是要求

研发投入增速高于 GDP 增速，从而逐渐提高研发投入占 GDP 的比重。二是要求每万人

口高价值发明专利拥有量在 2025 年达到 12 件，较 2020 年的 6.3 件提高了近一倍。三

是要求数字经济核心产业增加值占 GDP 比重在 2025 年达到 10%，较 2020 年的 7.8%提

高了 2.2 个百分点。规划进一步划定了 7 大数字经济重点产业，包括云计算、大数

据、物联网、工业互联网、区块链、人工智能、虚拟现实和增强现实。根据我国基础

研究经费占比较低的特点，本次规划也提出将基础研究经费投入占研发经费投入比重

提高到 8%以上。 

在战略性的基础核心领域，规划重点提及了人工智能、量子信息、集成电路、生命健

康、脑科学等八大前沿领域。这些被重点强调的领域或能够在“十四五”期间获得更

多资金、政策、人才等多方面的支持。规划要求新一代人工智能取得前沿理论突破，

专用芯片研发，以及开源算法平台的构建；在量子通信技术研发、通用量子计算原型

机和实用化量子模拟机研制、量子精密测量技术上取得突破；在集成电路设计工具、

重点装备、关键材料及先进工艺方面研发上取得发展；围绕脑认知原理解析、脑介观

神经联接图谱绘制、脑重大疾病机理与干预、脑智发育及类脑计算与脑机融合等五项

重点展开研究。 

科研人才培养是科技创新的根本。在积极缓解老龄化趋势的同时，应该大力提高人口

质量，将人口红利转化为人才红利。而我国的工程师红利，就是积极转型人才红利的

一种。得益于我国长期以来对高等教育的持续投入，截至 2020 年，全国普通高校本

科毕业人数约为 800 万人，研究生毕业人数 73 万人。截至 2019 年，我国共有近 2700

所普通高等学校，800 多所研究生培养机构。每年产生的大量高级人才及高等教育资

源储备是我国实施科技创新的坚实基础。 

“十四五”规划强调提升企业技术创新能力。如今各类中国企业已经成为我国科技创

新的主力之一，持续进行研究开发与技术成果转化。在港股上市的企业中，如互联网

科技巨头阿里巴巴（BABA US, 9988 HK）、腾讯（700 HK）、百度（BIDU US, 9888 HK）

等凭借雄厚的资本实力，均已入局人工智能、量子通信等前沿科技领域。在集成电路

方面，我国的中芯国际（981 HK, 688981 CH）、华虹半导体（1347 HK）等一批晶圆代

工企业，也已在成熟制程工艺上实现量产，并积极缩小在先进制程上的差距。在其他

十四五规划重点提及的生物技术、深空深地等前沿领域，港股也存在如中国生物制药

（1177 HK）、中航科工（2357 HK）等一批优秀企业。  

 

 

 

 

图表：恒生指数走势表现 

 

来源：彭博、中泰国际研究部*(数据截至 4 月 29 日) 
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变局产生机遇，科技引领升级 

强化战略科技，加强基础研究 

2021 年 3 月 13 日，《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目标纲

要》（规划）正式发布，科技创新的核心地位进一步得到突出。规划指出，在当前和今后一个时期，

我国发展仍然处于重要战略机遇期。当今世界正经历百年未有之大变局，新一轮科技革命和产业变革

方兴未艾。在变局中抓住机遇，就要对“十四五”期间及更长时间内的科技创新提出更高的要求，进

一步突出科技在各类生产要素中的重要性，通过科技进步带动产业升级，提高中国在全球供应链中的

地位。因此，规划继续将科技创新放在我国现代化建设全局中的核心地位。把科技自立自强作为国家

发展的战略支撑，面向世界科技前沿、面向经济主战场、面向国家重大需求、面向人民生命健康，深

入实施科教兴国战略、人才强国战略、创新驱动发展战略，完善国家创新体系，加快建设科技强国。 

规划提出在事关国家安全和发展全局的基础核心领域，制定实施战略性科学计划和科学工程。近年我

国研发投入在全球份额不断提升。2019 年我国研发经费投入总量近 5148 亿美元，占到了全球的

26%，稳居全球第二。研发投入占 GDP 的比例也逐年提升，2019 年达到 2.2%，但和发达国家相比仍

然偏低，处在起步阶段。从分项来看，我国基础研发投入较为薄弱，仅占全部投入的 6%，而发达国

家该项投入普遍超过 10%。因此，“十四五”时期是我国进一步提高科研支出占比，使我国的科研实

力更加符合大国地位关键时期。尤其在基础科学领域，随着疫情后全球产业格局出现新的变化，新的

业态开始萌芽，我国需抓住机遇攻克核心技术，形成新的生态，实现弯道超车。 

 

图表 1：各国研发经费支出 图表 2：各国研发投入占 GDP 的比例 

  

来源：OECD、中泰国际研究部  来源：OECD、中泰国际研究部  

 

本次规划在创新驱动方面共设立了三个主要量化目标。一是全社会研发经费投入年均增长 7%以上、

力争投入强度高于“十三五”时期实际。该目标的隐含意义就是要求研发投入增速高于 GDP 增速，从

而逐渐提高研发投入占 GDP 的比重。二是要求每万人口高价值发明专利拥有量在 2025 年达到 12 件，

较 2020年的 6.3件提高了近一倍。三是要求数字经济核心产业增加值占GDP 比重在 2025 年达到 10%，

较 2020 年的 7.8%提高了 2.2 个百分点。规划进一步划定了 7 大数字经济重点产业，包括云计算、大

数据、物联网、工业互联网、区块链、人工智能、虚拟现实和增强现实。2019 年，我国数字经济增加

值整体规模已达到 35.8 万亿元，同比增长 15.6%。数字经济，尤其是重点核心产业在国民经济中的地

位在“十四五”期间将得到进一步凸显。 

另外，根据我国基础研究经费占比较低的特点，本次规划也提出将基础研究经费投入占研发经费投入

比重提高到 8%以上。虽然该数值仍然低于发达国家水平，但考虑到我国巨大的经济基数，未来基础

研究经费增量仍然可观。 
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图表 3：各国基础研究经费占总研发经费比重 

 
来源：OECD、中泰国际研究部  

 

在战略性的基础核心领域，规划重点提及了人工智能、量子信息、集成电路、生命健康、脑科学等八

大前沿领域。这些被重点强调的领域或能够在“十四五”期间获得更多资金、政策、人才等多方面的

支持。 

 

图表 4：重点科技前沿领域发展目标 

科技前沿领域 目标 

新一代人工智能 
前沿基础理论突破，专用芯片研发，深度学习框架等开源算法平台构建，

学习推理与决策、图像图形、语音视频、自然语言识别处理等领域创新。 

量子信息 
城域、城际、自由空间量子通信技术研发，通用量子计算原型机和实用化

量子模拟机研制，量子精密测量技术突破。 

集成电路 

集成电路设计工具、重点装备和高纯靶材等关键材料研发，集成电路先进

工艺和绝缘双极型晶体管（IGBT）、微机电系统（MEMS）等特色工艺突

破，先进存储技术升级，碳化硅、氮化镓等宽禁带半导体发展。 

脑科学与类脑研究 
脑认知原理解析，脑介观神经联接图谱绘制，脑重大疾病机理与干预研

究，儿童青少年脑智发育，类脑计算与脑机融合技术研发。 

基因与生物技术 

基因组学研究应用，遗传细胞和遗传育种、合成生物、生物药等技术创

新，创新疫苗、体外诊断、抗体药物等研发，农作物、畜禽水产、农业微

生物等重大新品种创制，生物安全关键技术研究。 

临床医学与健康 

癌症和心血管、呼吸、代谢性疾病等发病机制基础研究，主动健康干预技

术研发，再生医学、微生物组、新型治疗等前沿技术研发，重大传染病、

重大慢性非传染性疾病防治关键技术研究。 

深空深地深海和极地探测 

宇宙起源与演化、透视地球等基础科学研究，火星环绕、小行星巡视等星

际探测，新一代重型运载火箭和重复使用航天运输系统、地球深部探测装

备、深海运维保障和装备实验船、极地立体观检测平台和重型破冰船等研

制，探月工程四期、蛟龙探海二期、雪龙探极二期建设。 

 

来源：《“十四五”规划纲要》、中泰国际研究部 
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新一代人工智能 

规划要求新一代人工智能取得前沿理论突破，专用芯片研发，以及开源算法平台的构建。2011 年以

来，随着互联网、大数据、云计算等技术的兴起，人工智能伴随着机器学习、深度学习算法的快速发

展，其应用场景得到了极大的扩充。人工智能从技术阶段上主要分为运算智能、感知智能和认知智能

三个层次。目前的人工智能发展已经经历了运算及感知智能两个阶段，下一个阶段的主要目标是突破

认知智能，即进入发展第三代人工智能时期。发展新一代人工智能，主要依靠数据、算法、算力和应

用场景四个要素，其中的关键问题是算法 。但目前的算法仍主要依赖对大量数据标注后进行监督学

习，而要实现真正的认知智能，计算机还需要学习以人的思维结构来进行分析和决策。目前人工智能

应用最广泛的算法主要包括机器学习及深度学习，尤其是深度学习在图像识别、语言识别等方面的突

出表现，催生了众多的算法应用平台。但若要发展下一代认知层面的人工智能，则其底层算法则出现

了明显的局限性。未来，需要结合脑科学、数学及计算机科学重点突破底层算法的理论限制。 

根据国务院《新一代人工智能发展规划》，到 2025 年，人工智能基础理论实现重大突破，部分技术

与应用达到世界领先水平，人工智能成为带动我国产业升级和经济转型的主要动力，智能社会建设取

得积极进展。目前已经成熟的人工智能技术主要在语音识别。预计在 2-5 年内成熟的人工智能领域包

括机器学习、计算机视觉、深度神经网络及其专用芯片、决策智能和增强智能。预计至少还要 5-10 年

成熟的领域包括强化学习、自然语言处理、知识图谱、智能机器人、数字伦理等。无人驾驶汽车是智

能汽车的最高形态，目前虽然已经在公开路测阶段，但该技术的成熟仍然受制于计算能力难以处理复

杂多变的现实路况，且目前的传感器技术成本仍然过高，预计仍需 10 年以上才能成熟。 

 

图表 5：人工智能子领域重点技术预期成熟时间（年） 

AI 研究领域 技术标签 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

机器学习 

机器学习 2-5 2-5 2-5 2-5 2-5 2-5 

深度学习 5-10 - 2-5 - - - 

深度强化学习 - 5-10 5-10 - - - 

深度神经网络 ASICs - - 2-5 2-5 2-5 2-5 

强化学习 - - - - 5-10 - 

量子计算 - - - - >10 - 

认知计算 5-10 5-10 5-10 5-10 5-10 - 

自然语言处理 

自然语言处理 5-10 5-10 5-10 5-10 5-10 5-10 

自然语言生成 5-10 2-5 2-5 2-5 - - 

自然语言问答 5-10 - - - - - 

知识图谱 知识图谱 - - - 5-10 5-10 5-10 

计算机视觉 计算机视觉 - 5-10 5-10 2-5 2-5 2-5 

语音识别 语音识别 <2 <2 <2 <2 <2 - 

其他 

决策智能 - - - - 5-10 2-5 

可解释的 AI - - - - 5-10 - 

通用机器智能 >10 >10 - - - - 

通用人工智能 - - >10 >10 >10 >10 

增强智能 - - - - 2-5 2-5 

智能机器人 5-10 5-10 - 5-10 5-10 5-10 

无人驾驶汽车 5-10 >10 >10 >10 >10 >10 

增强现实技术 5-10 5-10 5-10 5-10 - - 

数字伦理 - 5-10 5-10 5-10 5-10 5-10 
 

来源：Gartner、中泰国际研究部  

 

当然，人工智能的技术和产业发展不仅仅依靠基础理论以及算法进展， 还需要加强以算力为核心的基

础设施建设，例如 AI 芯片的研发及体系架构建设。随着全球互联网基础设施的完善以及应用的普及，
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数据量也呈现指数级增长。传统的计算架构已无法支撑庞大的计算体量。因此，要在人工智能领域取

得突破，还需要在硬件上下功夫。而 AI 芯片又是人工智能、深度学习的核心硬件之一。尤其是深度学

习计算所需数据量巨大，对算力要求很高，在已经固化的硬件加速器上无法得到很好的支持。加大对

AI 芯片的研发决定了未来人工智能领域的基础生态以及话语权，也是未来产业迭代中最容易被“卡脖

子”的领域。 

早期的 AI 芯片用 GPU 就能够充分解决，但随着人工智能对于算力的要求不断快速地提升，2015 年

后，GPU 性能功耗比不高的特点使其在应用场景上受到多种限制。行业对于针对人工智能的专用芯片

的需求大幅增加，以期通过更好的硬件和芯片架构，在计算效率、能耗比等方面得到进一步提升。 

我国的 AI 芯片行业整体起步较晚，尤其在传统的 CPU、GPU、DSP 处理器设计上一直处于落后地位。

多数芯片设计企业需依靠海外的 IP 核。人工智能的迭代以及应用场景的拓展，为中国在处理器设计领

域带来了新的机遇。在人工智能领域的应用仍在探索阶段，还未形成垄断及完整生态，国内的 AI 芯片

研发企业在面对国际竞争时，基本处在同一起跑线上。因此，中国在参与建立人工智能生态，甚至引

领未来行业规则及标准的制定方面仍大有可为。 

数据显示，2019 年中国 AI 芯片市场规模达到 56.1 亿元，同比增长 23%。2016-2019 复合增速达到

43%。未来，随着人工智能算法的发展，产业环境逐渐成熟的全定制化 ASIC（针对神经网络算法的专

用芯片）有望取代当前的通用芯片成为 AI 芯片的主力。AI 芯片的应用领域空间广阔，目前仍处在积极

探索，多维发展阶段。目前发展比较集中的领域包括智能手机、ADAS（高级辅助驾驶系统）、CV

（计算机视觉设备）、VR 设备、语音交互设备、机器人等。 

 

图表 6：我国 AI 芯片市场规模 

 
来源：中商产业研究院、中泰国际研究部  
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量子信息 

本次规划重点要求在量子通信技术研发，通用量子计算原型机和实用化量子模拟机研制，量子精密测

量技术上取得突破。近年来，量子信息技术已成为全球主要国家重点关注的前沿领域之一。量子信息

是量子物理与信息技术等多领域的交叉学科，发表论文主要分布在物理学、光学和工程行业，与信息

技术、化学、数学也有较大关联度，覆盖较面广。目前的研究方向主要包括量子计算、量子通信和量

子测量三大领域。基于量子天然的安全性和高效性，量子信息技术将突破传统信息获取、传输、处理

的极限，为基础科学研究、信息通信发展、社会经济建设等未来的人类生活多方面的升级和演进注入

新动能。 

 

图表 7：量子信息三大领域 

  量子计算 量子通信 量子测量 

原理特性 

以量子比特为基本单元，利

用量子叠加和干涉等原理实

现并行计算，在某些计算困

难问题上可能提供指数级加

速。 

利用叠加态及纠缠效应，在

经典通信辅助下，进行量子

态信息传输或密钥分配，具

有无法被窃听的信息论安全

性保证。 

基于对光子和冷原子等微观

粒子系统的调控和观测，实

现对时间、磁场、重力场等

多种物理量信息的超高精度

测量。 

发展定位 

为计算困难问题提供高效解

决方案，实现突破经典计算

极限的算力飞跃。量子计算

与经典计算长期并存，相辅

相成。 

连接量子信息处理节点构成

量子信息网络；量子密钥分

发服务于经典通信加密。量

子通信与经典通信应用场景

不同。 

实现物理量测量和信息获取

的精度、分辨率、稳定度等

性能指标进一步提升。经典

测量到量子测量是发展必然

趋势。 

短期前景 

基于含噪声中等规模量子处

理器（NISQ）和云平台探索

具备实用化价值的应用算

例。 

量子信息网络关键技术突

破，实验网络和标准体系建

设；量子保密通信商用化探

索。 

新一代定位、导航和授时系

统，微弱磁场和重力场测量

系统，高灵敏度成像系统。 

远期前景 
大规模可编程容错量子计算

机及其应用。 

量子通信与量子计算融合形

成量子信息网络。 

小型化和商用化量子测量系

统和量子传感器。 
 

来源：中国信息通信研究院、中泰国际研究部  

 

量子计算以量子比特为基本单元，利用量子叠加和干涉等原理实现并行计算，可提供指数级加速，实

现突破经典计算极限的算力飞跃。与传统计算机相比，量子计算具有超高算力、并行计算、可逆计算

等特点。可应用在人工智能、电信网络、航空航天、金融交易等领域。近年来，量子计算硬件物理平

台各类技术路线的比特数及量子体积等指标频创新高，但仍处在并行发展阶段，并未出现技术路线收

敛的趋势，实现量子逻辑比特的门槛仍未跨越。量子计算算法和应用不断拓展，有可能率先在量子化

学、组合优化、复杂网络排序等方面获得突破。量子计算软件系统研究取得了一定进展，尤其在量子

云计算应用及产业生态建设方面更加明显。但系统架构和软件系统仍处在初期构建阶段，在真正解决

实际的计算困难中，能够较传统计算获得明显优势的量子计算实例尚未明确。国际比较来看，美国在

上个世纪已经完成量子理论和实验室研究的突破，快速进入商业投入和工程应用阶段。由于起步较

晚，我国在量子计算领域的前沿研究、样机研制及应用普及等都与美国仍存在较大差距，但近年已有

突破。 

量子通信在安全性上的优势，能够在国家安全、科研安全、金融信息等领域发挥极大的作用。我国在

量子通信领域处于国际领先地位。2020 年，中国量子通信论文量位列第一，超过 4000 篇。在全球发

文量前 25 位中有 10 位是中国高校或科研院所。量子密钥分发（QKD）论文数量稳定上升，基于 QKD

的量子保密通信技术研究持续活跃，未来在商用化方面或取得进展。基于量子隐性传态（QT）构建量

子信息网络已成为未来量子通信领域的重点方向。未来数年或在原理样机研发、原型网络实验以及协

议架构标准等方面率先取得进展。依托于量子通信的产业链已初步成型。我国已经形成一批高校产业

集团在基础研究、设备研发、建设运维和安全应用等领域积极推动研究成果的商用化。 
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图表 8：2020 年各国在量子信息各子领域论文数量 

 
来源：中国信息通信研究院、中泰国际研究部  

 

量子测量能够通过光子等微观粒子对现实物理量进行测量，在精度、灵敏度及稳定性等方面都较传统

测量都有数量级提升。可以应用在定位导航、高精度频谱分析、目标识别、时频同步、重力磁场识别

等领域。目前，测量传感领域的市场规模和产业前景潜力较大，而量子测量则是未来传感测量领域发

展的必然趋势。 量子测量在时间、大小、重力等测量技术相对成熟，初步实现产业化。欧美多家公司

已经推出量子测量的相关产品，产业化发展迅速，我国在应用与产业化方面尚处于起步阶段。 

量子信息网络，也称量子互联网（QuantumInternet），是基于量子通信技术产生、传输和使用量子态

资源，实现量子计算机等量子信息处理系统之间的互联和信息传输。近年来，量子信息网络正逐渐成

为量子信息领域的前沿热点。目前量子信息网络研究尚处于起步阶段，在系统集成、网络架构、协议

接口等方面仍有待探索，距离实际应用尚有很长距离。但其融合了量子计算、量子通信和测量的三大

领域的发展方向代表着量子信息技术的远期演进目标。 
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集成电路 

集成电路是信息产业的核心之一，是引领产业革命的关键力量，其发展程度可作为国家科技水平的重

要指标之一。集成电路产业包括集成电路设计、芯片制造、封装测试三个关键环节。在全球的竞争格

局中，美国仍然有着较大的优势，核心制造商集中在美日韩等国家。中国的集成电路行业虽然起步较

晚，但在国家政策和市场需求的驱动下，也呈现快速发展。2020 年我国集成电路产业销售额达到

8848 亿元，同比增速达 17%，高于全球水平。其中，芯片设计产业在提升自给率、政策支持、规格升

级与创新应用等要素的驱动下，保持高速成长的趋势。我国芯片设计产业从 2004 年的 84.5 亿元增加

到 2019 年的 3063.5 亿元，年复合增速达 27%。 

 

图表 9：中国集成电路产业销售额及增速 

 
来源：中国半导体行业协会、中泰国际研究部 

 

虽然我国集成电路产业发展迅速，但在核心芯片市场中的市占率仍然较低。中国对高端芯片进口的依

赖度仍然较高。随着产业升级的持续，未来中国对高端芯片的需求将会逐渐提高。同时，我国在先进

光刻机、先进封测设备领域几乎空白。可以看到，我国近年集成电路的贸易逆差呈现扩大趋势。随着

国际贸易保护主义的抬头，我国集成电路产业遇到了新的挑战，面临着瓦森纳协议、巴黎统筹委员会

阻碍，在先进工艺制程、装备、材料、设计 IP、EDA 软件等各个产业链环节被“卡脖子”。我国半导

体基础研究薄弱、产业技术储备匮乏的问题仍然突出。 
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图表 10：中国集成电路进出口贸易额 图表 11：核心集成电路国产芯片占有率 

 
 

来源：中国海关总署、中泰国际研究部 来源：中国半导体行业协会、中泰国际研究部 

 

在“十四五”期间，我国集成电路产业将围绕设计工具开发、装备材料研发、工艺突破、技术升级等

方面进行推进。早在 2015 年，国务院发布的《中国制造 2025》就已将集成电路产业列为实现突破发

展的重点领域，明确提出要着力提升集成电路设计水平，并针对市场规模、产能规模等提出了具体的

量化发展目标，发展面向新材料新工艺的基础研究，形成相对可控的产业链，增加专利储备和掌握核

心技术。 

 

图表 12：2025 年中国集成电路产业发展目标 

指标 2025 年发展目标 

市场规模 
中国市场规模在 1734-2445 亿美元之间，复合增长率为 3.5%，在

全球市场占比约 43.25%-45.64% 

产业规模 产业规模达到 851-1837 亿美元，全球占比达到 21.3%-34.2% 

产能规模 

设计 设计业产值达到 600 亿美元，全球占比达到 35% 

制造 
重点突破 20-14nm 制造技术；2025-2030 年，12 寸硅片制造产能

达到 100-150 万片/月 

封装 封装业产值达到 200 亿美元，全球占比达到 45% 
 

来源：《中国制造 2025》技术路线图、中泰国际研究部 

 

 

 

  

系统 设备 核心集成电路 国产市占率

服务器 MPU 0%

个人电脑 CPU 0%

工业应用 MCU 2%

可编辑逻辑设备 FPGA/CPLD 0%

数字信号处理设备 DSP 0%

AP 18%

通信处理器 22%

嵌入式MPU 0%

嵌入式DSP 0%

核心网络设备 NPU 15%

DRAM 0%

NANA 0%

NOR 5%

IP 5%

计算机系统

通用电子系统

通信装备

内存设备

移动终端

存储器
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脑科学与类脑研究 

本次规划提出，“十四五”期间我国脑科学与类脑研究将围绕脑认知原理解析、脑介观神经联接图谱

绘制、脑重大疾病机理与干预、脑智发育及类脑计算与脑机融合等五项重点。大脑是迄今所知的最复

杂结构，理解大脑的结构与功能现代科学所面临的最深奥的前沿科学问题之一。脑科学通过对各种脑

功能神经基础的研究，对有效诊断和治疗脑疾病有重要的临床意义，类脑研究还可推动新一代人工智

能技术和新型信息产业的发展。近年来，神经科学的巨大进展，特别是研究技术手段的创新，包括精

确标记神经元、神经元连接、信息技术尤其是大数据的发展使得脑研究进一步深入，脑科学在基础研

究和应用方面或能够取得重大突破。发达国家纷纷推出大型脑研究计划，我国政府也启动了“脑科学

与类脑研究”国家科技重大专项，有助于我国在脑认知原理、类脑人工智能和脑疾病诊治的前沿领域

取得重大进展，引领该领域的研究。 

 

图表 13：2020 年脑科学与类脑研究重大项目 5 大方向 

脑认知原理解析 
认知障碍相关重大脑疾病

发病机理与干预技术研究 

类脑计算与脑机智能技术

及应用 
儿童青少年脑智发育研究 技术平台建设 

神经细胞的起源、分化与

老化进程 
痴呆的临床队列研究 新型无创脑机接口技术 

婴幼儿社会情绪与交流能

力发展的脑机制 

多模态多尺度脑图谱研究

新技术 

感觉信息捆绑的神经机制 痴呆的社区队列研究 柔性脑机接口 
儿童青少年情绪问题预防

和干预的原理和技术 

神经活动记录与调控新技

术 

多模态感觉整合的神经机

制 

抑郁症的发病机制及干预

技术研究 

基于新型纳米器件的神经

形态芯片 

脑智异常的脑白质发育机

制 
 

情绪与情感的神经环路机

制 

阿尔茨海默病的发病机制

研究 

支持在线学习的类脑芯片

架构 
    

情感障碍的环路机制及其

防治 

睡眠障碍的发病机制及干

预技术研究 

基于神经可塑性的脉冲网

络模型与算法 
  

感知觉与情绪相互作用的

神经机制 

焦虑障碍的发病机制及干

预技术研究 

面向类脑芯片的深度增强

学习方法 
    

睡眠与节律调节的神经机

制 

药物成瘾发病机制及干预

技术研究 
仿生智能无人系统   

知觉学习的神经环路机制   
高可信类脑听觉前端模型

与系统研究 
    

记忆存储与提取的神经机

制 
 

面向癫痫诊疗的反应性神

经调控脑机交互技术 
  

长期记忆的泛化、遗忘和

消除的神经机制 
  

面向运动和意识障碍康复

的双向-闭环脑机接口 
    

注意与抉择的神经环路机

制 
    

认知地图的神经机制     

社会性行为的神经机制及

其演化 
        

语言发生及演化机制     

意识的神经机制     

哺乳类动物全脑介观立体

定位三维图谱 
        

小型模式动物介观神经联

接图谱 
    

 

来源：《“脑科学与类脑研究”重大项目 2020 年度项目申报指南》、中泰国际研究部  

 

通过大脑皮层对应人体各部位的图谱绘制，核磁共振显示机体活动时对应的脑电活跃区，使我们目前

对脑部各区的对应功能已有一定了解。另一方面，通过多对神经元层面的联结结构及电活动研究，对
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神经系统信息处理的原理研究也有些突破，使我们对神经元如何编码、传导和储存信息有了较清楚的

认识。但目前从神经元层面到局部环路和长程环路的联系，以及从环路到产生具体感知觉、思维、意

识等大脑的高级功能的理解仍较为有限。 

在核磁共振等成像技术的推动下，全脑图谱的制作得以顺利展开。但该类成像技术由于受到时空分辨

率的限制，难以满足解析大脑神经网络结构及工作原理的需求。因此需要有介观层面细胞级分辨率的

神经网络图谱。目前，通过神经元亚型特异表达的分子标记，可以绘制各脑区各种类型神经元的输入

和输出联接图谱。神经系统内的脑功能环路都是彼此相连的神经网路之中一部分，具有特定功能的神

经环路都会牵涉到许多脑区的网路，因此绘制全脑的结构和电活动图谱是完整地理解大脑功能必不可

少的环节。但以目前的技术手段，完整绘制高等动物介观层面全脑神经网络图谱仍然是个漫长的过

程。 

脑重大疾病主要包括幼年期自闭症和智障，中年期抑郁症和成瘾、老年期的退行性脑疾病，其致病机

理目前仍未有明确的理论解释，仍有待于对脑功能的神经基础的进一步研究。目前的防治措施主要依

赖早期诊断及早期干预。目前早期干预主要采用一些物理刺激技术，如穿颅磁刺激（TMS）、穿颅直

流电刺激 （tDCS）、深度脑刺激（TMS）等，但仍需结合对脑功能的神经基础的进一步探究来优化干

预方法。 

类脑智能是以计算机建模为手段，受脑神经和人类认知行为机制启发，并通过软硬件协同实现的机器

智能。随着人工智能技术的发展，机器翻译、人脸识别、语音识别、智能推荐等应用的爆发使得目前

基于传统计算机处理结构的运算能力捉襟见肘。虽然目前基于深度学习算法的人工智能已经取得较大

进展，但却是建立在巨大能耗及时间消耗的基础上。例如 AlphaGo 执行任务时，共动用了 1202 个 CPU 

和 176 GPU ，采用了 40 个搜索线程进行计算。相对于智能技术未来巨大的发展空间，基于目前计算

机的内核运算结构显然难以支持。而模拟人类大脑神经网络由神经元、突触构成的信息处理机制，或

能够大幅提高人工智能算力，降低功耗。事实上，深度学习算法核心之一的人工神经网络（ANN）的

起源就是受到了神经传递信号机理的启发，但与真正的模拟人脑神经元信息处理机制建立算法模型仍

相去甚远。未来，参考人脑神经元结构和人脑感知认知方式，将深度神经网络技术融入到计算机芯

片，或代表了未来类脑研究的一大方向。 
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科技创新依靠人才红利 

科研人才培养才是科技创新的根本。“十四五”规划要求深化人才发展体制机制改革，充分发挥人才第

一资源的作用，培养具有国际竞争力的青年科技人才后备军，造就高水平人才队伍。同时实行更加开

放的人才政策，吸引全球优秀科研人才在华工作。规划提出进一步完善人才激励机制，构建能够充分

体现创新要素价值的分配机制，实行以增加知识价值为导向的分配政策，让科研人员能够充分分享科

研成果收益。 

我国在改革开放初期，主要利用了中国庞大的人口基数以及较为年轻的人口结构所带来的人口红利，

使得我国在以劳动密集型为主的全球制造业中竞争中获得了成本及规模优势。然而，过去旧的发展模

式始终难以持续，人口红利终将会随着老龄化的来临而衰减。虽然我国现在也在积极通过开放二胎等

政策来减缓人口结构老龄化的趋势，但根据发达国家的经验，老龄化在所难免。2019 年，我国总人口

突破 14 亿，但实际增长率只有 0.3%，我国人口总量已接近峰值。若考虑劳动人口，中国劳动力拐点

在 2015 就已经出现峰值，目前已呈现下降趋势。从人口结构上来看，60 岁以上人口占比从 2003 年的

12.0%升至 2019 年的 18.1%，而同期 0-14 岁人口占比则从 20.4%下降至 16.8%。将来，随着我国第二、

第三波婴儿潮逐渐进入中老年期，结合目前的低生育率，未来老龄化的趋势将会加速。 

 

图表 14：中国历年人口总量及增速 图表 15：中国历年人口年龄结构 

  

来源：Wind、中泰国际研究部  来源：Wind、中泰国际研究部  

 

在积极缓解老龄化趋势的同时，更应该大力提高人口质量，将人口红利转化为人才红利。而我国的工

程师红利，就是积极转型人才红利的一种。得益于我国长期以来对高等教育的持续投入，截至 2020

年，全国普通高校本科毕业人数约为 800 万人，研究生毕业人数 73 万人。截至 2019 年，我国共有近

2700 所普通高等学校，800 多所研究生培养机构。每年产生的大量高级人才以及高等教育资源储备是

我国实施科技创新的坚实基础。 
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图表 16：我国历年本科及研究生毕业数 图表 17：我国历年高等学校及研究生培养机构数 

  

来源：Wind、中泰国际研究部  来源：Wind、中泰国际研究部  

 

在我国每年培养的众多高级人才中，理工科人才，尤其是基础科学领域的研究型人才则是科技创新的

重中之重。截至 2018 年，中国每年工学类普通本科毕业生接近 130 万人，工学类研究生毕业生超过

20 万人，其中超过 2 万人为博士研究生。理工科毕业生占适龄人口比重指数从 2005 年的 100 点，升

至 2019年的 220点。目前，工程师红利已取代人口红利，成为推动中国经济高质量发展的重要力量。 

 

图表 18：中国历年理工科研究生毕业数 图表 19：中国历年理工科博士研究生毕业数 

  

来源：Wind、中泰国际研究部 来源：Wind、中泰国际研究部  
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企业成为技术创新主体 

 “十四五”规划强调提升企业技术创新能力。企业是市场的主体，是科研成果转化的重要平台。我国企

业的科技创新能力将决定我国科研成果最终实现产业化、市场化的水平。规划要求实施更大力度税收

优惠来支持高新技术企业及研发开支，激励企业加大研发投入。同时，加强龙头企业与高校、科研院

所的合作，打造共性基础技术平台，解决跨行业、跨领域关键共性技术问题。支持国家科研资源及成

果向企业开放，完善金融支持创新体系，充分发挥好天使基金、创投基金、私募股权基金在支持科技

创新中的作用。 

在中国科技进步过程中，中国企业扮演了及其重要的角色。如今各类中国企业已经成为我国科技创新

的主力之一，持续进行研究开发与技术成果转化，并以此为基础积极开展各类经营活动。截至 2019

年，我国高新技术企业数达到了近 22 万家，较 2000 年增长了 10 倍。2019 年高新技术企业总收入及

净利润分别达到了 45 万亿元及 2.7 万亿元，2000-2019 复合增速分别达到 19.4%及 18.1%。 

 

图表 20：中国高新技术企业数及增速 图表 21：中国高新技术企业总收入及净利润 

 

 
 

来源：Wind、中泰国际研究部  来源：Wind、中泰国际研究部  

 

截至 2019 年，企业研发支出共计 1.7 万亿元，2002-2019 复合增速达到 20.5%，占全社会研发支出的

76.3%，企业已经成为我国研发资金投入的绝对主力。企业在研发上的大量投入，换来的是企业的科

技创新的成果硕硕。2019 年国家科学技术进步奖中，特等奖全部有企业参与，一、二等奖中企业参与

成果占比均超 80%。2020 年上半年我国共授权发明专利 21.7 万件，国内发明专利授权量排名前 3 的

企业分别为华为、OPPO 以及京东方（000725 CH）。 
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图表 22：中国企业研发支出占全社会研发支出比重 

 
来源：Wind、中泰国际研究部 
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港股主要科技创新企业 

作为我国中期发展规划的主要指导文件之一，五年规划对于资本市场的引导作用也较为明显。科技创

新一直以来都是历次五年规划所要重点提及的主题，但随着科技的发展，产业的升级，每次提及的重

点发展领域及方向都会有所调整。根据目前中国所处的发展阶段，本次规划所重点强调的领域更倾向

于底层核心的领域。虽然该类领域多数仍集中在高校、科研院所及初创公司，但近些年我国一些资本

实力雄厚的上市企业也纷纷布局基础核心科创领域。 

在新一代人工智能领域，我国企业的的国际竞争力日益提高，在中科院公布的“2019 年全球人工智能

企业 TOP20 榜单”，近期回归港股的百度（BIDU US, 9888 HK）凭借在计算机视觉技术、自然语言处理

技术、知识图谱等领域的成果综合排名第四，紧随微软（MSFT US）、Google（GOOG US）及

Facebook（FB US）之后。在 AI 芯片研发上，百度 2017 年 8 月 Hot Chips 大会上发布了 XPU，这是一款

256 核、基于 FPGA 的云计算加速芯片，采用新一代 AI 处理架构，拥有 GPU 的通用性和 FPGA 的高效

率和低能耗。其他一些 AI 芯片领域的国内代表性企业还包括华为、寒武纪（688256 SH）、中星微、

地平线机器人等。 

近年来，在我国政府的大力推动下，除了各类研究机构外，资本也开始纷纷布局量子信息领域。港股

的科技巨头阿里巴巴（BABA US, 9988 HK）、腾讯（700 HK）、百度，以及华为均成立了量子实验室，

在量子处理器硬件、量子计算云平台、量子软件及应用开发等领域进行布局。在量子通信领域，港股

的三大电信运营商中国移动（941 HK）、中国联通（762 HK）、中国电信（728 HK）也纷纷入局，不

断创新量子通信应用技术，提升通信行业安全标准。中国联通成立了“量子加密通信联合实验室”，

并成功完成了区块链 BaaS+量子通信的验证测试。中国电信启动了“量子铸盾行动”并发布“量子城

域网”方案。中国移动也提出谋划布局 6G、量子通信等前沿领域。 

在集成电路方面，在国家政策和市场需求的驱动下，国内涌现出一批龙头企业。在晶圆制造业，目前

是台积电（2330 TW）占据 50%以上市场份额，在先进制程工艺上处于领先地位。随着国内需求的爆

发，港股上市的内地企业中也出现了中芯国际（981 HK, 688981 CH）、华虹半导体（1347 HK）等一批

晶圆代工企业，虽然能够满足目前成熟制程工艺的需求，但在先进制程工艺仍处在落后地位。在集成

电路设计环节，我国也涌现出一批优秀企业，如海思半导体、紫光展锐、豪威集团、智芯微电子、汇

顶科技（603160 CH）等，并在逐渐缩小与国际先进水平之间的差距。在封装测试环节，由于技术壁

垒相对较低，中国企业长电科技（600584 CH）、通富微电（002156 CH）、华天科技（002185 CH）位

列全球前十大封测企业。 

 

图表 23：港股主要科技创新企业 

代码 名称 Wind 四级行业 现价（港元） 年初至今涨幅 流通市值（百万港元） 市盈率 市净率(LF) 市盈率(TTM) 

0700.HK 腾讯控股 互联网软件与服务 623.0 10.5%                           5,972,767  31.5 7.1 31.5 

9988.HK 阿里巴巴-SW 互联网零售 224.6 -3.4%                           4,862,662  29.8 4.3 25.8 

3690.HK 美团-W 互联网零售 298.8 1.4%                           1,597,769  324.5 15.6 324.5 

0941.HK 中国移动 无线电信业务 52.2 18.0%                           1,065,749  8.3 0.8 8.3 

9618.HK 京东集团-SW 互联网零售 299.0 -12.6%                              797,838  15.9 4.2 15.9 

9888.HK 百度集团-SW 互联网软件与服务 205.4 0.0%                              466,040  21.8 2.7 21.8 

2269.HK 药明生物 生物科技 110.5 7.5%                              465,696  232.1 19.1 232.1 

2382.HK 舜宇光学科技 电子元件 190.7 12.4%                              208,950  36.1 10.6 36.1 

1177.HK 中国生物制药 西药 8.3 10.9%                              157,116  47.7 7.9 47.7 

0762.HK 中国联通 综合电信服务 4.5 0.9%                              137,692  9.3 0.4 8.8 

0268.HK 金蝶国际 应用软件 25.5 -19.3%                                88,465  -221.9 9.6 -221.9 

1347.HK 华虹半导体 半导体产品 47.9 8.9%                                62,731  80.8 3.2 80.8 

0728.HK 中国电信 综合电信服务 2.7 27.0%                                38,024  8.9 0.5 8.9 

2357.HK 中航科工 航天航空与国防 5.2 -4.4%                                32,109  16.8 1.5 16.8 

0763.HK 中兴通讯 通信设备 19.8 1.7%                                14,823  18.1 1.7 13.7 
 

来源：Wind、中泰国际研究部  
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公司及行业评级定义 

 

公司评级定义： 

以报告发布时引用的股票价格，与分析师给出的 12 个月目标价之间的潜在变动空间为基准： 

买入：基于股价的潜在投资收益在 20% 以上 

增持：基于股价的潜在投资收益介于 5% 至 20% 之间 

中性：基于股价的潜在投资收益介于 -10% 至 5% 之间 

卖出：基于股价的潜在投资损失大于 10% 

 

 

行业投资评级： 

以报告发布尔日后 12 个月内的行业基本面展望为基准： 

推荐：行业基本面向好 

中性：行业基本面稳定 

谨慎：行业基本面向淡 
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