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概要

1. 橡胶市场：

 中国天然橡胶库存从2018年三季度的57万吨高位逐步下滑，目前区内存储量仅为
20万吨，且短期内天然橡胶需求将保持稳定增长，预计中国天然橡胶库存量将维
持相对低位。

 中国合成橡胶以生产低端合成橡胶产品为主，产能严重过剩，而高端合成橡胶产
品发展滞后，产能供不应求，行业整合是必然趋势。行业未来将趋向环保节能型
和高性能高品质型产品发展，以解决合成橡胶生产过程中产生大量挥发性有机物
的问题。

2. 异戊二烯市场：

 从全球市场分析，下游个性化及高端化的需求将推动弹性体领域（SIS、SEPS、
SIBR、IIR等产品）成为高纯异戊二烯产品高增速子市场，预计异戊二烯产能未来
将保持稳定

 异戊二烯原材料占异戊二烯销售收入比重达70%-80%，因此原材料对异戊二烯供应
商利润影响极大；制备技术、SIS等下游产品需求量、天然橡胶产量等因素亦会影
响供应商利润。

3. 异戊二烯下游应用：

 中国异戊二烯橡胶装置闲置率较高，主要工厂将根据市场需求周期调整产量，产
业总体产能足够覆盖行业总体需求，因此未来异戊二烯橡胶价格将保持稳定

 2021年全球天然橡胶产量预计将继续下滑至1,180万吨，全球天然橡
胶供应过剩的长期利空正在发生实质性扭转。价格是驱动企业是否决
定使用天然橡胶或合成橡胶制品的首要因素，天然橡胶减产后全球供
给较为紧张，天然橡胶价格或将出现反弹，企业利用异戊橡胶等合成
橡胶代替天然橡胶的意愿预计将提升。

 异戊二烯橡胶需求受下游行业使用习惯、异戊二烯成本、天然橡胶供
应及价格等因素影响。异戊二烯橡胶作为与天然橡胶弹性、耐磨性等
性能最接近的合成橡胶，可替代20%的天然橡胶进行生产，因此异戊
二烯长期需求量稳定；随着中国工业生产环保要求不断提高以及网络
购物规模化发展推动包装用胶粘剂需求提升，作为胶粘剂主要原料的
SIS需求量将保持长期增长，生产规模将不断提升。

 异戊二烯下游产品如IR、SIS长期需求量提升将稳定拉升异戊二烯价格，
由此带来的潜在高利润率将刺激异戊二烯供应商提升产量。
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 饱和橡胶：主链上无不饱和键的橡胶，橡胶制品的一种。

 不饱和橡胶：主链上存在不饱和键的橡胶，橡胶制品的一种。

 挥发性有机物：又称VOCs，在常温下沸点为50℃至260℃的各种有机化合物。

 硬化剂：一类增进或控制固化反应的物质或混合物。

 丁基橡胶：合成橡胶的一种，由异丁烯和少量异戊二烯合成。丁基橡胶的主要应用包括轮胎制造、建筑防水等。

 共聚物：含有两种或两种以上单体的单元结构。

 单体：与同种或他种分子聚合的小分子的统称。单体可通过聚合反应或缩聚反应等形成高分子化合物。

 异戊橡胶（IR）：以异戊二烯为主要原料，用于轮胎生产的高性能橡胶，具有良好的弹性、耐寒性（玻化温度-68℃）及拉伸强度。

 异戊二烯：又称2-甲基-1,3-丁二烯，是一种无色易挥发液体。异戊二烯不溶于水，可溶于乙醇、乙醚等多数有机溶剂。异戊二烯可通过丙烯二聚法制备，可用于制备

合成橡胶、丁基橡胶单体等。

 聚异戊二烯：异戊二烯 （2-甲基-1,3-丁二烯）的聚合物，主要用于制造轮胎，亦用于制作鞋靴、机械、医药、体育器材、胶乳（如避孕套）、乳胶（如乳胶床垫、乳

胶枕）及其他工业制品。

 甲基庚烯酮：无色或淡黄色液体，具有柠檬草和乙酸异丁酯般的香气，具有很强的化学反应能力，可衍生出多种产品，是医药、香精和香料合成的重要中间体。

 芳樟醇：链状萜烯醇类，有α-和β-两种异构体，无色液体，具有铃兰香气。

 柠檬醛：两种几何异构体组成的混合物，可用作调香剂， 配制柠檬香精，也可用作合成紫罗兰酮和维生素A的原料。

 薰衣草醇：薰衣草醇是薰衣草油的一项指标性成分，天然存在于薰衣草油、杂薰衣草油、穗薰衣草油和一些天然精油中。

 异戊烷：又称2-甲基丁烷，无色透明的易挥发液体，主要用于有机合成，亦作溶剂。

 角鲨烯：在人体胆固醇合成等代谢过程中产生的多不饱和烃类，含有 6 个异戊二烯双键，属于萜类化合物。

 角鲨烷：化学稳定性高的动物油脂，对皮肤有较好的亲和性，具有较低的极性和中等的铺展性。

 甲基四氢苯酐：优良的有机溶剂，用途广泛，主要用于电子、医药、染料、 香料、化妆品、油漆、涂料、油墨、电镀等行业。

名词解释（1/2）
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 甲基六氢苯酐：环氧树脂固化剂，主要用于电气及电子领域。甲基六氢苯酐具有熔点低、与脂环族环氧树脂组成的配合物粘度低、适用期长、固化物的耐热性高、高温

电性能好等优点，可用于电气设备线圈的浸渍及电气元件的浇铸和半导体的密封，如户外绝缘子、电容器、发光二极管等、数码管等。

 光刻胶：光刻成像的承载介质，其作用是利用光化学反应的原理将光刻系统中经过衍射、滤波后的光信息转化为化学能量，进而完成掩模图形的复制。

 热熔胶：一种可塑性的粘合剂，在一定温度范围内其物理状态随温度改变而改变，而化学特性不变，无毒无味，属环保型化学产品。

 二甲基甲酰胺：一种用途极广的化工原料及用途很广的优良溶剂。二甲基甲酰胺能与除卤化烃以外的多数有机溶剂任意混合，对多种有机化合物和无机化合物均有良好

的溶解能力和化学稳定性。

 乙腈：无色液体，极易挥发，有类似于醚的特殊气味，有优良的溶剂性能，能溶解多种有机、无机和气体物质。乙腈有一定毒性，与水和醇无限互溶。

 N-甲基吡咯烷酮：一种有机化合物，无色透明油状液体，微有胺气味。N-甲基吡咯烷酮挥发度低，热稳定性、化学稳定性均佳，能随水蒸气挥发。 N-甲基吡咯烷酮易

溶于水、乙醇、乙醚、丙酮、乙酸乙酯、氯仿和苯，可溶解大多数有机与无机化合物、极性气体、天然及合成高分子化合物，在锂电、医药、农药、颜料、清洗剂、绝

缘材料等行业中广泛应用。

 SIS：即Styrene-Isoprene-Styrene，苯乙烯-异戊二烯-苯乙烯共聚物，是一种与天然橡胶性能相似的热塑性弹性体。

 SBS：即Styrene-Block-copolymerS，苯乙烯-丁二烯-苯乙烯嵌段共聚物，是世界产量最大、与天然橡胶性能最为相似的一种热塑性弹性体。

 SEBS：即Styrene-Ethylene-Butylene-Styrene，以聚苯乙烯为末端段，以聚丁二烯加氢得到的乙烯-丁烯共聚物为中间弹性嵌段的线性三嵌共聚物，具有良好的稳定性和

耐老化性。

 SEPS：即Styrene-Ethylene-Propylene-Styrene，以SIS为原料制备的一种热塑性弹性体。

 弹性体：在弱应力下形变显著，应力松弛后能迅速恢复到接近原有状态和尺寸的高分子材料。

 碳五（C5）：主要指石油裂解制乙烯过程中副产的含有五个碳原子的烃类混合物。

 碳九（C9）：主要指石油裂解制乙烯过程中副产的含有五个碳原子的烃类混合物。

 绉片胶：用胶乳凝块或杂胶为原料，经洗涤、压炼成表面有皱纹、经自然风干或热风干燥而制成的橡胶。

 烟片胶：一种天然橡胶商品，是将采集的天然橡胶乳稀释、加酸凝聚，所得胶料经滚筒滚压后再经树烟熏干生成的胶片。

名词解释（2/2）
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宏观环境分析

 中国天然橡胶需大量依赖进口，天然橡胶应用场景广泛

 中国合成橡胶行业将持续低端产能整合及环保节能化生产转型的趋势

 美国、中国、日本及西欧等区域对异戊二烯需求较高

 异戊二烯产能预计未来将保持稳定，异戊二烯生产环节效率与环保程度将提升

 弹性体领域（SIS、SEPS、SIBR、IIR等）将成为高纯异戊二烯产品高增速子市场

1

一． 宏观环境分析

二． 异戊二烯市场供需情况分析

三． 异戊二烯产品盈利能力分析

四． 异戊二烯应用领域分析

五． 下游替代产品市场分析
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49.3%

19.2%

18.4%

13.1%

来源：头豹研究院编辑整理

橡胶分类方式及产品种类多样，全球范围内橡胶种类已超过1,000种；2020年亚太地区是全
球最大的橡胶生产地，占全球橡胶市场产量的49.3%

全球橡胶制品产量分布情况

橡胶行业

发展现状

全球橡胶行业发展现状，基于2020年数据

分析

亚太地区

北美地区

欧洲地区

其他地区

全球橡胶制品分类

按制取来源
分类

天然橡胶

按外观表征
分类

按化学结构
分类

合成橡胶

固体橡胶

乳状橡胶

不饱和橡胶

饱和橡胶

液体橡胶

粉末橡胶

二烯类硫化型橡胶

其他弹性体

非二烯类硫化型橡胶

非硫化型橡胶

产量占比约为47%

产量占比约为53%

分类：

 世界橡胶工业发展历史超过160年，是许多发
达国家的重要传统产业。橡胶分类方式及产
品种类多样，按照牌号统计，全球范围内橡
胶种类已超过1,000种

 其中，按橡胶的制取方式和来源分类，橡胶
可分为天然橡胶和合成橡胶两类，其中天然
橡胶产量约占橡胶总产量的47%，合成橡胶产
量约占橡胶总产量的53%

产量分布：

 全球天然橡胶生产地高度集中，泰国和印度
尼西亚占全球天然橡胶总产量的62%

 全球合成橡胶生产地集中度稍低，中国和美
国占全球合成橡胶总产量的36%

 由于拥有主要的天然橡胶及合成橡胶生产国，
2020年亚太地区是全球最大的橡胶生产地，
占全球橡胶市场产量的49.3%

根据分子链有无双键
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天然橡胶下游应用场景广泛，中国天然橡胶大量依赖进口；合成橡胶进口依赖度低，未来合
成橡胶将面临行业低端产能整合及环保节能化生产转型

维度

橡胶行业

发展现状

中国橡胶行业发展现状

现状分析

 2020年，新冠疫情降低全球天然橡胶需求

 受天然橡胶生产周期影响，2021年全球天

然橡胶供应量降低，并在未来几年供应量会

持续减少

 天然橡胶具有优良的回弹性、绝缘性、隔水性及可塑性等特性

 天然橡胶目前已广泛应用于医疗卫生、交通运输、工业、农业、国防军工及

日常生活等场景

合成橡胶应用场景主要应用于民用场景和工业领域

 民用场景：胶带、胶管、制鞋类、汽车轮胎

 工业领域：电缆、交通道路、公共基础设施工程

 2020年，中国合成橡胶产量约为739.8万吨，约占全球总产量47%

 2020年，中国合成橡胶消费量约为840.8万吨，约占全球总消费量55%

 中国合成橡胶进口依赖度较天然橡胶低，2020年进口量约为101万吨

 2020年，中国天然橡胶产量约为69.2万吨，约占全球总产量5%

 2020年，中国天然橡胶消费量约为551.6万吨，约占全球总消费量40%

 中国天然橡胶产量远低于消费量，天然橡胶需大量依赖进口

 中国合成橡胶以生产低端合成橡胶产品为主，

产能严重过剩，而高端合成橡胶产品发展滞

后，产能供不应求，行业整合是必然趋势

供给
减少

行业
整合

发展现状

天
然
橡
胶

合
成
橡
胶

供需
现状

应用
现状

供需
现状

应用
现状

 短期内天然橡胶需求将保持稳定增长，中国

天然橡胶库存从2018年三季度的57万吨高

位逐步下滑，目前区内存量仅为20万吨，

因此中国天然橡胶库存量将维持相对低位

 合成橡胶生产过程中产生大量挥发性有机物

（VOCs），为解决此问题，行业未来将趋

向环保节能型和高性能高品质型产品发展

库存
维持
低位

绿色
环保
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2011-2020年，合成橡胶与天然橡胶的价格波动下降；合成橡胶与天然橡胶价格变化相关性
显著，天然橡胶价格波动较合成橡胶波动更为剧烈

合成橡胶与天然橡胶价格关系（按周度数据分析），2010-2020年

橡胶行业

关系剖析

合成橡胶和天然橡胶关系剖析

分析
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10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

合成橡胶

天然橡胶

注：部分周数据缺失导致曲线存在断点

单位：人民币元/吨
回归结果

观测值 382

因变量 合成橡胶价格

自变量 天然橡胶价格

β值 0.84

R-squared 0.8994

P值 0.000

 2011-2020年，天然橡胶及合成橡胶
产能大幅扩增，合成橡胶与天然橡胶
的价格波动下降：天然橡胶价格从
2011年最高约42,000元/吨降至2020
年约14,000元/吨水平；合成橡胶价格
从2011年最高约35,300元/吨水平降
至2020年约10,200元/吨水平

 根据回归结果，合成橡胶与天然橡胶
回归P值为0.000，相关性显著

 天然橡胶来源于橡胶树种植，合成橡
胶来源于石油、天然气等不可再生能
源制备。由于橡胶种植对于气候要求
高，橡胶种植面积与产量会根据气候
大幅波动，因此天然橡胶价格波动较
合成橡胶波动更为剧烈。根据回归结
果，合成橡胶价格变动约为天然橡胶
价格变动的0.84倍
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中国天然橡胶预计将长期依赖进口，且受国际产量下降影响，天然橡胶价格可能触底回升；
合成橡胶产业升级，高端合成橡胶需求将提升，企业将提升技术研发与产品创新投入

橡胶行业

发展趋势

中国橡胶行业发展趋势分析

 即使中国天然橡胶对外需求度高，但综合橡胶

种植的经济效应（橡胶价格长期下行）、橡胶

种植对于气候的要求以及中国种植土地的紧张

程度，中国天然橡胶种植面积不会扩张

 2020年，泰国、印度尼西亚与越南天然橡胶产量占全球69%，其中泰国是中

国天然橡胶最大的进口来源国

 2021年泰国橡胶产区受落叶病侵袭，预计全年泰国天然橡胶将减产14%

 合成橡胶行业下游客户需求多样化，对合成橡胶耐热性、耐磨性等各类性质

提出更高要求，合成橡胶生产商的技术工艺不断往高端化、环保化和定制化

方向发展

 中国工业4.0发展加速，至2025年，电缆、交通道路、公共基础设施工程等

行业对合成橡胶需求量预计增加超30%

 交通道路、基础建设等合成橡胶应用场景对合成橡胶提出更高的环保及性能

要求

 中国天然橡胶高度依赖进口，2020年中国天然橡胶消费量87.4%来源于进口

 由于橡胶种植对气候要求极高，高温、多雨、静风气候对于橡胶种植较有利，

中国主要天然橡胶生产基地仅位于海南与云南西双版纳地区

 合成橡胶对道路改性沥青抗车辙及耐磨耗能力

提升显著，随着中国公路和防水工程建设项目

数量增加，合成橡胶在工业领域内应用需求将

提升

长期
依赖
进口

需求
提振

天
然
橡
胶

合
成
橡
胶

对内
供给

对外
需求

产业
升级

技术
升级

 2001-2020年，全球天然橡胶供给保持3%的复合

增速稳定上升；2011年后天然橡胶价格持续下

降，受疾病影响全球天然橡胶供给将出现大幅

下滑，天然橡胶价格可能触底回升

 客户需求推动合成橡胶企业将提升技术研发和

产品创新投入；2020年头部合成橡胶企业如中

鼎控股、时代新材研发投入营收占比均超5%

价格
触底
回升

技术
研发

维度 发展趋势分析客观事实 & 变革驱动因素
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主要地区

来源：头豹研究院编辑整理

异戊二烯主要用途为制备异戊橡胶、SIS等合成橡胶；全球异戊二烯主要产区包括北美、东北
亚、中东、俄罗斯等；美国、中国、日本及西欧等区域对异戊二烯需求较高

异戊二烯主要用途

异戊二烯

发展现状

全球异戊二烯行业发展现状，基于2020年数据

异戊二烯全球主要产区与使用区域

异
戊
二
烯

异戊橡胶

SIS

丁基橡胶
共聚单体

合
成
橡
胶

精
细
化
工
产
品

维生素

药物

香料

环氧硬化剂

原料消
耗占比
约为90%

原料消
耗占比
约为10%

制备方法 产区 使用区域

北美

东北亚

中东

俄罗斯

裂解C5
馏分
分离

反应
制取*

美国

中国

日本

注* ：可通过异丁烯、异戊烷脱氢及异丁烯-甲醛合成法制取

西欧

分析

供给现状：

 裂解C5是石脑油或其他重质等裂解原料蒸汽
裂解制乙烯过程中副产物。裂解C5中含量较
多的组分为异戊二烯、间戊二烯与环戊二烯

 全球异戊二烯主要用途为制备异戊橡胶、SIS
等合成橡胶，2020年全球异戊二烯主要产区
包括北美、东北亚、中东、俄罗斯等石油化
工产业发达地区

 2020年，全球异戊二烯使用区域与合成橡胶
主要产地重合度较高，包括美国、中国、日
本及西欧等区域

产业链成熟度：

 美国和日本异戊二烯利用率高于中国，产业
规模亦较大，其中美国产业规模为中国两倍。
相较美国及日本，中国异戊二烯分离装置较
小，综合利用率不足60%，高端产品种类少，
下游应用场景仍待挖掘
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合成橡胶是异戊二烯最主要的下游用途，异戊橡胶、SIS及SEPS是异戊二烯下游的主要产品；
异戊二烯产品主要用于生产橡胶、医疗材料及化学物质改性等领域

异戊二烯

发展现状

主要产品中国异戊二烯下游主要产品

中国异戊二烯发展现状，基于2020年数据

应用领域分析主要应用领域

丁基橡胶

精
细
化
工

合
成
橡
胶

SEPS

SIS

异戊橡胶

柠檬醛

芳樟醇

甲基庚烯酮

角鲨烯

薰衣草醇

甲基六氢苯酐

甲基四氢苯酐

角鲨烷

二氯异戊烷

光刻胶

合成润滑油添加剂

橡胶硫化剂

催化剂

顺-1,4-聚异戊二烯

反-1,4-聚异戊二烯

3,4 -聚异戊二烯

轮胎及其他天然橡胶替代场景

热熔胶、医疗材料

轮胎添加成分

鞋类制造、沥青改性、聚合物改性、
黏合剂

光纤光缆填充油膏、改性剂、化妆
品、高透明医用材料

汽车及飞机轮胎内胎

耐高温、耐老化、
耐化学腐蚀、高弹性

耐高温、耐老化、耐臭氧、耐溶剂、
电绝缘、减震及低吸水

热塑性弹性体

与天然橡胶性
质类似

与巴拉塔橡胶性
质类似

湿抓地能力

合成橡胶：

 合成橡胶是异戊二烯最主要的下游用
途，异戊橡胶具有与天然橡胶相似的
化学组成、立体结构和力学性能

 生产SIS所消耗的异戊二烯占比最高
（65%），产品主要用于制鞋（40%）、
沥青改性（25%）、聚合物改性（15%）
以及黏合剂（10%）等领域

 SEPS是由SIS选择加氢而得的产品，产
品主要用于润滑油增黏及润滑油脂领
域（55%）丁基橡胶由异丁烯和少量异
戊二烯合成，中国超90%丁基橡胶用于
轮胎生产

精细化工：

 异戊二烯精细化工产品多样，但应用
占比较少，所消耗异戊二烯原料占比
低于20%

（此段括号中数字为原材料消耗占比）
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国务院、商务部、发改委等部门围绕环境保护、需求提振、产业升级及行业规范等维度，通
过一系列政策助力合成橡胶、石油裂解等行业专业化发展

异戊二烯

产业政策

中国异戊二烯行业政策法规分析

《加快建立健全绿色低碳
循环发展经济体系的指导
意见》

2021-02 国务院
 到2025年，能源资源配置更加合理、利用效率大幅提高，合

成橡胶等行业生产过程中主要污染物排放总量持续减少，碳
排放强度明显降低

 能源行业环保要求提升将
促进异戊二烯技术革新，
降低生产过程碳排放

《关于提振大宗消费重点
消费促进释放农村消费潜
力若干措施的通知》

2021-01 商务部等12部门

 稳定和扩大汽车消费，释放汽车消费潜力，鼓励有关城市优
化限购措施，增加号牌指标投放，开展新一轮汽车下乡战略

 鼓励有条件的地区对农村居民购买3.5吨及以下货车、1.6升
及以下排量乘用车、对居民淘汰国三及以下排放标准汽车以
及对居民购置新车给予补贴

 货车及乘用车需求提升推
动合成橡胶需求提高

《新化学物质环境管理登
记办法》

2020-05 生态环境部
 加强新化学物质生产、进口环节的环境管理
 预防和减少新化学物质在中国境内的无序使用和环境污染
 推动相关行业绿色创新和高质量发展

 化工行业环保要求提升将
推动异戊二烯绿色技术创
新，降低污染物排放

《产业结构调整指导目录
（2019年本）》

2019-11 发改委
 推动高性能合成橡胶研发与生产
 鼓励大型发电机组、大型石油化工装置设备建设，淘汰落后

生产工艺装备

 合成橡胶产业整合加速，
中高端橡胶研发与生产占
比预计提升

《GB/T 557-2208 合成橡
胶牌号规范》

2018-06
国家质量监管检验
检疫总局、国家标
准管理委员会

 修订合成橡胶牌号规定原则并增加格式规定
 有助于维护行业秩序，加强合成橡胶行业产品管理能力，促

进行业向规范化和健康化发展

 促进橡胶行业规范化发展，
行业效率提升

政策名称 颁布时间 颁布主体 主要内容政策方向

环境保护

需求提振

环境保护

产业升级

行业规范

政策分析
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异丁烯-甲醛法合成法在各类通过反应制取异戊二烯的方法中经济效应最好；日本横滨橡胶、
理研、Zeon通过研发制作一种高活性酶实现生物制备异戊二烯途径

异戊二烯

工艺技术

俄罗斯、日本异戊二烯行业工艺技术对比分析

俄罗斯异戊二烯主要合成技术 日本异戊二烯生物合成技术

异丁烯-甲醛
法合成

异戊烷两步
催化脱氢

反
应
制
取

异丁烯-甲醛
一步法

异戊烷氧化
脱氢

 由异丁烯馏分和甲醛在酸催化剂存在下合成
DMD，分离提纯后DMD在稀释蒸汽存在下，以
磷酸钙为催化剂分解生成异戊二烯，经分离提
纯后得到异戊二烯单体

 第一步脱氢反应后得到30%异戊烯和2%异戊二烯，
转化率约为40%；第二步脱氢反应使用磷酸盐催
化剂，用化学法去除环戊二烯，并水洗除去羧
基化物，并通过镍催化剂去炔烃后得到精异戊
二烯

 利用异丁烯和甲醛催化合成甲基二羟基丁烷，
不经分离分解生成异戊二烯，副产物主要为C5
不饱和醇，副产物仅为两步法的1/3

 通过氧化反应生成过氧化物，再通过氧化反应
生成环氧化物和醇类，最后循环回到反应器产
生异戊二烯，副产品为丙酮、醋酸等

 异丁烯价格约为7,100元/吨，甲
醛价格较为低廉（1,000元/吨），
此方法反应转化率高（>70%），
经济效应好，利润较高

 异戊烷价格最低约为7,400元/吨，
且供应商数量较低；反应所需温
度高，总体成本较高，总体经济
效应较低

 异丁烯价格约为7,100元/吨，副
产物少，经济效益好，但技术尚
未规模化运用

 异戊烷价格较高，但反应条件较
两步法低，总体经济效应较两步
法有所提升

合成技术 合成流程
 日本横滨橡胶公司、日本理化学研

究 所 （ 理 研 ） 和 日 本 瑞 翁 公 司
（Zeon）通过共同研究首次开发出
可由生物质高效生成异戊二烯技术

 横滨橡胶、理研以及瑞翁从2013年
开始推进共同研究，2015年利用“in
silico代谢设计技术”，在计算机仿
真中发现异戊二烯的合成方法

 异戊二烯生物合成技术即以此为基
础，首次构筑人工途径并制作高活
性酶，创造出具备优异的异戊二烯
生成能力的细胞，成功在该细胞内
（in vivo）完成从起始原料生物质
（糖）到异戊二烯生成的全过程

 异戊二烯生物合成技术研究过程中
亦使用理研环境资源科学研究中心
（CSRS）保有的细胞设计技术和植
物科学技术

经济效益分析
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 采用提高溶剂操作温度的方法，扩大可使用溶剂的馏程范
围，改善焦油在管道中的流动性

 增加流量控制，使焦油的溶解与溶剂进料速度匹配合理

 采用锚式搅拌器，增强搅拌效果，提高溶解速度

来源：头豹研究院编辑整理

异戊二烯分离技术可分为萃取精馏法与共沸精馏法，其中萃取精馏法中的二甲基甲酰胺法是
中国异戊二烯分离产业主流方式

异戊二烯主要分离技术对比

异戊二烯

工艺技术

中国异戊二烯行业工艺技术对比分析

分析

二甲基甲
酰胺法

（DMF法）

乙腈法
（ACN法）

沸超精馏
和萃取蒸
馏耦合法

 以二甲基甲酰胺为溶剂抽提
碳四烃、碳五烃（包括异戊
二烯）后通过焦油溶解

 将循环ACN和C5抽余油在
聚合物萃取塔溶解，使二聚
物和多聚物进入到油相，脱
除绝大部分二聚物和多聚物

 以N-甲基吡咯烷酮为溶剂
抽提碳四烃、碳五烃（包括
异戊二烯）后通过焦油溶解

分离技术 分离流程 方法特征 & 优势

 适合循环溶剂中水、二聚物和多聚物含量超标时异戊二烯
的抽提流程

 可保持循环乙腈具有良好的萃取性和选择性

 工艺操作安全可靠，溶剂损耗低

 N-甲基吡咯烷酮沸点高，蒸汽压小，毒性低，溶解性好，
可作为聚合物反应的良好溶剂

 工艺操作安全可靠，溶剂损耗低

 N-甲基吡咯烷酮具有极性强，无毒无腐蚀，易回收等特点

主要厂商

萃
取
精
馏
法

共
沸
精
馏
法

N-甲基吡
咯烷酮法

（NMP法）

 缓解使用溶剂带来的溶剂毒性、回收、分解、环保等问题

 缓解高温下环戊二烯、炔烃存在的阻聚问题

 此方法同时可得到较高浓度的间戊二烯浓缩物

 采取共沸超精馏得到异戊二
烯-正戊烷共沸物

 继而用萃取蒸馏分离得到聚
合级异戊二烯

 中国大型乙烯装置产
生的碳五馏分大部分
在产地附近即可完成
分离过程

 DMF法全分离15万吨
装置是中国异戊二烯
分离产业主流装置

 以 ExxonMobil 、 抚 顺
伊科斯为代表的企业
采用ACN法 分离异戊
二烯

 另外，行业中亦存在
小规模工厂通过简单
分离方式，如二聚、
脱除DCPD等方法，制
备石油树脂等产品
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低能耗、高转化率的合成技术尚未大量商用，综合而言合成法制备成本更高；分离法技术发
展成熟，且原料成本可控，将是中国长期异戊二烯主流制备方法

异戊二烯

工艺技术

中国异戊二烯行业工艺技术对比分析

异戊二烯生产方法总结 中国异戊二烯工艺研发现状

合
成
法

共沸精
馏法

二甲基甲酰胺法
（DMF法）

乙腈法
（ACN法）

沸超精馏/萃取蒸馏耦合

N-甲基吡咯烷酮法
（NMP法）

萃取精
馏法

反应
制取

异丁烯-甲醛法合成

异戊烷两步催化脱氢

异丁烯-甲醛一步法

异戊烷氧化脱氢

分
离
法

 中国主要异戊二烯供应商均布局异戊二烯工艺研发，如宁波
金海晨光研发出的异戊二烯制备方法步骤如下：

1. 将三聚甲醛完全溶解在叔丁醇中计量后作为第一股物料送至
合成反应器内

2. 将异丁烯作为第二股物料送至合成反应器内，进行Prins反应

3. 在合成反应器的出口得到含碳五烯醇的混合液送至汽提塔内
进行气液分离，在气液分离器的顶部出口得到未反应的异丁
烯，气液分离器的底部出口得到富碳五甲醇混合液

4. 将富碳五甲醇混合液送至分解反应器内，在Al2O3催化作用
下进行脱水反应，生成异戊二烯混合物

5. 将异戊二烯混合物倒入到分相器内，分离出污水后导入精馏
塔，在精馏塔的塔顶出口得到异戊二烯，精馏塔的塔底出口
得到副产物

 中国科学院微生物研究所于2021年1月20日宣布其研发出生
物法合成异戊二烯的技术：以葡萄糖为原料，利用大肠杆菌
工程菌株采用发酵法生产异戊二烯，其异戊二烯生产强度超
2.75g/L/h，转化率达到0.27g/g葡萄糖，发酵水平超过60g/L。
这种新型异戊二烯合成途径可有效降低异戊二烯生产成本

制备方法 成本及经济效益

 合成法主要原料异丁烯、异戊烷价格均超
7,000元/吨，且部分原料供给不充足，大量
异戊二烯的制备需求可能推高原料成本，进
而加重异戊二烯生产企业成本负担

 低能耗、高转化率的合成技术尚未大量商用，
目前大量先进方法仍停留在实验室阶段，更
高效的催化剂或制备环境仍在研发进程中

 综合而言，合成法制备成本更高，未在中国
广泛商用

 分离法的主要原料来自C5馏分，裂解C5下游
需求推动裂解C5产能于2018-2019年大量布
局并于2020年大量投产，2020年新增C5年产
能超90万吨。目前中国裂解C5产能高于裂解
C5表现需求量，用以制备异戊二烯的原料充
足且价格预计保持稳定

 分离法技术发展成熟，且原料成本可控，方
法经济效益高，未来仍将是主流制备方法
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异戊二烯生产环节效率与环保程度将提升；未来，弹性体领域（SIS、SEPS、SIBR、IIR等）将
成为高纯异戊二烯产品高增速子市场

异戊二烯

发展趋势

中国异戊二烯行业发展趋势分析

异
戊
二
烯
制
备
与
应
用
流
程

发
展
趋
势
分
析

裂解C5 萃取精馏

异戊二烯

其他产品

异戊橡胶

其他化工及精细化工产品

橡胶弹性体

固化剂

医药、香料及农药等

产能趋势 技术趋势 应用趋势

 2020年，中国工业用异戊二烯产能约23
万吨，2016-2020年中国异戊二烯产能
增速较稳定

 中国异戊二烯主要用途为生产异戊二烯
橡胶及SIS，其中异戊二烯橡胶消费量占
比约25%，SIS消费量占比约为54%

 由于供给与需求端均较稳定，预计异戊
二烯产能未来保持稳定

 高效生产：各国不断进行异戊二烯制备与
精馏方法研发，并将新型合成与精馏技术
投入应用，如日本持续研发并完善通过细
胞制备异戊二烯的方法，预计异戊二烯生
产效率将不断提升

 绿色生产：日本企业已通过构筑人工途径
制作高活性酶，并创造具备优异异戊二烯
生成能力的细胞，未来此趋势仍将延续

 异戊二烯的主要下游应用在橡胶弹性体、
固化剂、医药、香料和农药等

 从全球市场分析，下游个性化及高端化
的需求将推动弹性体领域（SIS、SEPS、
SIBR、IIR等）成为高纯异戊二烯产品高
增速子市场

 由异戊二烯制备的弹性体将应用于汽车、
包装、医疗和一次性卫生用品等领域
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异戊二烯市场供需情况分析

 北美地区消费量最高，亚太地区消费量占比预计将逐步提升

 中国异戊二烯产品综合利用率较美国、日本低，高端异戊橡胶产品渗透率将提升

 中国异戊二烯产能集中于华东、华南、华北等地，其中惠州伊科思年产能达5万吨

 2019-2020年，美国对中国异戊二烯出口加征关税，异戊二烯出口下降缓和中国
异戊二烯进口需求

2

一． 宏观环境分析

二． 异戊二烯市场供需情况分析

三． 异戊二烯产品盈利能力分析

四． 异戊二烯应用领域分析

五． 下游替代产品市场分析
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异戊二烯市场主要可分为北美、欧洲等存量市场以及亚太地区、拉丁美洲及南美洲等增量市
场；北美地区消费量最高，亚太地区消费量占比预计将逐步提升

国际异戊二烯主要产销区域及应用场景，基于2020年数据

市场供需情况

国际市场

国际异戊二烯市场概述

分析

存量市场

增量市场

低需求市场

北美：

汽车及零

部件
亚太地区：

汽车轮胎

医疗卫生

欧洲：

汽车粘合剂

汽车密封剂

拉丁美洲及南美洲：

汽车轮胎

汽车粘合剂

全球主要消费市场：

 按地理位置划分，全球异戊二烯消费市场可分为北美、欧洲
等存量市场以及亚太地区、拉丁美洲及南美洲等增量市场。
全球异戊二烯年需求总量约为270-280万吨，其中北美地区
是异戊二烯最主要消费市场，占全球消费总量35%

 国际异戊二烯主要市场亦包括原油出口区如中东、俄罗斯以
及传统发达国家如澳大利亚等

全球异戊二烯市场格局变迁：

 由于异戊二烯类似于天然橡胶的强度及柔韧性，在生产轮胎、
粘合剂和密封剂等领域得到广泛应用，美国、欧洲、中国等
轮胎生产集中区域对异戊二烯的需求预计长期保持稳定

 经济的快速增长提升中国、印度等亚太国家对异戊二烯产品
的需求，预计亚太地区异戊二烯消费量占比将逐步提升

 中国异戊二烯长期依赖从俄罗斯及美国进口，2019年中国异
戊二烯新增产能逐渐投产，预计2020-2024年中国异戊二烯
产能将逐渐提升，进口依赖度逐步降低

 随着天然橡胶供给收窄，作为合成橡胶主要原料的异戊二烯
需求预计将保持稳定或小幅增长
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产能与产量逐步提升，闲置产能较多：

 2016-2020年，中国异戊二烯产能年复合增速约为16.2%，
异戊二烯产量年复合增速约为14.6%，异戊二烯供给能力
与供给量逐步提升，异戊二烯有效产能不及60%，闲置
产能比例高

 异戊二烯在中国C5组分中质量占比为18%-20%，是C5分
离最主要的产品之一。异戊二烯的供需状况直接影响到
C5分离产业的整体运营情况

高端产品种类少，下游应用场景仍待挖掘：

 异戊二烯在中国主要用于生产SIS和异戊橡胶，并可用于
丁基橡胶和胶乳的制作，其中中国用于生产SIS的异戊二
烯超60%，用于生产异戊橡胶的异戊二烯占比约为25%。
异戊二烯下游应用需求增加逐步提升异戊二烯的需求量，
中国异戊二烯年需求量由2016年20万吨水平提升至2020
年接近30万吨水平。

 中国异戊二烯等产品综合利用率较美国、日本低，高端
异戊橡胶等产品仍待进一步研发，随着环保要求的不断
提高以及网络购物规模化发展推动包装用胶粘剂需求提
升，作为胶粘剂原料之一的SIS生产消费规模预计将不断
增长

来源：头豹研究院编辑整理

异戊二烯供给能力与供给量逐步提升，有效产能不及60%；中国异戊二烯等产品综合利用率
较美国、日本低，高端异戊橡胶等产品仍待进一步研发

中国异戊二烯行业产能及产量分析，2016-2021年预测

市场供需情况

中国市场

中国异戊二烯行业产能及产量分析，基于2020年数据

现状分析和趋势预测

27.0 27.0 

33.0 

37.0 

51.6 

55.1 

13.3 
16.7 

18.0 

22.0 23.0 

27.1 

2016 2017 2018 2019 2020 2021预测

产能

产量

单位：万吨

年复合增长率 异戊二烯产能 异戊二烯产量

2016-2020年 16.2% 14.6%

2020-2021年 17.9% 17.7%

https://www.leadleo.com/pdfcore/show?id=6098a93d20410
e307495ba2d
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注：本图展示中国主要省份分布，未包含南沙群岛等领土部分

来源：头豹研究院编辑整理

裂解C5下游需求推动裂解C5产能大量布局并于2020年大量投产，2020年单年新增C5年产能
超90万吨；异戊二烯产能集中于华东、华南、华北等地，其中惠州伊科思年产能达5万吨

中国异戊二烯行业主要生产分布区域、生产厂商及产能

市场供需情况

中国市场

中国裂解C5、异戊二烯行业产能情况和新增产能计划，基于2020年数据

注*：异戊二烯产能根据裂解C5量按比例测算，实际产能增量低于理论值

主要产能区域

单位：万吨

惠州伊科思 5.0

独山子天利 3

兰州鑫兰 1.5

中国石化燕山 3.0

淄博鲁华同方 1.2

中国石化武汉 2.9

抚顺伊科思 2.7

辽宁北化鲁华 1.5

南京源港 2.5

宁波金海晨光 3.0

中国石化上海 3.6

中国C5新增产能分布区域及产能

项目 地区 C5产能
（万吨）

异戊二烯产能*

（理论值，万吨） 投产时间/计划投产时间

恒力石化（大连）一体化 辽宁 21 3.9 2020年

烟台万华 山东 15 2.8 2020年

浙江石化 浙江 16.5 3.1 2020年

中科炼化 广东 15 2.8 2020年

泉州石化有限公司 福建 15 2.8 2020年

漳州古雷炼化 福建 15 2.8 2020年

中韩石化 武汉 5 0.9 2021年

中石油广州揭阳大炼油 广东 18 3.3 2021年

唐山旭阳石化炼化一体化项目 河北 15 2.8 2022年

 2020年中国裂解C5产能、产量继续扩张，众多裂解C5产能已投产，新增产能主要分布
于传统石化集中区域如辽宁、广东等省区；2021-2025年期间约有76万吨裂解C5装置计
划投产，同期异戊二烯产能增量约为1.6万吨

 2016-2018年，中国裂解C5产能扩张趋势停滞，裂解C5下游需求推动裂解C5产能于
2018-2019年大量布局并于2020年大量投产，2020年新增C5年产能超90万吨。目前中
国裂解C5产能高于裂解C5表现需求量，未来裂解C5新增产能虽未全部配有下游装置，
但其产品可作为自用料，因此裂解C5产能持续其扩张趋势，但产品供过于求后裂解C5
扩张速度将有所放缓，预计2025年中国裂解C5年产能将达420万吨，异戊二烯上游原料
供给日趋充足

 2020年，中国异戊二烯产能增幅明显，同比增长14.6万吨；中国异戊
二烯主要产区包括东北、长三角及珠三角地区，其中惠州大亚湾伊科
思单厂年产能最高，为5万吨

 2020年异戊二烯整体供应延迟，异戊二烯原料市场整体库存偏低，
造成异戊二烯下游产品生产停车率较高

 2021-2025年，中国异戊二烯产能预计持续扩张，异戊二烯下游弹性
体产品市场营收增速高，弹性体所需原材料高纯异戊二烯生产线占比
预计增加
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2016-2018年，中国异戊二烯产能迅速增长的形势下，异戊二烯进口量仍然显著增加；2019-
2020年，美国对中国异戊二烯出口加征关税，异戊二烯出口下降缓和中国异戊二烯进口需求

中国异戊二烯进出口现状，2016-2020年H1

市场供需情况

中国市场

中国异戊二烯行业进出口量分析，2016-2020年H1

阶段分析

12,847.1 

32,045.5 

17,930.0 

0.2 
2,974.8 

36,207.1 

31,001.7 31,174.9 

10,786.2 

3,389.3 

2016 2017 2018 2019 2020H1

进口数量

出口数量

单位：吨 2016年-2018年：

 在中国异戊二烯产能迅速增长的形势下，异戊二烯进口量仍
然显著增加，原因包括：

1. 2016年，韩国YNCC（异戊二烯年产能3.8万吨）及乐
天化学（异戊二烯年产能3.2万吨）C5分离装置投产，
可为中国提供稳定且低价的异戊二烯产品；2017年中
国85%的异戊二烯进口来自韩国（目前韩国异戊二烯进
口价约为10,600-12,300元/吨，价格受购买规模影响较
高，大体量订单价格稍低）

2. 异戊二烯下游SIS产量增长，且农药中间体杀虫剂领域
的应用渗透率快速增长，异戊二烯供不应求

2019年-2020年：

 美国是中国异戊二烯的主要出口对象国，2019年美国对中国
异戊二烯出口加征10%关税，关税总额增长至25%。这一举措
造成中国异戊二烯出口骤降

 异戊二烯出口下降缓和中国异戊二烯进口需求，2019年中国
异戊二烯全年仅进口0.2吨，同比下降超99.9%

 2020年下游SIS年开工率到达历史高位，中国异戊二烯进口有
所恢复，但异戊二烯出口持续下降

年复合增长率 进口数量 出口数量

2016-2019年 -97.3% -33.2%
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2020年中国异戊二烯橡胶生产商为茂名鲁华、抚顺伊科思及独山子天利；SIS主要生产商包括
巴陵石化、台橡等；SEPS生产商仅有巴陵石化一家

主要产品

市场供需情况

中国市场

中国异戊二烯市场需求分析，基于2020年数据

现状分析及趋势预测年产能

异戊橡胶

SIS

SEPS

区域分布情况

异
戊
二
烯

异戊二烯

消耗量

占比22%

异戊二烯

消耗量

占比65%

年产量

16.5万吨

27万吨

2万吨

4.5万吨

18.6万吨

2万吨

 2020年中国异戊二烯橡胶主要生产装置包
括广东茂名鲁华、辽宁抚顺伊科思以及新
疆独山子天利，年产能合计8.5万吨/年

 由于生产成本高、且产品与天然橡胶价差
不明显，异戊二烯橡胶部分装置长期闲置

 2020年中国主要SIS生产商包括巴陵石化、
台湾李长荣（惠州）、台橡（南通）、浙
江三博、宁波科元等

 SIS下游应用相对单一，需求增速低于产能
扩张速度，产能利用率低

 中国SEPS仅有巴陵石化2万吨年产能，2020
年长鸿高科计划投资建设2万吨年产能，投
产时间目前不确定

 中国SEPS产品需求量超3万吨/年，SEPS产
品进口依赖度高

 异戊橡胶闲置的产能将被淘汰或进
行产线改造升级，进而生产中高端
合成橡胶产品

 产能整合后中国异戊橡胶生产集中
度提升，行业专业化生产程度提升

 国防和国民经济发展对SIS性能要求
提升，持续研发投入提升SIS工艺效
率及产品质量

 未来SIS供给短缺与结构性过剩并存
的行业痛点得以缓解

 长鸿高科投产后，中国SEPS产品预
计可自给自足，SEPS产品进口量将
下降

 随着下游应用对橡胶稳定性要求的
提升，SEPS产品需求预计提高
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华中地区未来异戊二烯产品产能扩增量较低；华中地区主要异戊二烯产品供应商巴陵石化作
为中国唯一SEPS供应商及主要SIS供应商，未来产能预计保持稳定

华中地区异戊二烯产品生产情况

市场供需情况

华中市场

华中地区异戊二烯需求情况

现状分析及趋势预测

合
成
橡
胶

SEPS

丁基橡胶

SIS

异戊橡胶

 主要生产商为濮阳林氏
化学新材料、武汉石化
等，合计产能约为4万
吨/年

 主要生产商为巴陵石化，
产能约为5万吨/年

 中 国 仅 有 巴
陵 石 化 生 产 ，
产能约为2万
吨/年

 华中地区丁基橡胶无大
型厂商

华中地区企业对异戊二烯需求情况

华中地区未来异戊二烯产品产能扩增量较低：

 华中地区异戊二烯产品供应商主要包括巴陵石化、濮阳林氏
化学等，在巴陵石化建成中国唯一一家SEPS产线后，华中地
区大型异戊二烯产品产能新增建设量较少

 异戊二烯主要产品为异戊橡胶及SIS、SEPS，其中：

1. 异戊橡胶的主要用途为轮胎制造，中国80%以上的轮
胎产量集中于江苏、山东及浙江

2. SIS的主要用途为鞋类制造，中国鞋类制造集中于广
东、浙江、福建等东南沿海省区

3. SEPS的主要用途为润滑油增黏，中国润滑油产区集
中于山东、浙江等东部沿海省区

 华中地区对异戊二烯主要产品需求量有限，预计华中地区未
来产能扩增量低于东部沿海地区

 华中地区主要异戊二烯产品供应商为巴陵石化，其作为中国
唯一SEPS供应商及主要SIS供应商，华中地区对异戊二烯需
求量短期内保持稳定

 华中地区异戊橡胶生产商
对异戊二烯总需求约为5万
吨/年

 华中地区SIS生产商（巴陵
石化）对异戊二烯总需求
约为4.1万吨/年

 华中地区SEPS生产商（巴
陵石化）对异戊二烯总需
求约为2万吨/年

 丁基橡胶生产所消耗的异
戊二烯占比低于5%，华中
地区丁基橡胶厂商对异戊
二烯需求体量较小
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异戊二烯产品盈利能力分析

 2017-2018年下游生产需求推动中国扩大异戊二烯进口量

 2021年，异戊二烯下游产品产量预计较2020年增加，异戊二烯价格预计有所回升

 异戊二烯原材料占异戊二烯销售收入比重达70%-80%

 异戊二烯供应商利润波动对产品市场价格的波动敏感性极高

 制备技术、SIS等下游应用需求、天然橡胶产量等因素亦会影响供应商利润

3

一． 宏观环境分析

二． 异戊二烯市场供需情况分析

三． 异戊二烯产品盈利能力分析

四． 异戊二烯应用领域分析

五． 下游替代产品市场分析
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2017年下游生产需求推动中国扩大异戊二烯进口量；2017-2018年，中国异戊二烯产能快速
提升；2021年，异戊二烯下游产品产量预计较2020年增加，异戊二烯价格预计有所回升

中国异戊二烯价格走势（现货价），2016-2020年

产品盈利能力

价格趋势

中国异戊二烯价格走势和趋势分析

现状分析及趋势预测

6,700 

13,550 

7,200 

10,100 

7,650 

0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

12,000

14,000

16,000

2016-08 2017-02 2017-08 2018-02 2018-08 2019-02 2019-08 2020-02

单位：人民币元/吨  2016年末至2017年初，中国SIS产量增长，且农药中
间体杀虫剂领域的应用渗透率快速增长，中国对异戊
二烯需求大幅提升，异戊二烯价格由6,700元/吨增长
至13,550元/吨

 2017年中国扩大异戊二烯进口量，2017年第一、第二
季度，中国异戊二烯价格快速回落，2017年8月中国
异戊二烯现货价降低至7,200元/吨

 2017-2018年，中国异戊二烯产能快速提升，2019年
后中国异戊二烯已能实现自给自足，市场价格较为稳
定，价格在8,000-10,000元/吨间波动

 2019-2020年，美国对中国异戊二烯出口加征关税，
中国异戊二烯出口较2016-2018年水平下降约70%

 2020年初，受新冠疫情影响，异戊二烯产品生产复工
率较往年低，异戊二烯需求量降低，异戊二烯价格下
降至7,650元/吨

 2021年，异戊二烯下游产品产量预计较2020年有所回
升，市场对异戊二烯需求小幅增长，异戊二烯价格预
计有所回升
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异戊二烯原材料占异戊二烯销售收入比重达70%-80%；异戊二烯供应商利润波动对产品市场
价格敏感性极高；制备技术、SIS等产品需求、天然橡胶产量等因素亦会影响供应商利润

产品盈利能力

成本构成

中国异戊二烯产品销售、成本及利润情况

异戊二烯产品利润主要影响因素分析

单位：%

异戊二烯利润状况，基于2020年数据

100% 70%-80%

10%

10%-15%

 异戊二烯原材料（碳五馏分）占异
戊二烯销售收入的70%-80%，人工、
生产成本等其他费用在销售收入中
占比约为10%，且成本可控

 碳五馏分及异戊二烯的市场价格对
异戊二烯供应商的净利率水平影响
显著：

乙烯产能下滑会导致碳五馏分的供应减
少，碳五馏分的价格将随之提升，异戊
二烯生产商的利润空间将被挤压

异戊二烯下游应用如异戊橡胶及SIS的需
求增长将推高异戊二烯的价格，异戊二
烯厂商的利润空间将显著提升

 由于异戊二烯净利率水平受市场影
响大，在异戊二烯进口量充足（异
戊二烯价格稳定较低水平）或碳五
馏分价格走高的情况下，异戊二烯
厂商可能会停止生产，因此中国异
戊二烯产能综合利用率水平低

异戊二烯净利率水平分析

直接影响因素：异戊二烯价格

 假设异戊二烯原材料保持6,000元/吨水平，其他费用均摊为800
元/吨水平。2018-2021年，异戊二烯价格波动范围为7,500元/吨
-10,000元/吨，价格较中值波动率为28.6%，同期异戊二烯供应
商净利率波动范围为9.3%-32.0%，价格较中值波动率为109.9%。
由于原材料成本占比高，供应商利润波动对产品市场价格的波动
敏感性极高

间接影响因素：制备技术、SIS等需求、天然橡胶产量

 异戊二烯制备技术不断革新，如可通过生物制备异戊二烯，或提
高传统制备方法中的溶剂回收率。但新兴制备技术大多停留于实
验室阶段，缺少规模商业化的应用，且生产成本占异戊二烯供应
商总体营收比重仅为10%，对于异戊二烯产品利润影响有限

 异戊二烯下游产品SIS、异戊橡胶等产品短期需求量的提升会直
接提升中国异戊二烯进口量，长期需求量提升将稳定拉升异戊二
烯价格，由此带来的潜在高利润率将刺激异戊二烯供应商提升产
量，从而提高异戊二烯产能利润率

 天然橡胶供给收紧，包括异戊橡胶在内的合成橡胶作为天然橡胶
的替代品需求提升，天然橡胶及合成橡胶的长期利空将发生实质
性扭转，异戊二烯产品价格反弹将提升异戊二烯利润空间
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异戊二烯应用领域分析

 2016-2019年中国异戊二烯橡胶装置产能稳定在28.5万吨/年

 中国异戊二烯橡胶装置闲置率较高

 预计未来异戊二烯橡胶价格保持稳定，下游企业接受度将不断提高

 2016-2020年中国SIS年产量逐渐提升，进口依赖度下降

 作为胶粘剂主要原料的SIS需求量长期保持增长，生产量将不断提升

4

一． 宏观环境分析

二． 异戊二烯市场供需情况分析

三． 异戊二烯产品盈利能力分析

四． 异戊二烯应用领域分析

五． 下游替代产品市场分析
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产能及产量：

 2016-2019年中国异戊二烯橡胶装置产能稳定在28.5万
吨/年，中国异戊二烯橡胶装置闲置率较高。2019-
2020年，中国仅茂名鲁华、独山子天利以及抚顺伊科
思装置运行，其他装置长期停车，且部分装置已丧失继
续生产能力，异戊二烯橡胶产能下降至16.5万吨/年

价格：

 2019年至今，中国异戊二烯橡胶价格整体波动较小。
以俄罗斯SKI-3为例，2020年均价为14,425元/吨，同比
跌幅约为1.9%

未来发展趋势：

 异戊二烯橡胶需求受下游行业使用习惯、异戊二烯成本、
天然橡胶供应及价格等因素影响

 异戊二烯橡胶作为与天然橡胶耐磨性、弹性等性质最接
近的合成橡胶，通常可替代20%的天然橡胶进行生产

 预计异戊二烯橡胶供应及质量将保持稳定，在制备技术、
效率不断提升的情况下，异戊二烯橡胶价格较稳定，下
游企业接受度将不断提高

来源：头豹研究院编辑整理

2016-2019年中国异戊二烯橡胶装置产能稳定在28.5万吨/年，中国异戊二烯橡胶装置闲置率
较高；预计异戊二烯橡胶价格保持稳定，下游企业接受度将不断提高

中国异戊橡胶产能及产量分析，2016-2020年

应用领域

IR

异戊二烯下游应用领域分析 —— 异戊二烯橡胶（IR）

趋势分析

28.5 28.5 28.5 28.5 
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6.4 

3.8 4.5 4.1 4.9 

2.8 

6.5 
5.0 
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产能

产量

进口量

单位：万吨

年复合增长率 异戊橡胶产能 异戊橡胶产量 异戊橡胶进口量

2016-2020年 -12.8% 23.5% 25.0%
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2016-2020年中国SIS年产量逐渐提升，进口依赖度下降；短期内SIS价格仍将保持小幅提升态
势；作为胶粘剂主要原料的SIS需求量长期保持增长，生产量将不断提升

应用领域

SIS

异戊二烯下游应用领域分析 ——苯乙烯-异戊二烯-苯乙烯嵌段共聚物（SIS）

中国SIS产能及产量分析，2016-2020年

24.0 24.0 24.0 24.0 
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18.6 
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2.3 
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产能

产量

进口量

单位：万吨

年复合增长率 SIS产能 SIS产量 SIS进口量

2016-2020年 3.0% 18.7% -13.6%

产能及产量：

 2016-2019年中国SIS装置产能稳定在24万吨/年，中国
SIS装置闲置率较异戊二烯橡胶装置闲置率低。2016-
2020年中国SIS年产量逐渐提升，由9.4万吨增长至18.6
万吨，同期中国SIS进口依赖度逐渐下降，进口量年复
合增速为-13.6%。2020年3月份金海晨光公告其3万吨/
年的异戊二烯橡胶装置技改SIS等产品，中国SIS年产能
增加至27万吨

价格：

 2020年11月-2021年2月，异戊二烯价格由8,000元/吨增
长至11,500元/吨，增幅达43.8%，SIS生产成本提升。
2021年3月，中国部分前期SIS停车装置重启。但由于异
戊二烯整体供应延迟，异戊二烯原料市场整体库存偏低，
进口货源难以有效补充，SIS成本预计持续提升，SIS价
格短期内预计仍将保持小幅提升态势

未来发展趋势：

 随着中国工业生产环保要求不断提高以及网络购物规模
化发展推动包装用胶粘剂需求提升，作为胶粘剂主要原
料的SIS需求量将保持长期增长，生产规模将不断提升

趋势分析
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异戊二烯胶乳开发与生产被纳入《产业结构调整指导目录（2019 年本）》；头部生产企业持
续进行异戊二烯胶乳制备技术研发

应用领域

异戊二烯胶乳

异戊二烯下游应用领域分析 —— 异戊二烯胶乳

中国异戊二烯胶乳产能及产量分析，2016-2020年
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单位：万吨

年复合增长率 异戊二烯胶乳产能 异戊二烯胶乳产量 异戊二烯胶乳进口量

2016-2020年 15.0% 11.8% 14.3%

趋势分析

产能及产量：

 异戊二烯胶乳包括聚异戊二烯橡胶胶乳及液体聚异戊二
烯胶乳。异戊二烯胶乳开发与生产被纳入《产业结构调
整指导目录（2019 年本）》，成为国家产业政策重点
鼓励行业。此后，异戊二烯胶乳的产能有所提升，中国
总产能由2.0万吨/年提升至3.5万吨/年；异戊二烯胶乳
产量亦随之增长，产量由2018年1.6万吨/年增长至2020
年2.5万吨/年，进口量亦有所回落

 根据国家对其他化工产业的产能预期，未来5年内异戊
二烯胶乳产能可能将增长至5万吨/年，基本可实现国产
全替代

头部企业持续进行异戊二烯胶乳制备技术研发：

 中国石化通过向水包油相的聚异戊二烯橡胶的乳化液中
持续通入温度为80-180℃的介质气体以使所述乳化液
中的有机溶剂脱除，从而得到异戊二烯胶乳产品

 石家庄鸿泰橡胶将聚异戊二烯胶液或者干胶与溶剂按比
例混合后放入搅拌器内并加入适量乳化剂充分溶解。之
后放置到双行星型高速剪切搅拌机械装置进行胶乳的乳
化过程，最后经过抽提对胶乳进行溶剂脱除、浓缩，最
终得到异戊二烯胶乳产品
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下游替代产品市场分析

 全球天然橡胶增产高峰结束，天然橡胶供应过剩的长期利空正发生实质性扭转

 企业利用天然橡胶代替异戊二烯生产的意愿预计将降低

 中国天然橡胶主要消耗场景需求增速稳定

 天然橡胶供需关系的未知变化将导致天然橡胶价格大幅波动

 下游生产对异戊二烯需求将长期存在

5

一． 宏观环境分析

二． 异戊二烯市场供需情况分析

三． 异戊二烯产品盈利能力分析

四． 异戊二烯应用领域分析

五． 下游替代产品市场分析
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2020年全球天然橡胶增产高峰结束，天然橡胶供应过剩的长期利空正发生实质性扭转；天然
橡胶减产后全球供给较为紧张，企业利用天然橡胶代替异戊二烯生产的意愿预计将降低

全球天然橡胶产销区域分析

替代产品

天然橡胶

国际天然橡胶市场分析，基于2020年数据

趋势分析全球天然橡胶及异戊二烯产量对比

116.1 

1,260.0 

异戊二烯 天然橡胶

 中国是世界最大天然橡胶消费国，消费量占全球消费量40%，
中国天然橡胶长期依赖从泰国、印度尼西亚等国进口

 2020年，全球天然橡胶增产高峰结束，全球天然橡胶供应过
剩的长期利空正发生实质性扭转

 仅考虑供给量，2020年全球天然
橡胶产量约为异戊二烯的11倍，
天然橡胶供给量更为充足

增产高峰结束，天然橡胶供给预计降低：

 天然橡胶的产量由开割面积和单产决定，天然橡胶的种植
面积并不等于开割面积。橡胶树栽种7年后才可产胶，且
产胶初期产量较少，10年后产量才可上升到正常水平，之
后可连续割胶20-30年。由于橡胶树的生长周期较长，因
此当需求发生变化时，天然橡胶的产量不能立即做出变化

 全球天然橡胶上轮价格高位发生于2010-2012年，从而引
发天然橡胶大面积的增产。根据胶树7年开割的周期，
2019年全球天然橡胶增产高峰结束。2020年全球天然橡
胶产量为1,260万吨，同比下降9%

 泰国天然橡胶产量占全球37%；2021年泰国橡胶产区受落
叶病侵袭，且泰国年内产区劳工不足，预计全年泰国天然
橡胶将减产14%（约占全球产量5%）。因此，2021年全球
天然橡胶产量预计将继续下滑至1,180万吨，全球天然橡
胶供应过剩的长期利空正在发生实质性扭转

天然橡胶对异戊二烯的替代性分析：

 价格是驱动企业利用天然橡胶代替异戊二烯的首要因素。
天然橡胶减产后全球供给较为紧张，天然橡胶价格预计将
有所反弹，企业利用天然橡胶代替异戊二烯生产的意愿预
计将降低

单位：% 单位：万吨
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中国天然橡胶主要消耗场景需求增速稳定；天然橡胶供需关系的未知变化预计造成天然橡胶
价格大幅波动，下游生产对异戊二烯需求将长期存在

天然橡胶产业链

替代产品

市场分析

中国天然橡胶市场分析

中国天然橡胶用途

橡
胶
树

杯胶

上游：

橡胶种植

中游：

橡胶加工贸易

下游：

橡胶制品

胶水

标胶

绉片胶

白片

烟片胶

全乳/标胶

浓缩乳胶

干胶制品：

 包 括 轮 胎 、 胶
管胶带、鞋类

乳胶制品：

 包 括 手 套 、 安
全套、气球

现状分析及趋势预测

中国天然橡胶主要消耗场景需求增速稳定：

 2020年轮胎对天然橡胶需求增长约为3%，乳
胶产品、工业制品需求增长约为4%，鞋制品需
求增长约为3.5%，粘结剂需求增长约为8%，
2018-2020年天然橡胶年需求增长约为3.6%

供需关系变化对天然橡胶价格影响剧烈：

 2016年四季度泰国洪水对橡胶开割造成较大
影响，对产量的影响约为12-15万吨

 短期供需失衡推动天然橡胶价格大幅上涨，天
然橡胶价格从2016年10月的11,550元/吨暴涨
到2017年2月的20,000元/吨，涨幅达到73%，
天然橡胶价格对供需关系变化极为敏感

天然橡胶价格波动难以预测，看好异戊二烯需求：

 国际天然橡胶开割面积增长停滞，天然橡胶或
将于2021年达到供需平衡状态

 天然橡胶供需关系的未知变化预计造成天然橡
胶价格大幅波动，下游生产对异戊二烯需求将
长期存在
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 头豹研究院布局中国市场，深入研究10大行业，54个垂直行业的市场变化，已经积累了近50万行业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询

项目。

 研究院依托中国活跃的经济环境，从碳五、异戊二烯、异戊橡胶、SIS等领域着手，研究内容覆盖整个行业的发展周期，伴随着行业中企业的创

立，发展，扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，

以专业的视野解读行业的沿革。

 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性

内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，

现在和未来。

 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、政策法规颁布、市场调研深入，保持不断更新

与优化。

 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。

方法论
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