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 头豹研究院是中国大陆地区首家B2B模式人工智能技术的互联网商业咨询平台，已形成集

行业研究、政企咨询、产业规划、会展会议行业服务等业务为一体的一站式行业服务体系，
整合多方资源，致力于为用户提供最专业、最完整、最省时的行业和企业数据库服务，帮助用
户实现知识共建，产权共享

 公司致力于以优质商业资源共享为基础，利用XR、AR和VR等技术，围绕产业焦点、热点问

题，基于丰富案例和海量数据，通过开放合作的研究平台，汇集各界智慧，推动产业健康、
有序、可持续发展

300+ 50万+
行业专家库

1万+

注册机构用户

公司目标客户群体覆
盖 率高， PE/VC 、投
行覆盖率达80%

资深分析师
和研究员

2,500+

细分行业进
行深入研究

25万+

数据元素

企业服务

为企业提供定制化报告服务、管理咨询、战略调
整等服务

提供行业分析师外派驻场服务，平台数据库、报
告库及内部研究团队提供技术支持服务

云研究院服务

行业峰会策划、奖项评选、行业白皮书等服务

行业排名、展会宣传

地方产业规划，园区企业孵化服务

园区规划、产业规划

四大核心服务：

头豹研究院
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Q1：如何理解扩展现实(XR-Extended Reality)？XR技术的开发及行业的发展
阶段到何种阶段？

来源：头豹研究院编辑整理

 XR结合AR、VR和MR相关技术打破现实与虚拟边界，实现现实与虚拟零距离

XR技术通过深度融合AR、VR、MR核心技术，将计算机技术与可穿戴设备相结合产生一
个真实与虚拟的组合、并进行人机交互的环境。XR技术可通过视觉、听觉（未来或许可
感受嗅觉和触觉）等信号，营造出环境沉浸式感受。XR主要体验是以人、环境、计算机
共同形成的混合式情景体验，为体验者提供现实世界与虚拟世界连接和交互的机会，做
到缩短现实距离，“建立”人们在虚拟世界中的关系。

XR技术是基于AR、VR、MR的核心技术创造而出，该技术属于创新型技术，技术要求高，
其中包括人工智能，光学，电子、高速计算等技术，目前中国的XR行业仍处于萌芽起始
阶段，远未达到高速发展的企业竞争阶段，且XR行业的竞争格局呈高度分散态势，无任
何企业拥有相对较大的市场占比优势。而海外XR行业处于全球领先地位，其中包括
Facebook、Microsoft、Google、Apple等厂商，其竞争格局呈高度密集型。在2021年3月，
Microsoft已获来自美军12万套AR训练系统订单，其总价值高达200亿美元，这一事件使
各大厂商对XR技术的未来充满了足够的信心，尽管XR技术生产成本过高，且高昂的价格
降低了日常消费者群体购买力度，厂商逐渐将XR技术转移至专业领域进行运用，例如军
事、医疗、航空等。

图表1：XR起源

XR

MR

ARVR

增强现实

虚拟现实

混合现实

AR（增强现实）将数字信息和元素叠加在现实世界之上。
技术支持主要包括多媒体、三维建模、实时视频显示及控
制、多传感器融合、实时跟踪及注册、场景融合等技术。

VR（虚拟现实）体验者处于完全数字化环境中，与现实世
界无关。技术支持主要依赖三维实显示、三维定位跟踪、
触觉及嗅觉传感技术、人工智能技术、高速计算与并行计
算技术以及人类行为学研究等技术。

MR（混合现实）数字对象被嵌入到现实世界中，将数字
成像融入现实世界中。MR主要通过在虚拟环境中引入现
实场景信息，在虚拟世界、现实世界与体验者之间建立一
个交互反馈的信息体，作为增强体验者在感官上的真实感
受。实现可视化环境中物理与数字信息对象共存，并实现
实时互动。
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Q2：作为XR技术主要组成部分之一的AR技术，AR光学显示是如何选择其棱
镜显示方案的？

来源：头豹研究院编辑整理

 目前AR光学方案主要包括小棱镜、曲面反射、光波导及小孔成像等技术

棱镜其优点是在于体积小，容易附着在传统眼镜框架上，但缺点是镜面显示面积小，视
场角度小，并且非眼镜正前方成像，观看成像不自然。

曲面反射可分为大曲面和小曲面，大曲面优点在于视场角度大，图像还原度高，且制作
成本较低，但其缺点主要集中在体积过大，体验者无法长时间佩戴，在技术端生产设备
无法保证精度控制。反观小曲面的优点在于体积小，成像效果突出，且制作成本较低，
但缺点很明显镜片厚度过厚，无法降低至正常眼镜镜片厚度，且镜片现实反射图像的外
观并不自然。主要面临问题在于曲面光学镜体积大、镜片厚的问题难以改善。

光波导共有三类，反射波导、衍射波导和全息光栅波导。反射波导设计镜片轻薄，图像
还原度高，同时成像清晰，但其制作玻璃组合生产良品率相对较低，且价格高昂。衍射
波导相比反射波导的制作成本低，且是由多重玻璃组成多个焦平面玻璃组合，但其缺点
主要体现在光线散射，图像颜色失真严重，且多重玻璃对技术要求较高。全息光栅波导
主要利用1-2玻璃层即可显示全彩色成像，同时相比其他光波导生产方案成本较低，但缺
点主要集中在光线散射，且图像也存在颜色失真的情况，更为主要的原因在于全息薄膜
制造工艺高，制造业内无法量产，此波导面临的问题是制作成本高，量产难度高的难题。

图表2：AR光学显示方案集

分光膜

棱镜

微显示器

大曲面 小曲面

微型集成
像单元

自由曲面耦合镜片

自由曲面镜

反射波导

图像 图像

衍射波导

图像

全息光栅波导

光信号
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Q3：作为目前市场是消费者所熟知的VR头显所选用的光学透镜方案是什么？
为何大部分厂商都采用菲涅尔透镜方案？

来源：头豹研究院编辑整理

 VR技术相对AR、MR较为成熟，各大厂商对VR产品的提升主要体现于体积和清晰度

VR设备的主要核心光学组件透镜，主要包括旋转堆成球面透镜、非球面透镜、球面透镜
和菲涅尔透镜。其主要作用是提高体验者在佩戴VR设备时，可感受其自然画面深度，广
阔的视觉范围，因此透镜的选择是至关重要的。

VR设备的透镜与眼球之间的距离和透镜厚度的合理运用将直接影响成像视场，例如透镜
与眼球间距离较小，则需采用薄透镜扩大视场，若透镜较厚，则需缩短透镜与眼球间距，
从而扩大视场。若VR设备采用轻薄的透镜，视场角增大，但会使透镜与显示屏的距离增
加，设备尺寸增加，但若使用较厚的透镜，透镜焦距较短可获得更强大的倍率，缩短两
者间距离，然而将导致设备总体重量大幅提升。

大部分厂商均使用菲涅尔透镜解决VR设备视场角及重量问题，其解决方案既保证画面成
像效果，又在尺寸及重量上相比其它解决方案更具合理性。光学透镜已开始向混合型菲
尼尔透镜、双晶透镜、超材料薄透镜等新材料技术方向发展。

图表3：VR光学透镜方案

视场角
光学透镜

显示屏

虚像

旋转对称球面透镜：光学元件数为6，微显示，视场角52°

非球面透镜：光学元件数为1，微显示，视场角53°

球面透镜：光学元件数为1，常规显示，视场角90°

菲涅尔透镜：光学元件数为2，常规显示，视场角150°
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Q4：VR技术的起源是从何而来的？未来XR技术应向什么方向发展？XR相关
技术的创新和研发周期是多久？

来源：头豹研究院编辑整理

图表4：VR技术发展简史

1935 1957 1984 1991 2016 2020

图表5：未来XR设备演变

 VR技术理念起始已久发展至今，仍然需要进一步提高其相关技术

自1935年始，VR眼镜最初想法来源于小说内容，自此经过近86年，仍然处于中期发展阶
段。相比海外市场，中国厂商对于VR的理解和相关技术领域依然存在较大差距。VR技术
的运用领域主要体现在游戏领域，用户可通过佩戴VR头戴设备，便可全方位的感受虚拟
世界中所带来的视觉及触觉体验感。

 5G技术的诞生将快速提高AR、VR设备的传输速度，并且进一步加快结合AR、VR技
术的XR设备诞生

AR设备和VR设备目前都需要有线连接相关电子设备才可运行，未来的1-4年设备将逐渐
向轻量化、定制化、无线连接设备为主体的方向发展，预计5-10年将真正迎来XR设备的
诞生。而5G技术将贯穿XR整个设备演变过程。

VR眼镜感念出现
于小说内容，虚
拟现实理念涵盖
视觉、触觉

VR原型机
Sensorama诞生

VPL Reasearch公
司推出虚拟现实头
戴设备Eyephone

VR技术理论完善，
面向应用转型

VR头戴设备多样化，
技术升级集中

VR技术已与5G技术，
智能手机、智能电脑
等智能设备相关联

AR设备，
VR设备

有线连接相
关搭载5G电
子设备

2020 1-4年 5-10年

无线连接相
关搭载5G电
子设备，且
满足6Ghz

AR 设 备 ，
VR设备向更
轻量化发展

5G 5G 5G

结合AR技术、
VR技术于一身
的XR设备诞生

https://www.leadleo.c
om/pdfcore/show?id=
60b847f820410e4cd6
95de75



8

XR行业头豹行业研究|  2021/05

方法论

 头豹研究院布局中国市场，深入研究10大行业，54个垂直行业的市场变化，已经积累了近50万行

业研究样本，完成近10,000多个独立的研究咨询项目。

 研究院依托中国活跃的经济环境，从XR、VR、AR等领域着手，研究内容覆盖整个行业的发展周

期，伴随着行业中企业的创立，发展，扩张，到企业走向上市及上市后的成熟期，研究院的各行

业研究员探索和评估行业中多变的产业模式，企业的商业模式和运营模式，以专业的视野解读行

业的沿革。

 研究院融合传统与新型的研究方法，采用自主研发的算法，结合行业交叉的大数据，以多元化的

调研方法，挖掘定量数据背后的逻辑，分析定性内容背后的观点，客观和真实地阐述行业的现状，

前瞻性地预测行业未来的发展趋势，在研究院的每一份研究报告中，完整地呈现行业的过去，现

在和未来。

 研究院密切关注行业发展最新动向，报告内容及数据会随着行业发展、技术革新、竞争格局变化、

政策法规颁布、市场调研深入，保持不断更新与优化。

 研究院秉承匠心研究，砥砺前行的宗旨，从战略的角度分析行业，从执行的层面阅读行业，为每

一个行业的报告阅读者提供值得品鉴的研究报告。
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法律声明

 本报告著作权归头豹所有，未经书面许可，任何机构或个人不得以任何形式翻版、复刻、发表或

引用。若征得头豹同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“头豹研究院”，

且不得对本报告进行任何有悖原意的引用、删节或修改。

 本报告分析师具有专业研究能力，保证报告数据均来自合法合规渠道，观点产出及数据分析基于

分析师对行业的客观理解，本报告不受任何第三方授意或影响。

 本报告所涉及的观点或信息仅供参考，不构成任何证券或基金投资建议。本报告仅在相关法律许

可的情况下发放，并仅为提供信息而发放，概不构成任何广告或证券研究报告。在法律许可的情

况下，头豹可能会为报告中提及的企业提供或争取提供投融资或咨询等相关服务。

 本报告的部分信息来源于公开资料，头豹对该等信息的准确性、完整性或可靠性不做任何保证。

本报告所载的资料、意见及推测仅反映头豹于发布本报告当日的判断，过往报告中的描述不应作

为日后的表现依据。在不同时期，头豹可发出与本报告所载资料、意见及推测不一致的报告或文

章。头豹均不保证本报告所含信息保持在最新状态。同时，头豹对本报告所含信息可在不发出通

知的情形下做出修改，读者应当自行关注相应的更新或修改。任何机构或个人应对其利用本报告

的数据、分析、研究、部分或者全部内容所进行的一切活动负责并承担该等活动所导致的任何损

失或伤害。
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备注：活动解释权均归头豹所有，活动细则将根据实际情况作出调整。

头豹 Project Navigator 领航者计划介绍

每个季度，头豹将于
网站、公众号、各自
媒体公开发布季度招
募令，每季公开

125个

招募名额 头豹共建报告

2021年度特别策划

Project Navigator 

领航者计划
头豹邀请沙利文担任计划首
席增长咨询官、江苏中科院
智能院担任计划首席科创辅
导官、财联社担任计划首席
媒体助力官、无锋科技担任
计划首席新媒体造势官、
iDeals担任计划首席VDR技
术支持官、友品荟担任计划
首席生态合作官

头豹诚邀各行业
创造者、颠覆者

领航者
知识共享、内容共建

头豹诚邀政府及园区、
金融及投资机构、
顶流财经媒体及大V
推荐共建企业

共建报告流程

企业申请共建 头豹审核资质 确定合作细项

信息共享、内容共建

报告发布投放
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备注：活动解释权均归头豹所有，活动细则将根据实际情况作出调整。

头豹 Project Navigator 领航者计划与商业服务

• 头豹以研报服务为切入点，根据企业
不同发展阶段的资本价值需求，以传
播服务、FA服务、资源对接、IPO服
务、市值管理为基础，提供适合的
商业管家服务解决方案

• 头豹以研报服务为切入点，根据企业
不同发展阶段的资本价值需求，以传
播服务、FA服务、资源对接、IPO服
务、市值管理为基础，提供适合的
商业管家服务解决方案

FA服务

提升企业估值
协助企业融资

传播服务

塑造行业标杆
传递品牌价值

研报服务

共建深度研报
撬动精准流量

IPO服务

建立融资平台
登录资本市场

市值管理

提升市场关注
管理企业市值

资源对接

助力业务发展
加速企业成长

扫描上方二维码

联系客服报名加入
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读完报告有问题？

快，问头豹！你的智能随身专家

STEP01
人工智能NLP技术
精准拆解用户提问

智能拆解提问

千元预算的

高效率轻咨询服务

STEP02
云研究院7×24待命
随时评估解答方案

云研究院后援

STEP03
大数据×定制调研
迅速生成解答方案

解答方案生成

STEP04
书面反馈、分析师专访、
专家专访等多元化反馈方
式

专业高效解答

扫码二维码
即刻联系你的智能随身专家


