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押注（压铸）新能源 
——机械设备 

 

投资摘要： 

行情回顾：申万机械本周下跌 0.22%，位列 28 个一级子行业第 15 位；PE

（TTM）24.71 倍；PB（LF）2.72 倍。 

 

每周一谈：押注（压铸）新能源 

事件背景 

 特斯拉购入 6000 吨的 Giga Press 巨型压铸机，用于生产 Model Y 的后地

板，零件一体成型，由此将零件数量从 70 个缩减成为 1 个。一体式压

铸，作为汽车白车身零件的革新式生产方式，引发了业界的广泛讨论。 

汽车轻量化带动铝合金零件在车身上的应用 

 铝合金由于具有密度低、强度高、成型加工性能好、耐腐蚀等一系列优

点，近年来作为结构材料，在汽车、建筑、航空、航天等领域获得了越来

越广泛的应用。 

 以汽车行业来说，铝合金车身一直是汽车轻量化的重要手段铝合金的密度

仅为钢制件的 1/3。所以在满足同等刚度和强度的条件下，用铝合金件替

换钢制结构件，理论上可实现 45%以上的减重。但由于铝合金材料的弹性

模量仅为钢的 1/3，因此在实际工程应用中，铝合金件替换钢制件一般可

达到 30%以上的减重。 

铝合金压铸工艺 

 在目前的汽车工业尤其是车身外覆盖件成形技术中，冲压技术占据着主导

地位。但是冲压过程存在着一系列的问题，比如工艺过程复杂、工序多、

回弹严重、模具成本过高等，而压铸工艺能够有效的弥补这些不足之处。 

 压铸工艺是一种高效的精密铸造技术，其原理是熔融或半熔融态的金属在

高温高压条件下高速充填整个压铸模型腔，并在高压条件下冷却凝固形成

铸件。 

设备及材料的革新将进一步扩大铝合金压铸件的渗透率 

 压铸工艺有两大技术关键，压铸设备及压铸合金材料。 

 随着近年来先进压铸设备和压铸合金的出现，以及压铸工艺技术水平的不

断提高，压铸铝合金产品的使用范围也将持续扩大。 

 

故我们认为设备及材料的革新进步将进一步扩大铝合金压铸件在新能源汽

车上的渗透率，建议关注在压铸设备上有突破技术优势的设备商，如力劲科技、

伊之密等。 

 

投资策略：通用设备、能源设备、工程机械等行业位于近年景气高位，相关领

域设备采购理论需求空间较大。 

重点标的：三一重工、恒立液压、先导智能、亚威股份、中密控股、纽威股份、

晶盛机电、捷佳伟创、中联重科等。 

风险提示：制造业景气度下滑；原材料价格大幅上涨；汇率波动风险。 
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1. 每周一谈：押注（压铸）新能源 

1.1 事件背景 

特斯拉购入 6000 吨的 Giga Press 巨型压铸机，用于生产 Model Y 的后地板，零件

一体成型，由此将零件数量从 70 个缩减成为 1。同时，特斯拉的各个新工厂包括

Cybertruck 工厂也在计划使用 Giga Press 进行生产。 

一体式压铸，作为汽车白车身零件的革新式生产方式，引发了业界的广泛讨论。 

图1：特斯拉 Model Y 采用压铸方式制造将零件从 70 个减少到 1-2 个 

 

资料来源：特斯拉官方网站、申港证券研究所 

 

图2：特斯拉 Giga Press 压铸机 

 

资料来源：特斯拉官方网站、申港证券研究所 

1.2 汽车轻量化带动铝合金零件在车身上的应用 

多年来汽车行业一直在不断致力于汽车轻量化研究，汽车轻量化可以带来低油耗、

低排放、加速快等优点。 

铝合金由于具有密度低、强度高、成型加工性能好、耐腐蚀等一系列优点，近年来
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作为结构材料，在汽车、建筑、航空、航天等领域获得了越来越广泛的应用，其使

用量仅次于钢铁材料，在有色金属材料中位列第一。并且，铝元素在地壳中的储藏

量丰富，约占地壳总质量的 8.3%，是现代工业生产中最为经济适用的材料之一。 

以汽车行业来说，铝合金车身一直是汽车轻量化的重要手段。铝合金的密度约为 

2.7kg/cm3，而钢的密度约为 7.86kg/ cm3，即铝合金的密度仅为钢制件的 1/3。所

以在满足同等刚度和强度的条件下，用铝合金件替换钢制结构件，理论上可实现 45%

以上的减重。但由于铝合金材料的弹性模量仅为钢的 1/3，因此在实际工程应用中，

铝合金件替换钢制件一般可达到 30%以上的减重。 

按照车身材料不同，目前车身种类可分为复合材料车身、全铝车身、钢铝混合车身、

钢制车身几种类型。铝合金在各种车型上的应用情况如表 1 所示，铝合金零件在高

端车型上用的较多。 

表1：行业内主流车型铝合金铸件的应用情况 

序号 类型 车型 铝合金用量 主要铝合金铸件应用情况 

前 塔

包 

后 塔

包 

前 纵

梁 

后纵

梁 

中通道

加强件 

A 柱

模块 

A/C/D柱

上接头 

1 复合材料车

身 

BMW i3 19.2 √ √      

Alfa Romeo 4C 36    √    

Corvette Z06 55   √ √ √ √  

BMW  i8 19 √       

Aston Martin DB11 53 √ √  √   √ 

2 全铝车身 

(Al≥60%) 

Audi R8 Spyder 100 √ √   √   

Jaguar XJ 88 √   √ √   

Audi A8 93.1 √ √ √ √ √ √  

Benz SL class 86.1 √ √ √ √ √ √  

New Range Rover 95 √   √ √   

Tesla Model S 86 √ √ √ √    

Jeguar F-Type 78 √ √    √ √ 

Ford F150 94.6        

Mercedes AMG GT 88.8 √ √    √ √ 

Cadillac CT6 62.1 √ √ √ √ √ √  

Acura NSX 79 √ √ √ √ √   

Nio ES8 96.7 √ √ √ √  √  

3 钢铝混合车

身 

(20% ≤ Al

≤60%) 

Lotus Evora 41.3        

Benz S-Class 32.5 √ √ √     

Audi TT 35.8      √ √ 

Benz C-class 24.8 √ √  √    

Audi Q7 49.9 √  √ √   √ 

Jaguar XF 48 √    √   

BMW 7 Series 26 √ √  √    

Bentley Bentayga 50.8 √ √ √ √    

4 钢制车身 

(20% ≤ Al

≤60%) 

BMW 5 Scr GT 14.2 √       

Audi A6 18 √       

Nissan Leaf 10.4        
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Volvo XC90 8 √       

Renault Espace 12        

Mazda MX5 9.5        

Alfa Romeo Giulia 16 √       

Audi A5 1.9 √       

Volvo V90 7.7 √       

合计 26 15 10 15 9 8 6 

资料来源：《高真空压铸铝合金车身应用部位推荐研究》、申港证券研究所 

 

1.3 铝合金压铸工艺 

目前在铝合金生产过程中常用的成型技术有：冲压、重力铸造、压铸、挤压铸造、

低压铸造等。 

在目前的汽车工业尤其是车身外覆盖件成形技术中，冲压技术占据着主导地位，传

统的汽车用铝合金零部件主要的加工方式都是将冷轧后得到的铝合金板材或者型

材通过冲压方式加工成型，例如车门、两盖、翼子板、侧围、顶盖等等。 

但是冲压过程存在着一系列的问题，比如工艺过程复杂、工序多、回弹严重、模具

成本过高等，而压铸工艺能够有效的弥补这些不足之处。 

铝合金压铸工艺的一般过程如图 3 所示，压铸工艺是一种高效的精密铸造技术，其

原理是熔融或半熔融态的金属在高温高压条件下高速充填整个压铸模型腔，并在高

压条件下冷却凝固形成铸件。 

图3：压铸工艺示意图 

 

资料来源：《某汽车铝合金减震塔高压压铸工艺研究与力学性能分析》、申港证券研究所 

 

压铸作为先进的材料加工工艺，满足了现代制造业中产品复杂化、精密化、轻量化、

节能化、环保化的要求，可以实现产品一次整体成型，且铸件质量好、尺寸精确、
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生产效率高、经济效果优良。 

根据《铸造工程》统计的数据，2019 年我国铸件产量为 4875 万吨，为世界第一。

并且，我国压铸行业每年都维持 10%以上的稳定增长，2015 年，我国压铸件产量

突破 288 万吨，2016 年，我国压铸件产量达到 320 万吨，同比增长 11.11%，

到 2017 年，我国压铸件产量突破 350 万吨，2018 年实现 395 万吨的压铸件产

量。 

 

图4：铸造件产量世界前 10 国家（2019 年数据） 

 

资料来源：《铸造工程》、申港证券研究所 

 

 

图5：我国压铸件产量 

 

资料来源：《铝合金压铸充型孔洞缺陷形成过程动态表征与研究》、申港证券研究所 

 

1.4 设备及材料的革新将进一步扩大铝合金压铸件的渗透率 

由于铝合金压铸零件通常存在气孔和缩松缩孔缺陷，造成零件大量报废。此外由于

气孔缺陷的存在，压铸件也不能够进行热处理以进一步提高零件的力学性能，限制

了铝合金压铸件的更大规模的应用。 

铝合金压铸成型技术两大关键： 
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 1）压铸设备 

压力铸造是一个在高压作用下将金属液高速充填进模具的动态过程。一方面，压铸

具有生产结构复杂、壁厚较薄、表面质量优良的铸件的优点。另一方面般压铸过程

的金属液充填形态很难以层流形式出现，因而在充型过程中会有大量的气体和夹渣

卷入铸型中，从而影响铸件的性能。想要生产出组织致密的薄壁铸件是需要在极短

的时间内，以较高的流速通过内浇口并且在足够的压力下完成压铸过程。这就对压

铸机的性能有极高的要求：既能提供高的压射速度，同时还可以提供较高的压力。

若要得到壁厚在 0.75mm 的铸件，就需要一台压射能量在 550KW 以上的压铸机，

同时这种压铸机还能根据不同工艺需求来调节参数，这样就为得到优良的压铸件提

供了基础。在较高能量下充型是未来压射系统的研制方向。 

 2）压铸合金材料 

由于冷室压铸机的广泛使用，压铸用铝合金的发展进一步加快，到 20 世纪末期时，

美国超过三分之二的铝被用于压铸工艺。压铸用铝合金按性能分类分为中低强度和

高强度两种，目前压铸用铝合金主要分为以下规格 Al-Si、Al-Mg、Al-Si-Cu、Al-Si-

Mg、Al-Si-Cu-Mg、Al-Zn 等。近年来，随着汽车工业的进一步发展，汽车上的一些

小型构件的壳体等结构复杂，强度、精度要求较高的零件也逐渐使用压铸工艺生产。

二十一世纪的汽车工业的主要发展方向是减轻车身重量及节约能源、保护环境。而

一台压铸机要满足这个条件，就需要尽量降低金属液的阻力以及惯性所产生的能量

损耗。 

随着近年来先进压铸设备和压铸合金的出现，以及压铸工艺技术水平的不断提高，

压铸铝合金产品的使用范围也将持续扩大。 

图6：IDRR 开发的压铸机产品 

 

资料来源：IDRR官网、申港证券研究所 

故我们认为设备及材料的革新进步将进一步扩大铝合金压铸件在新能源汽车上的

渗透率，建议关注在压铸设备上有突破技术优势的设备商，如力劲科技、伊之密等。 
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2. 行情回顾 

2.1 本周观点 

 从资本性支出扩张角度来看，通用设备、能源设备、工程机械等行业位于近年景

气高位，相关领域设备采购理论需求空间较大。 

 

2.2 周涨跌幅 

申万一级子行业涨跌幅： 

 本周申万一级子行业上涨 14 个，下跌 14 个。其中，涨幅居前一级子行业为计算

机，周涨幅为 6.91%；跌幅居前一级子行业为休闲服务，周跌幅为 4.68%。机械

设备行业周涨跌幅为-0.22%，位列 28 个一级子行业第 15 位。 

 本年申万一级子行业上涨 20 个，下跌 8 个。其中，涨幅居前一级子行业为钢铁，

年涨幅分别为 26.52%；涨幅落后一级子行业为国防军工，年跌幅分别为 14.43%。

机械设备行业年涨跌幅为 0.24%，位列 28 个一级子行业第 19 位。 

 本周申万机械设备行业 PE（TTM）为 24.71 倍，近三年均值为 28.23 倍；PB

（LF）为 2.72 倍，近三年均值为 2.19 倍。 

 

图7：申万一级子行业周涨跌幅（%） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 
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图8：申万一级子行业年涨跌幅（%） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图9：申万机械设备近三年 PE（TTM） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图10：申万机械设备近三年 PB（LF） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 
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3. 数据跟踪 

3.1 大宗商品 

 

图11：PPI  图12：钢材（板材）价格指数 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国钢铁工业协会、申港证券研究所 

 

图13：秦皇岛动力煤（Q5500）价格（元/吨）  图14：布伦特原油期货结算价格（美元/桶） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：IPE、申港证券研究所 

3.2 对外贸易 

 

图15：美元兑人民币中间价  图16：美元指数 

 

 

 
资料来源：中国人民银行、申港证券研究所  资料来源：Wind、申港证券研究所 
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3.3 制造业景气度 

 

图17：PMI 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图18：PMI：生产  图19：PMI：新订单 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图20：PMI：原材料库存  图21：PMI：从业人员 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.4 固定资产投资 

 

图22：基础设施建设投资累计同比增速（%）  图23：国家铁路固定资产投资完成额累计同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国铁路总公司、申港证券研究所 

 

3.5 房地产开发与销售 

图24：房地产开发投资完成额累计同比增速（%） 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图25：房屋新开工面积累计同比增速（%）  图26：房屋竣工面积累计同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.6 子行业跟踪 

 

图27：工业机器人产量累计同比增速（%）  图28：工业机器人产量单月同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图29：我国挖掘机当月销量（台）  图30：我国起重机当月销量同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所  资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所 

 

图31：我国金属切削机床产量累计同比增速（%）  图32：我国新能源汽车销量当月值（辆） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国汽车工业协会、申港证券研究所 
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