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人工智能发展助推 FPGA 成长 

                ——上证电子行业周报 20210808 

 一周热点 

复旦微电于 8 月 4 日上市交易，其业务范围包括 RFID 芯片、智能卡

芯片、EEPROM、智能电表 MCU 以及 FPGA 芯片。公司各业务来看，FPGA

呈现快速成长。2018-2020 年，公司相关业务营收分别为 1.55 亿、1.55 亿

和 2.04 亿。国内半导体产业不断推进自主可控的背景下，FPGA 相关资产

的上市持续提升市场关注度。基于此，我们对 FPGA 产业进行梳理。 

FPGA (Field Programmable Gate Array)即现场可编程门阵列，是一种硬

件可重构的集成电路芯片。凭借设计灵活度、优异的算力和功耗综合性能

等优势，FPGA 在通讯、航空、国防、数据中心、人工智能等行业具有广

泛应用。根据核芯产业观察披露，2017 年，FPGA 产值在通信、消费电子、

汽车、数据中心和工业领域分别达到 23.5、13.24、9.5 亿、4.6 亿和 7.4 亿

美金。从未来细分产业成长的复合增速来看，汽车、数据中心和工控拥有

更快的发展趋势。 

全球 FPGA 产业集中度较高，全球龙头赛林思占据中国 36.6%的市场

份额，英特尔收购的 Altera 占据全球市场约 25.3%。其他玩家包括微芯半

导体、莱迪斯等。从赛灵思的发展战略来看，5G 通讯的发展和智能驾驶

两大产业为公司成长奠定基础。5G 通讯对基站天线等基础设施提出了更

高的要求，如每个通道需要处理更多信息、需要更高的瞬时带宽，需要有

更高的集成度水平等，同时还需要降低功耗和成本。FPGA 半定制化的特

性可以大幅缩短产品研发周期，更灵活适应 5G 标准不断升级的场景。赛

林思针对市场挑战，推出 ZYNQ 系列产品稳固市场地位。汽车电动化与智

能化推升车载传感器需求量。FPGA 在计算速率和功耗参数中相较于 CPU

和 GPU 具备特有优势，车载图像传感器的数据处理将提升 FPGA 市场空

间。根据赛林思披露，公司面向汽车领域的芯片出货量在 2021 年达到 1770

万颗，对应 Tier-1 客户包括大陆电子、采埃孚、麦格纳国际、罗姆等国际

厂商。从赛灵思的公司发展战略可以看出，5G 应用、智能驾驶等场景将

持续推进 FPGA 产业发展。国内 FPGA 国产化核心资产包括紫光国微、复

旦微电、安路科技、高云半导体等。 

 投资建议 

中国手机品牌海外市占率呈现稳健上升的趋势，拥有智能终端产品品

牌的企业将持续获得海外市场开拓的成长空间，关注 A 股产业链相关企业

传音控股；全社会含硅量的提升带动全球 IC 载板需求高景气，IC 载板国

产化进度经历长期积淀，并在自主可控产业政策加码的背景下有望迎来产

业加速突破，关注核心资产兴森科技；各国针对车联网发展推出大量产业
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  政策，特别关注商用车智能化产业周期带来的投资机会。我国各类卡车年

出货量在 300 万量以上，另外叉车、非道路移动器械、客车等年出货 170

万辆。庞大的载货车出货量为商用车辅助驾驶市场奠定基础，同时载货车

较高的市场集中度有望为辅助驾驶方案商带来业绩脉冲效应，关注产业链

企业鸿泉物联。智能驾驶投资风向包括智能硬件增量、软件定义整车、智

能驾驶服务三波浪潮。随着智能驾驶硬件逐步成熟，面向智能驾驶应用的

各类商业雏形已经逐步清晰，智驾服务的投资风口已经悄然而至，关注智

驾服务独角兽图森未来。 

 风险提示 

（1）消费终端升级不及预期；（2）疫情波动导致市场需求不确定性。 
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一、 一周热点 

复旦微电于 8 月 4 日上市交易，其业务范围包括 RFID 芯片、

智能卡芯片、EEPROM、智能电表 MCU 以及 FPGA 芯片。公司各

业务来看，FPGA 呈现快速成长。2018-2020 年，公司相关业务营收

分别为 1.55 亿、1.55 亿和 2.04 亿。国内半导体产业不断推进自主

可控的背景下，FPGA 相关资产的上市持续提升市场关注度。基于

此，我们对 FPGA 产业进行梳理。 

FPGA (Field Programmable Gate Array)即现场可编程门阵列，是

一种硬件可重构的集成电路芯片。FPGA 通过在硅片上预先设计实

现具有可编程特性的集成电路，并能够根据使用者的需求调整配臵

为指定的电路结构以实现特定功能。FPGA 架构主要包括可配臵逻

辑块 CLB（Configurable Logic Block）、输入输出块 IOB（Input Output 

Block）、内部连线（Interconnect）和其它内嵌单元四个部分。 

图 1 FPGA 物理结构 

 

数据来源：《FPGA：市场风云突变下的危与机》，上海证券研究所 

CPU 为通用型器件，FPGA 架构相对 CPU 架构偏重计算效率，

FPGA 在处理视觉算法等场景中相较于 CPU 效率更高。GPU 作为

图形处理器件，计算峰值较高，但 FPGA 在功耗方面更胜一筹。ASIC

芯片专用度高，开发流程流片极高，FPGA 依托设计灵活性，在 5G

智能终端、人工智能等碎片化场景更有利于市场占有。总体来看，

FPGA 凭借着设计灵活度、优异的算力和功耗综合性能等优势，占

据集成电路产业的一席之地。 

FPGA 下游市场主要包括通信、消费电子、数据中心、航空、

工控和汽车等领域。根据核芯产业观察披露，2017 年，通信领域

FPGA 产值达到 23.5 亿美金、消费电子达到 13.24 亿美金、汽车、

数据中心和工业分别为 9.5 亿、4.6 亿和 7.4 亿美金。从未来细分产

业成长的复合增速来看，汽车、数据中心和工控拥有更快的发展趋

势。 
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图 2 CPU/GPU/FPGA/ASIC 性能比较 图 3 FPGA 下游应用场景 

  

数据来源：《FPGA：市场风云突变下的危与机》，上海

证券研究所 

数据来源：核芯产业观察，上海证券研究所 

从市场空间来看，Frost&Sullivan 统计 2019 年全球 FPGA 市场

规模为 391 亿元，结合 5G 应用和人工智能产业逐步发展，其市场

规模有望在 2025 年达到 814 亿元。2019 年，中国 FPGA 市场规模

接近 130 亿元。中国大力推动 5G 基建以及人工智能产业发展的背

景中，预期 2025 年中国 FPGA 市场有望达到 332 亿元年。 

全球 FPGA 产业集中度较高，全球龙头赛林思占据中国 36.6%

的市场份额，英特尔收购的 Altera 占据全球市场约 25.3%。其他玩

家包括微芯半导体、莱迪斯等。国产 FPGA 虽然发展多年，但由于

FPGA 软件开发难度大，需要先进的制造、封测工艺、IP 多且杂，

因此国产 FPGA 的发展滞后。从上市公司营收情况来看，紫光国微

特种集成电路业务和复旦微电 FPGA 业务营收在 2020 年分别为

16.73 亿元和 2.04 亿元。 

图 4 FPGA 全球/中国产值（亿元） 图 5 2019 年中国 FPGA 市场竞争格局 

  

数据来源：Frost&Sullivan，上海证券研究所 数据来源：Frost&Sullivan，上海证券研究所 

赛灵思是 FPGA、可编程 SoC 及 ACAP 的发明者，目前占据

FPGA 市场份额第一。在 2020-2021 财年，公司营收分别为 31.63

亿美金和 31.48 亿美金，利润分别为 7.93 亿元和 6.47 亿元。从营收

区域来看，亚太、北美、欧洲和日本的营收占比分别为 49%、27%、

16%和 8%。 
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图 6 赛灵思历年营收与利润 图 7 赛灵思业务分布 

 
 

数据来源：wind，上海证券研究所 数据来源：wind，上海证券研究所 

从赛林思营收结构来看，国防/工业/仿真测试业务、通信业务

占据主导，2022 财年一季报营收占比分别为 36%和 30%，汽车/广

播/消费、数据中心业务占比分别为 20%和 4%。从营收结构来看，

赛林思汽车/广播/消费业务营收占比稳步提升。从盈利能力来看，

2021 财年赛林思毛利率和净利率分别为 68.4%和 20.5%，研发费用

率 28.7%。 

图 8 赛灵思历年营收拆分 图 9 赛灵思盈利能力一览 

  

数据来源：wind，上海证券研究所 数据来源：wind，上海证券研究所 

从赛灵思的发展战略来看，5G 通讯的发展和智能驾驶两大产

业为公司成长奠定基础。5G 通讯对基站天线等基础设施提出了更

高的要求，如每个通道需要处理更多信息、需要更高的瞬时带宽，

需要有更高的集成度水平等，同时还需要降低功耗和成本。另外，

O-RAN（开放无线接入网）的推进，也提出了开发基于开放和解耦

架构的 5G 基站设备的需求，以满足运营商 5G 低成本建网和灵活快

速网络部署需求。5G 时代的 ASIC NRE 成本比 4G 时代高出 3 倍，

并且其设计周期通常需要两年。而 FPGA 半定制化的特性可以大幅

缩短产品研发周期，更灵活适应 5G 标准升级的场景。赛林思针对

市场挑战，不断推出 ZYNQ 系列产品，稳固公司在通讯领域的 FPGA

市场地位。 
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图 10 5G 标准不断发展，应用场景丰富多元 图 11 赛灵思推出 ZYNQ 等产品稳固市场地位 

  

数据来源：赛灵思，上海证券研究所 数据来源：赛灵思，上海证券研究所 

汽车电动化与智能化推升车载传感器需求量。智能驾驶等级从

目前 L2.5 向 L4-5 迈进的过程中，车载摄像头、车载毫米波雷达等

应用快速提升。从数量来看，单车车载摄像头与车载毫米波雷达数

量分别需要 7 个左右。前文提及，FPGA 在计算速率和功耗参数中

相较于 CPU 和 GPU 具备特有优势，车载图像传感器的数据处理将

提升 FPGA 市场空间。根据赛林思披露，公司面向汽车领域的芯片

出货量在 2021 年达到 1770 万颗，对应 Tier-1 客户包括大陆电子、

采埃孚、麦格纳国际、罗姆等国际厂商。 

图 12 智能驾驶推升车载传感器需求放量 图 13 赛灵思汽车业务成长显著 

  

数据来源：《赛灵思：助力汽车三大领域创新》，上海证

券研究所 

数据来源：《赛灵思：助力汽车三大领域创新》，上海证

券研究所 

从赛灵思的公司发展战略可以看出，5G 应用、智能驾驶等应

用将持续推进 FPGA 产业发展。国内国产化核心资产包括紫光国微、

复旦微电等。 

图 14 FPGA 国产化核心资产概览 

 

数据来源：公司官网，上海证券研究所 
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二、 电子产业信息   

【消费电子】 

华为发布 2021 年上半年经营业绩 

2021 年上半年，公司实现销售收入 3,204 亿元人民币，净利润率

9.8%。其中，运营商业务收入为 1,369 亿元人民币，企业业务收入

为 429亿元人民币，消费者业务收入为 1,357亿元人民币。同比 2020

年上半年，华为实现销售收入 4,540 亿元人民币, 净利润率 9.2 %。 

其中，运营商业务收入为 1,596 亿元人民币，企业业务收入为 363

亿元人民币，消费者业务收入为 2,558 亿元人民币。（来源：集微网） 

【半导体】 

紫光展锐：六款展锐芯模组中标中国移动 5G 模组集采 

8 月 6 日，紫光展锐官方公众号发布消息称，近日，中国移动公示

了 2021 年至 2022 年 5G 通用模组产品集中采购的中选候选人。根

据公示结果，搭载展锐 5G 基带芯片唐古拉 V510 的 5G 模组产品在

此次集采中共赢得 42.12%份额；同时，展锐唐古拉 V510 也是此次

中选模组型号最多的芯片平台，共计六款搭载展锐 5G 芯片的 5G 模

组成功中选。（来源：集微网） 

瑞银：芯片荒持续至明年 库存 2023 年前无法消化 

瑞银投资银行研究部最新报告指出，芯片供应吃紧状况将延续到

2022 年，库存量可能无法在 2023 年前消化完毕。根据统计，7、8

月非存储器半导体经销商的库存天数平均 101.8 天，较前一季增加

1.2 天，但较去年同期减少 24.4 天；另外，汽车与工业所需的平均

库存天数较前一季减少 0.4 天、较去年同期下跌 3.5 天。报告指出，

部分大型 OEM 和超大规模客户仍愿意接收比近几年略高一些的半

导体库存，只要半导体供给缺口持续，预计这样的情况将不会改变；

小客户与相关供应链仍面临着标准 IC 和半导体库存见底的窘境，

大小型客户差异性逐渐浮现。同时，瑞银将今年半导体收入预估值

从 5370 亿美元上修至 5489 亿美元，较去年增加 24.6%，大多数产

品领域都有增长空间，剔除存储器的年增幅也有 20.2%。同时上调

2022 年、2023 年半导体行业收入预测 1.1%、1.5%至 6288 亿美元、

6267 亿美元，剔除存储器的年增幅分别为 6.6%和 7.9%。（来源：集

微网） 

【面板】 

联咏 Q3 备货力道强劲，OLED 驱动 IC 出货量将创新高 
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近日驱动 IC 龙头联咏召开法说会，展望第三季，总经理王守仁指

出，随着疫苗接种范围扩大、经济恢复成长，看好第三季旺季备货

力道强劲，全产品线都将保持成长，其中，OLED 面板驱动 IC 产品

出货，也可望创单季新高。（来源：LEDinside） 

新款 iPad Pro 发货时间缩短至 1-2 周 

苹果改善 MiniLED 屏供货问题，配备 M1 芯片、12.9 英寸的 iPad Pro

带来了巨大的屏幕升级，对创意专业人员和休闲用户有非常大的吸

引力。除了价格偏贵之外，该平板另一个缺点就是发货时间长。不

过苹果现在已经大幅改善了产品的供货能力，将新款 iPad Pro 的发

货时间进一步缩短。今年 6 月份，苹果官网进一步改善交货日期，

缩短到 4-6 周。目前苹果官网购买 12.9 英寸 iPad Pro 的预估发货时

间为 1-2 周，部分国家和地区显示为 3-5 个工作日。而在今年 5 月

份下单购买新款 iPad Pro，用户需要等待 2 个月甚至更长时间。（来

源：LED 网） 

三、 板块涨跌幅 

上周上证综指上涨 1.4%、深证成指上涨 2.2%、创业板指上涨 0.9%、

上证 50 上涨 0.4%、科创 50 上涨-0.1%、电子指数上涨 0.8%、恒生

资讯科技上涨-5.1%、台湾电子指数上涨 1.3%。 

图 15 一周 A 股指数表现（%） 

 
数据来源：Wind、上海证券研究所 

今日中信各行业指数中，电子排名第 21。指数涨幅靠前为国防军工、

汽车、建材；指数涨幅靠后包括银行、食品饮料和消费者服务。 

图 16 一周中信一级行业涨跌幅一览（%） 

 
数据来源：Wind、上海证券研究所 
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今日从电子二级行业以及汽车电子相关指数来看汽车、新能源

汽车和汽车零部件涨幅靠前，LED、芯片 ETF 和游戏涨幅靠后。 

图 17 一周电子二级行业市场表现（%） 

 
数据来源：Wind、上海证券研究所 

我们关注的消费电子标的中涨幅前三包括奕瑞科技（31.7%）、大立

科技（22.7%）、西部材料（14.5%）；涨幅靠后博通集成（-16.3）、

赛腾股份（-19.1%）、全志科技（-26.6%）。 

图 18 一周 A 股消费电子个股市场表现（%） 

 

数据来源：Wind、上海证券研究所 

我们关注的半导体标的中涨幅前三包括神工股份（40.5%）、芯

原股份-U（26.9%）和中芯国际（4.3%），涨幅靠后包括中微公司

（-20.3%）、华峰测控（-19.0%）、明微电子（-17.9%）。其中，神工

股份、芯原股份-U 发布半年报告，业绩大超市场预期；中芯国际发

布二季度业绩公告，上调全年业绩指引。 

图 19 一周 A 股半导体个股市场表现（%） 
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数据来源：Wind、上海证券研究所 

我们关注的面板上市公司中，涨幅前三包括联创光电（11.0%）、

奥普特（8.3%）、东旭光电（7.3%）；涨幅靠后标的包括乾照光电
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（8.0%）、聚灿光电（10.0%）、明微电子（-17.9%）。其中，UDE 国

际消费电子博览会的召开推动 LED 照明龙头联创光电等热度；奥普

特上涨受益于华兴源创表示可能采购奥普特光学镜头、相机等产

品；东旭光电上涨主要系公司高新材料项目落户山东日照。 

图 20 一周 A 股面板个股市场表现（%） 

 
数据来源：Wind、上海证券研究所 

从公司公告来看，中环股份、芯朋微等公司发布半年报。 

表 1 今日电子行业公司动态 

公司简称 代码 事件 内容 

中环股份 002129.SZ 半年报告 
上半年公司实现营业收入 176.4 亿元，同比增长 104.1%；归属于上市公司股

东的净利润 14.8 亿元，同比增长 174.9%。 

瑞芯微 603893.SH 股东减持 
上海武岳峰及北京武岳峰亦合拟通过集中竞价交易方式减持股份数量不超

过 994,700 股，即不超过公司股份总数的 0.2386%。 

利亚德 300296.SZ 议案通过 公司董事会审议通过《关于不提前赎回“利德转债”的议案》。 

彩虹股份 600707.SH 
股份质押、解

除质押 

公司股东咸阳金控本次质押股数 5,000 万股，占公司总股本比例 1.39%。股

东如意广电解质股份 5,000 万股，占公司总股本比例 1.39%。 

艾比森 300389.SZ 解除质押 
副总经理李文女士、赵凯先生计划分别减持公司股份 523,843、509,112 股，

占公司总股本比例 0.33%。 

芯朋微 688508.SH 业绩披露 
公司上半年营收 3.26 亿，同比增长 109.07%，归母利润 0.70 亿，同比增长

119.93%。 

数据来源：公司公告、上海证券研究所 

四、 主要风险因素 

（1）消费终端升级不及预期；（2）疫情波动导致市场需求不确定。
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