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胶原蛋白：应用领域不断拓展，技术升级推动

需求崛起 
 
行业观点 

 胶原蛋白企业前景可期：胶原蛋白和玻尿酸应用场景可比性高，胶原蛋
白应用场景拓展不断拓展，包含医疗健康（含医用敷料和医美）、功能
性护肤和功能性食品等，规模稳步增长。根据 Grand View Research 数
据，2019 年全球胶原蛋白市场规模为 153.56 亿美元，中国胶原蛋白市
场规模 9.83 亿美元，占全球市场的 6.40%；2020 年中国胶原蛋白市场
规模约 10 亿美元，2016-2020 年复合增速为 7%，终端应用中医疗健
康，食品，护肤分别占比 48%，32%，14%。 

 细分领域不断拓展，低集中度下头部厂商有望提高市场份额：胶原蛋白
具有保湿、修复组织与恢复弹性的抗衰老功效，在医美皮肤修复领域备
受欢迎。1）胶原蛋白医用皮肤修复敷料：2020 年医用修复敷料市场规
模超过 50 亿元，17-19 年销量复合增速达 40%，目前以国产品牌主
导，未来受益于医美市场高景气发展，未来有望加速发展。2）胶原蛋
白注射：龙头品牌双美大陆地区 2017-2020 销售复合增速达 75%，胶
原蛋白注射剂以填充效果为主，具有“填充自然+促进胶原再生+改善肤
质”多重功效。目前随着人源胶原蛋白的产业化应用，安全性进一步提
升，未来成长空间大。3）胶原蛋白可作为功能性食品直接食用，如咀
嚼片、蛋白质粉和肠内营养制剂等。4）专业胶原蛋白护肤品借助新渠
道新用户，后续有望占据市场一定份额。 

 胶原蛋白相关公司梳理：胶原蛋白市场目前处于初步发展阶段，未来胶
原蛋白市场（医疗健康、功能性护肤和功能性食品等）有望受益于消费
升级快速发展。建议关注胶原蛋白领域优质企业：创尔生物：产品多样
化，涵盖医疗器械及护肤品等领域。巨子生物：研发实力强劲，技术实
力行业领先。锦波生物：重组人源胶原蛋白领先厂商，医美产品有望打
开成长空间。 

投资建议 

 目前胶原蛋白市场格局较为分散，未来有望通过技术突破，营销升级等
提高市场份额，我们看好胶原蛋白未来市场份额不断提升。建议关注胶
原蛋白领域优质企业—创尔生物、巨子生物、锦波生物等。 

 风险提示 

 行业竞争加剧风险；行业监管政策调整风险；销售不及预期风险；产品质
量安全风险； 
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胶原蛋白行业：中国市场占全球 6%，增速略高于全球 

 胶原蛋白因其在生物相容性、生物降解能力、生物吸收能力、合适的孔隙
率等方面的优势，现已成为生物医学领域广泛应用的材料。基于天然胶原
蛋白的生物材料可以分为两类，一类是保持原始组织特性的脱细胞胶原蛋
白，另一类是通过提取、纯化和胶原蛋白聚合制备的。根据应用场景不同，
需要构建不同形式的胶原蛋白材料来满足各种应用领域的需求。根据
Grand View Research 数据，2019 年全球胶原蛋白市场规模为 153.56 亿
美元，中国胶原蛋白市场规模 9.83 亿美元，占全球市场的 6.40%；2020
年中国胶原蛋白市场规模约 10 亿美元，2016-2020 年复合增速为 7%，终
端应用中医疗健康，食品，护肤分别占比 48%，32%，14%。 

图表 1： 2016-2027 年全球胶原蛋白市场规模情况（亿
美元） 

 图表 2： 2016-2027 年中国胶原蛋白市场规模情况（亿
美元） 

 

 

 
来源：Grand new research，创尔生物招股书，国金证券研究所  来源：Grand new research，创尔生物招股书，国金证券研究所 

 

胶原蛋白：三螺旋决定生物特性，具备物理支架+细胞调控功能 

分布：人体内含量最多的、分布最广的功能性蛋白 

 胶原 collagen 源于古希腊，最早出现于 1865 年前后，是人体中含量最多
的蛋白质。胶原广泛分布于人体的结缔组织中，如皮肤、软骨和骨、肌腱、
韧带、角膜、器官被膜、硬脑膜等。正常人 90%的胶原存在于皮肤和骨头
中。在显微镜下观察发现，胶原约占真皮结缔组织的 95%；人体正常骨骼
中含有 80%的胶原；肌腱组织中胶原含量高达 85%（以脱脂后的干重计）。  

 胶原蛋白种类较多，常见类型为Ⅰ型、Ⅱ型、Ⅲ型、Ⅴ型和Ⅺ型。其中Ⅰ
型胶原含量最多，约占胶原总量的 80%~90%。 
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图表 3：胶原在体内存在方式 

 
来源：Nature Reviews Molecular Cell Biology，创尔生物招股书，国金证券研究所 

功能：广泛存在于结缔组织，具备物理支架+调控细胞功能 

 胶原作为细胞外基质的主要组分，不仅起到物理的支架结构，同时还可通
过细胞外基质受体分子与细胞间实现信号传递，参与调控细胞的行为。胶
原可直接与细胞表面受体结合，也可间接与其它中介分子结合后，参与细
胞表面受体识别及信号传导过程。胶原在其依赖性的动态细胞活动中也起
到非常重要的作用，如组织重建，包括形态学的发生过程和创面的愈合，
在免疫系统调控以及止血和血栓形成等方面也有重要的作用。 

结构：三螺旋结构构成生物学活性基础 

 胶原在结构上由三个自身按左螺旋排列的多肽链构成，三条相互独立的胶
原蛋白肽链依靠甘氨酸之间形成的氢键维系三股螺旋相互缠绕的结构。众
多胶原蛋白大分子又可彼此并排形成纤维互相交联的结构，使最终产物具
备较高机械强度。胶原蛋白正常的三螺旋构象是其理化特性和生物学活性
的基础，使其具备高拉伸强度、生物降解性能、低抗原活性、低刺激性、
低细胞毒性以及作为人工器官骨架或创伤敷料时促进细胞生长、促进细胞
粘附、与新生细胞和组织协同修复创伤等特性。 
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图表 4：胶原特有的的三重螺旋结构 

 
来源：Springer，创尔生物招股书，国金证券研究所 

获取：多来自动物源，人源重组成为新风向 

 动物源：目前胶原主要由动物组织制备，猪皮、牛跟腱、鱼皮等较为常见。
哺乳动物与人体同源性较高，目前使用广泛，根据 Grand View Research
数据，2020 年牛胶原占比 38.1%，生物相容性高且不存在动物疾病等问题，
近年来增速较快。提取过程可分为：处理、溶出、纯化三个主要步骤。目
前产业化胶原的制备方法主要有酸法和酶法。两者均能较好保持胶原生物
活性。成本上酸法更经济，但酶法具备速度快、得率高、效率高、纯度高
等优势。 

 人源重组：目前少数企业采用基因工程方法生产重组人源胶原或胶原类似
物。基因工程生产的重组人源胶原蛋白，是将人体胶原蛋白基因进行特定
序列设计、酶切和拼接、连接载体后转入工程细胞，通过发酵表达生产的
胶原蛋白及其类似物的技术。重组胶原生产周期短、纯度高、高人体亲和
性、避免免疫原性问题、无病毒等优点。但目前重组胶原含量较低，商业
化生产常用微生物发酵体系的大肠杆菌、毕赤酵母培养。 

胶原蛋白与玻尿酸应用场景类似，但商业化进程落后于玻尿酸 

 胶原蛋白和玻尿酸是两种不同的物质。胶原蛋白是一种生物性高分子蛋白
质，而玻尿酸是黏性多糖，具有保湿的作用。二者均均匀的分布于真皮层。
胶原蛋白对皮肤起支撑作用，而玻尿酸则能保持皮肤柔滑湿嫩。 

 从获取方式上来看胶原蛋白主要是动物源性的，目前人源重组成为新趋势，
现在用于美容的双美胶原蛋白和肤美达胶原蛋白都是动物源性成分，经过
高科技提炼萃取，可用于人体美容的注射填充材料。两者所不同的是，中
国台湾产的双美胶原蛋白来自无特异性的适龄猪皮胶原，是一种三维交联
胶原蛋白；而国产肤美达胶原来自牛皮胶原，是一种无交联蛋白；玻尿酸
以发酵法制备为主。由细菌发酵产生； 

 从应用方面来说，胶原蛋白医美端注射一般可以起支撑、重建、矫形作用；
玻尿酸注射用于补水，填充等。胶原蛋白从性状上是一种白色物质，而透
明质酸是一个透明状物质，胶原蛋白也能起到一定的储水作用，但保湿不
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及透明质酸。玻尿酸适合缺乏水分的干燥皮肤，而胶原蛋白适合衰老和受
损的皮肤。 

 从安全性角度来说，胶原蛋白可能导致过敏，而发酵法制备的玻尿酸很少
导致过敏。并且因为胶原蛋白的成本价格高于玻尿酸，所以也导致胶原蛋
白企业资本化进程明显慢于玻尿酸企业。 

胶原蛋白应用领域持续扩大，医美市场具备较大潜力 

胶原蛋白不同形式在传统医学领域的应用广泛 

 凝胶形式的胶原蛋白主要应用于皮肤美容缺陷、药物输送、玻璃体臵换、
生物假体的手术涂层等； 

 海绵形式的胶原蛋白主要应用在 3D 细胞培养、伤口敷料、止血剂、皮肤
补丁等； 

 中空纤维管形式的胶原蛋白主要应用在药物输送、细胞培养、神经再生等；  

 薄膜形式的胶原蛋白主要应用在伤口辅料、透析、组织再生、角膜护罩、
皮肤补丁等； 

 刚性结构的胶原蛋白主要应用在骨修复等领域。 
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图表 5：胶原蛋白在传统医学领域的应用 

 
来源：维基百科，FDA，CFDA，创尔生物招股书，国金证券研究所 

胶原蛋白在医疗美容领域的应用有望打开行业新局面 

 胶原蛋白因其是皮肤组织的重要蛋白质成分而备受关注。胶原蛋白流失一
方面会使皮肤松弛，出现眼袋等情况，另一方面，由于皮肤恢复原来结构
和形状的能力减弱，肌肤的真皮纤维易断，脂肪萎缩，导致皮肤变形，进
而出现皱纹。近年来，随着生物医学技术和颜值经济的快速发展，胶原蛋
白在医美领域应用的热度不断上升。目前胶原蛋白在医美领域的应用主要
包括两种形式：医用敷料形式和多用于泪沟填充的填充注射剂形式。 
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 胶原蛋白填充注射剂。用于浅层皮肤的填充，适用于改善肌肤衰老。随着
年龄的增长，人体内的胶原蛋白逐渐减少与流失，注射胶原蛋白补充材料
可通过非手术方式将胶原蛋白植入皮下，如口角、前额、颊部、眼外眦部、
颈部等部位，从而增加真皮层组织的容量，达到改善脸部皱纹，使皮肤达
到滋养、提亮、紧致和光滑的状态。直接皮下注射胶原蛋白产品已由临床
证实是一种比较安全的疗法，胶原蛋白注射手术时间短、效果明显，具有
很大的市场吸引力。目前，我国 SFDA 批准上市使用的胶原蛋白针剂仅有
“双美Ⅰ号胶原蛋白”一家。 

图表 6：胶原蛋白与皮肤老化的关系 

 
来源：创尔生物招股书，国金证券研究所 

胶原蛋白在医用敷料的应用蓬勃发展 

 以眼膜、面膜、喷雾等形式在市场上出现，因其与人体皮肤具有良好的生
物相容性、生体机能性、细胞适应性等，能够起到消炎、抗菌、保湿、美
白等作用，具有衰紧致肌肤、抗衰，修护皮炎、痤疮、敏感肌等皮肤问题
的功效。在轻医美术后的修复及功能性护肤方面都有很大的市场空间。 

图表 7：胶原敷料的主要应用领域 

 
来源：创尔生物招股书，国金证券研究所 

胶原蛋白在食品领域的应用多元化 

 主要用作人造胶原肠衣，具有与天然肠衣相似的良好透气性和透明度，食
用性强、口感好；而且厚度均匀、拉伸强度高、稳定性强、氨基酸含量高。
同时还可节省运输空间和成本，相较于塑料肠衣及纤维素肠衣有显著优势，
在肠衣市场逐渐占据优势地位。 

 水解胶原可作为功能性食品直接食用，如咀嚼片、蛋白质粉和肠内营养制
剂等。其中动物胶原蛋白具有优秀的保水性，还可改善食品口感、延长保
质期、保持产品颜色，通常作为肉类、糖果和乳制品等的食用添加剂。 

 

胶原蛋白相关公司梳理 
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创尔生物：产品多样化，涵盖医疗器械及护肤品等领域 

 创尔生物成立于 2002 年，是一家活性胶原原料、医疗器械及生物护肤品
的研发、生产及销售的技术企业。创尔生物是我国胶原贴敷料产品的开创
者，拥有全国首款无菌Ⅲ类胶原贴敷料。经过近二十年的发展，公司已成
为国内活性胶原生物医用材料细分领域的领先企业。 

 招股书显示，创尔生物 2017-2019 年胶原类生物护肤品销售收入分别为 
0.45 亿元、1.03 亿元和 1.05 亿元，在我国胶原类护肤品市场的市场份额
分别为 5.70%、12.49%和 11.45%。 2017-2020 年，创尔生物实现营业收
入分别为 1.35 亿元、2.14 亿元、3.03 亿元和 3.03 亿元；实现归母净利润
分别为 0.26 亿元、0.67 亿元、0.73 亿和 0.91亿元。 

 创尔生物拥有的生物医用级活性胶原大规模无菌提取制备技术达到国内领
先水平，主要包括高纯度胶原制备技术、产品最终灭菌技术、高效病毒灭
活技术等 6 大技术。复合产品成型技术在保留胶原生物活性的同时，能够
实现与其他材料的有效融合，达到产品的预期功效，处于国内领先水平。 

 公司的胶原产品一直是营收的主要来源，公司的胶原产品包括医疗器械和
生物护肤品。公司旗下拥有创福康和创尔美两大品牌。其中创福康为胶原
类医疗器械产品，主要用于创面的辅助治疗，促进创面止血和修复，并可
用于痤疮、皮炎、湿疹、皮肤过敏疾病的辅助治疗，包括胶原贴敷料和胶
原蛋白海绵。创尔美为胶原类化妆品，包括胶原多效修护面膜、胶原多效
修护原液等，主要用于皮肤屏障护理、提升肌肤愈活能力。 

图表 8：2017-2020H1 创尔生物主营收入构成情况（按
成分） 

 图表 9：2017-2020H1 创尔生物主营收入构成情况（按
项目） 

 

 

 
来源：创尔生物招股书，国金证券研究所  来源：创尔生物招股书，国金证券研究所 

 创尔生物是我国胶原贴敷料产品的开创者，拥有全国首款无菌Ⅲ类胶原贴
敷料；渠道背书：覆盖超 320 家三甲医院，全国百强医院覆盖率达到 47%
（截至 2019 年末）。 

 

巨子生物：研发实力强劲，技术实力行业领先 

 陕西巨子生物技术有限公司是一家以基因工程、生物材料工程为主导的高
新技术企业，聚焦于皮肤医学、医疗器械、预防医学和营养医学三大健康
产业方向。 2020 年双 11 巨子生物销售额破 1 亿，同比增长 140%。订
单量破 30 万+，同比 19 年增长 290%。可复美小水膜销量 16 万+，销售
额达 2022 万+可复美椭圆敷料销量 13 万+，销售额达 2289 万+，可复美
品牌 11 月 1 日前 2 小时销售额超去年全天销售额。 

 巨子生物已研发出基于类人胶原蛋白的皮肤医学、医疗器械、预防医学和
营养医学等三大类近百种产品：在皮肤医学领域，系列产品可丽金、可复
美、可愈等已在全国多家医院的皮肤科、激光科、整形科等应用，帮助问
题皮肤人群。 
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 在医疗器械领域，以类人胶原蛋白为核心原料，公司研发了体内可降解止
血海绵、可降解人工骨修复材料、修复注射凝胶、疤痕修复凝胶、口腔粘
膜修复液、肛肠粘膜修复凝胶、妇科粘膜修复凝胶等实现了同类产品的升
级换代。  

 在预防医学和营养医学领域，基于类人胶原蛋白与钙、铁、锌、硒、铜等
的螯合作用，提高其生物利用度及生物活性。 

 2021 年 4 月 17 日，国家皮肤与免疫疾病临床医学研究中心与巨子生物官
宣取得革命性突破的专利技术——Human-like®重组胶原蛋白仿生组合专
利技术研发成果。Human-like®重组胶原蛋白仿生组合专利技术。具体包
括：（1）重组 I 型人胶原蛋白；（2）重组 III 型人胶原蛋白；（3）重组类人
胶原蛋白；（4）mini 小分子重组胶原蛋白肽。。 

 

锦波生物：重组人源胶原蛋白领先厂商，医美产品有望打开成长空间 

 山西锦波生物医药股份有限公司是国际首家实现人源化胶原蛋白生物新材
料产业化的企业。锦波生物旗下拥有山西省重点实验室（功能蛋白创新中
心）、山西省功能蛋白技术中心、复旦-锦波功能蛋白联合研究中心、川大-
锦波功能蛋白联合研究室、重医-锦波人源化胶原蛋白新材料临床研究中心
等多个科研机构，均以修复、再生与抗衰老生物新材料为研究方向，聚焦
颜值和生殖两大医学领域，构建人源化胶原蛋白生物新材料创新型平台，
打造人源化胶原蛋白产业创新高地。 

 锦波生物 2017-2020 营业收入分别是 1.03 亿元、1.28 亿元、1.56 亿元和
1.61 亿元，同比增长 100.92%、24.34%、21.77%、3.42%，净利润分别
为 0.35 亿，0.43 亿、0.43 亿、0.32 亿元。 

图表 10：2017-2021H1 锦波生物营业收入情况  图表 11：2017-2021H1 锦波生物归母净利润情况 

 

 

 
来源：公司公告，国金证券研究所  来源：公司公告，国金证券研究所 

 2021 年 6 月 29 日，锦波生物自主研发的全球首个采用人源化胶原蛋白生
物新材料开发的终端标志性产品——注射用三类医疗器械“重组Ⅲ型人源
化胶原蛋白冻干纤维”获得 NMPA 批准上市，为相关材料临床应用及产业
转化奠定了良好基础，在市场上具有稀缺性，为自身筑造强有力竞争壁垒。  

 

双美生物：首家研发生产医疗级胶原蛋白的药商制造厂商 

 双美生物科技是中国台湾首家研发生产医疗级胶原蛋白的药商制造厂。双
美生物科技成立于 2001 年，在台南科学园区设立 GMP 药厂。2012 年于
正式挂牌上市（股票代号 4728）。 

 2017-2020 年台湾双美营业收入为 1.90 亿元、1.04 亿元、5.94 亿元、
8.56 亿元，净利润为 0.17 亿元、0.75 亿元、1.00 亿元、2.38 亿元。2017-
2020 年双美胶原蛋白植入剂在大陆地区药械端收入为 0.35 亿元、0.58 亿
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元、1.15 亿元、1.81 亿，但由于需要从台湾进口，冷链运输成本高，导致
价格较高，同时时有缺货现象。 

 双美运用专利纯化技术成功研发具有高度生物相容性，低免疫原性的生医
级胶原蛋白原料，因生产的胶原蛋白纯度精良，而衍生应用各个领域，涉
及医学美容、牙科、骨科、眼科及一般外科。双美生物科技主要从事生医
材料级胶原蛋白、胶原蛋白皮下植入剂、胶原蛋白骨填料、胶原蛋白基质、
活性胶原蛋白保养品等生物医学、美容医学产品的研发、制造及销售。医
疗器材原料产品包括 PORCOGEN 百克胶原，是高纯度胶原蛋白溶液，具
完整的三股螺旋结构及生物功能性，可应用于医学研究、组织工程与干细
胞工程研究。医疗器材系列产品包括肤力原胶原蛋白植入剂（含利度卡因）、
双美 I 号胶原蛋白植入剂、双美 I 号胶原蛋白植入剂-加强型、牙科骨填料、
牙科骨填料、牙科骨填补颗粒、胶原蛋白骨填料、胶原蛋白骨填料-加强型、
胶原蛋白基质。双美胶原蛋白是由台湾双美生物科技有限公司研制，获得
了 CFDA、欧盟 CE和台湾卫生署认证,具有高度的安全性。 

 

 

风险提示 

 行业竞争加剧风险； 

 我国医用皮肤修复敷料、医美注射剂等行业正处于快速发展的阶段，
较高的利润率水平、广阔的市场发展空间已吸引较多企业进入本行业。
目前市场上修护类贴片面膜品牌众多，注射剂产品品类繁多，未来行
业竞争有可能进一步加剧。 

 行业监管政策调整风险； 

 国家对医疗器械行业实行严格监管。如果未来国家产业政策、行业准
入政策、监管规定以 及相关标准发生对公司不利的变化，而公司不能
在经营上及时调整以适应相关政策的变化，将会对公司的经营产生不
利影响。 

 销售不及预期风险； 

 产品质量安全风险； 
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