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培育钻石 开启钻石自由时代 
——机械设备 

 

投资摘要： 

行情回顾：申万机械上周下跌 1.48%，位列 28 个一级子行业第 17 位；PE（TTM）

26.38 倍；PB（LF）2.85 倍。 

 

每周一谈：培育钻石 开启钻石自由时代 

培育钻石 

 定义：金刚石可分为天然金刚石和人造金刚石，人造金刚石即通过模拟天然

金刚石生长环境采用科学方法人工合成的金刚石，而培育钻石指的是人造金

刚石单晶中质优粒大可以用于制作首饰的宝石级人造金刚石单晶。 

 相同的品质：与锆石、莫桑钻等仿钻石不同，培育钻石具有与天然钻石相同

的成分、结构，并且培育钻石可通过改变实验室环境在某些方面的品质甚至

能够超过真钻石。 

 更低的价格。尽管培育钻石和天然钻石在各方面物理特性或是常见的指标上

均没有明显的差异，但是无论在批发价格还是零售价格的对比上，培育钻石

的价格都低于天然钻石。2016 年培育钻石与天然价格的零售价格之比为

0.8，近年来随着技术进步，培育钻石的产量不断上升，2020 年培育钻石与

天然钻石的零售价格之比仅为 0.35。 

制备工艺 

 天然钻石形成于地底下 100 多公里深处的碳元素层，那里超高温高压的环境

可以将石墨形态的碳元素挤压成金刚石结构；培育钻石是通过人工模拟天然

金刚石结晶条件和生长环境合成出来的金刚石晶体。 

 目前，全球人造金刚石行业主要有高温高压法（HTHP）和化学气相沉积法

（CVD）两大类生产方法。 

全球培育钻石看中国 

 全球培育钻石消费市场中，美国是主要消费市场，占据 80%市场份额，中国

是第二大消费市场，占据 10%消费市场，其他国家占比 10%市场份额。 

 根据统计数据，我国培育钻石年产量约为三百万克拉，占全球总产量比重超

过 40%，且全球超过 50%通过高温高压法生产的培育钻石均由我国贡献。 

 

我们认为，在未来随着人们对培育钻石接受度的进一步提高，以及培育钻石成

本的的降低，其相较于天然钻石的价格优势会越来越明显，越来越多的人会选

择购买培育钻石，建议关注培育钻石相关标的如力量钻石、黄河旋风等。 

 

投资策略：通用设备、能源设备等行业位于近年景气高位，相关领域设备采购理

论需求空间较大。 

重点标的：先导智能、杭可科技、利元亨、亚威股份、中密控股、纽威股份、晶

盛机电、捷佳伟创、科沃斯、石头科技、奥普特、力量钻石、黄河旋风等。 

风险提示：制造业景气度下滑；原材料价格大幅上涨；汇率波动风险。 
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1. 每周一谈：培育钻石 开启钻石自由时代 

1.1 培育钻石 

定义：金刚石是目前所知天然存在的硬度最大的物质，莫氏硬度为 10 级，化学成

分为 C，属于碳元素的一种同素异形体。金刚石可分为天然金刚石和人造金刚石，

人造金刚石即通过模拟天然金刚石生长环境采用科学方法人工合成的金刚石，而培

育钻石指的是人造金刚石单晶中质优粒大可以用于制作首饰的宝石级人造金刚石

单晶。 

相同的品质：与锆石、莫桑钻等仿钻石不同，培育钻石具有与天然钻石相同的成分、

结构，并且培育钻石可通过改变实验室环境在某些方面的品质甚至能够超过真钻石。 

表1：天然钻石与培育钻石对比 

属性 培育钻石 天然钻石 

化学成分 碳 C 碳 C 

折射率 2.42 2.42 

相对密度 3.52 3.52 

色散 0.044 0.044 

硬度值 90 GPA 90 GPA 

导热性 2 X 103 W/M/K 2 X 103 W/M/K 

热胀形 0.8 X 10-6 K 0.8 X 10-6 K 

透光度 DEEP UV TO FAR TR DEEP UV TO FAR TR 

电阻率 1016 OHM-CM 1016 OHM-CM 

可压缩性 8.3 X 10-13 M2/N 8.3 X 10-13 M2/N 

资料来源：凯丽希官网、申港证券研究所 

更低的价格。尽管培育钻石和天然钻石在各方面物理特性或是常见的指标上均没有

明显的差异，但是无论在批发价格还是零售价格的对比上，培育钻石的价格都低于

天然钻石。2016 年培育钻石与天然价格的零售价格之比为 0.8。近年来随着技术进

步，培育钻石的产量不断上升，2020 年培育钻石与天然钻石的零售价格之比仅为

0.35。 

图1：2016-2020 年全球培育钻石占天然钻石价格比 

 

资料来源：华经产业研究院、申港证券研究所 
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1.2 制备工艺 

天然钻石形成于地底下 100 多公里深处的碳元素层，那里超高温高压的环境可以将

石墨形态的碳元素挤压成金刚石结构；培育钻石是通过人工模拟天然金刚石结晶条

件和生长环境合成出来的金刚石晶体。 

目前，全球人造金刚石行业主要有高温高压法（HTHP）和化学气相沉积法（CVD）

两大类生产方法： 

 高温高压法（HTHP）是以石墨粉、金属触媒粉为主要原料，通过液压装置保持恒

定的超高温、高压条件来模拟天然金刚石结晶条件和生长环境合成出金刚石晶体； 

 化学气相沉积法（CVD）是以钻石作为晶种基板，通入以氢气和甲烷为主的混合

气体，在高温低压的条件下，使甲烷中的游离碳离子化，离子态的碳在基板上沉

积，形成钻石。 

表2：HPHT 与 CVD 对比 

类型  项目  高温高压法（HTHP）  化学气相沉积法（CVD） 

合成技术 主要原料  石墨粉、金属触媒粉  含碳气体（CH4）、氢气 

生产设备  六面顶压机  CVD 沉积设备 

合成环境  高温高压环境  高温低压环境 

合成产品 主要产品  金刚石单晶、培育钻石  金刚石膜、培育钻石 

产品特点  颗粒状  片状 

应用情况 应用领域 金刚石单晶主要作为加工工

具核心耗材；培育钻石用于钻

石饰品 

主要作为光、电、声等功能性材

料，少量用于工具和钻石饰品 

主要性能  超硬、耐磨、抗腐蚀等力学性

能  

光、电、磁、声、热等性能 

应用程度  技术成熟，国内应用广泛且在

全球具备明显优势 

国外技术相对成熟，国内尚处研

究阶段，应用成果较少 

资料来源：力量钻石招股说明书、申港证券研究所 

化学气相沉积法（CVD）的发展并非替代高温高压法（HTHP），因为两者采用完

全不同的合成原理和合成技术，生产出的产品类型和产品特点也各不相同，主要产

业应用也侧重在不同的终端领域。就我国目前人造金刚石行业的实际发展情况而言，

主要采用高温高压法（HTHP），在未来相当长的时间内，高温高压法（HTHP）和

化学气相沉积法（CVD）将保持共同发展的态势。 

 

1.3 全球培育钻石看中国 

全球培育钻石消费市场中，美国是主要消费市场，占据 80%市场份额，中国是第二

大消费市场，占据 10%消费市场，其他国家占比 10%市场份额。 

 

 



机械设备行业研究周报 

敬请参阅最后一页免责声明  6 / 15 证券研究报告 

图2：2020 年全球各国培育钻石消费分布（%） 

 

资料来源：华经产业研究院、申港证券研究所 

根据贝恩咨询统计数据，我国培育钻石年产量约为三百万克拉，占全球总产量比重

超过 40%，且全球超过 50%通过高温高压法生产的培育钻石均由我国贡献。 

图3：培育钻石产量分布 

 

资料来源：贝恩咨询、申港证券研究所 

近十年钻石进口均价出现大幅上升，从 2010 年 100 万美元/千克涨至 2021 年 400

美元/千克，故培育钻石未来有较大的替代空间。 
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图4：2010-2021 年 9 月中国钻石进口均价（万美元/千克）  

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 

我们认为，在未来随着人们对培育钻石接受度的进一步提高，以及培育钻石成本的

的降低，其相较于天然钻石的价格优势会越来越明显，越来越多的人会选择购买培

育钻石，建议关注培育钻石相关标的如力量钻石、黄河旋风等。 
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2. 行情回顾 

2.1 本周观点 

 从资本性支出扩张角度来看，通用设备、能源设备、工程机械等行业位于近年景

气高位，相关领域设备采购理论需求空间较大。 

 

2.2 周涨跌幅 

申万一级子行业涨跌幅： 

 上周申万一级子行业上涨 10 个，下跌 18 个。其中，涨幅居前一级子行业为电气

设备，周涨幅为 7.05%；跌幅居前一级子行业为房地产，周跌幅为 8.1%。机械设

备行业周涨跌幅为-1.48%，位列 28 个一级子行业第 17 位。 

 本年申万一级子行业上涨 11 个，下跌 17 个。其中，涨幅居前一级子行业为电气

设备，年涨幅为 56.5%；涨幅落后一级子行业为家用电器，年跌幅分别为 24.66%。

机械设备行业年涨跌幅为 6.34%，位列 28 个一级子行业第 10 位。 

 上周申万机械设备行业 PE（TTM）为 26.38 倍，近三年均值为 27.91 倍；PB

（LF）为 2.85 倍，近三年均值为 2.32 倍。 

 

图5：申万一级子行业周涨跌幅（%） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

 

 

 

 

 

 

 



机械设备行业研究周报 

敬请参阅最后一页免责声明  9 / 15 证券研究报告 

图6：申万一级子行业年涨跌幅（%） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图7：申万机械设备近三年 PE（TTM） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图8：申万机械设备近三年 PB（LF） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 

0.0000

5.0000

10.0000

15.0000

20.0000

25.0000

30.0000

35.0000

40.0000

2018-10 2019-01 2019-04 2019-07 2019-10 2020-01 2020-04 2020-07 2020-10 2021-01 2021-04 2021-07

0.0000

0.5000

1.0000

1.5000

2.0000

2.5000

3.0000

3.5000

2018-10 2019-01 2019-04 2019-07 2019-10 2020-01 2020-04 2020-07 2020-10 2021-01



机械设备行业研究周报 

敬请参阅最后一页免责声明  10 / 15 证券研究报告 

3. 数据跟踪 

3.1 大宗商品 

 

图9：PPI  图10：钢材（板材）价格指数 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国钢铁工业协会、申港证券研究所 

 

图11：秦皇岛动力煤（Q5500）价格（元/吨）  图12：布伦特原油期货结算价格（美元/桶） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：IPE、申港证券研究所 

3.2 对外贸易 

 

图13：美元兑人民币中间价  图14：美元指数 

 

 

 

资料来源：中国人民银行、申港证券研究所  资料来源：Wind、申港证券研究所 
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3.3 制造业景气度 

 

图15：PMI 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图16：PMI：生产  图17：PMI：新订单 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图18：PMI：原材料库存  图19：PMI：从业人员 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.4 固定资产投资 

 

图20：基础设施建设投资累计同比增速（%）  图21：国家铁路固定资产投资完成额累计同比增速（%） 

 

 

 
资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国铁路总公司、申港证券研究所 

 

3.5 房地产开发与销售 

图22：房地产开发投资完成额累计同比增速（%） 

 
资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图23：房屋新开工面积累计同比增速（%）  图24：房屋竣工面积累计同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.6 子行业跟踪 

 

图25：工业机器人产量累计同比增速（%）  图26：工业机器人产量单月同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图27：我国挖掘机当月销量（台）  图28：我国起重机当月销量同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所  资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所 

 

图29：我国金属切削机床产量累计同比增速（%）  图30：我国新能源汽车销量当月值（辆） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国汽车工业协会、申港证券研究所 
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分析师简介 
 
夏纾雨，机械行业首席分析师，复旦大学世界经济硕士，4 年行业研究经验，曾就职于国联证券研究所。获第二届（2018 年度）

中国证券分析师“金翼奖”机械设备行业第四名；2018 年度东方财富中国最佳分析机械设备行业第一名；2020 年度东方财富机

械设备行业三甲分析师第二名。 

 

黄程保，机械行业研究员，清华大学机械专业学士、硕士，曾就职于一汽-大众汽车有限公司，负责产线建造及自动化率提升改造

项目，对智能制造有深入理解。2021 年加入申港证券，任机械行业研究员。  

分析师承诺 
 

负责本研究报告全部或部分内容的每一位证券分析师，在此申明，本报告的观点、逻辑和论据均为分析师本人独立研究成果，引

用的相关信息和文字均已注明出处，不受任何第三方的影响和授意。本报告依据公开的信息来源，力求清晰、准确地反映分析师

本人的研究观点。本人薪酬的任何部分过去不曾与、现在不与，未来也将不会与本报告中的具体推荐或观点直接或间接相关。 

 

风险提示 
 

本证券研究报告所载的信息、观点、结论等内容仅供投资者决策参考。在任何情况下，本公司证券研究报告均不构成对任何机构

和个人的投资建议，任何形式的分享证券投资收益或者分担证券投资损失的书面或口头承诺均为无效。市场有风险，投资者在决

定投资前，务必要审慎。投资者应自主作出投资决策，自行承担投资风险。 
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免责声明 
 

本报告由申港证券股份有限公司研究所撰写，申港证券股份有限公司（简称“本公司”）是具有合法证券投资咨询业务资格的机

构。本报告中所引用信息均来源于公开资料，本公司对这些信息的准确性和完整性不作任何保证，也不保证所包含的信息和建议

不会发生任何变更。我们已力求报告内容的客观、公正，但文中的观点、结论和建议仅供参考，报告中的信息或意见并不构成所

述证券的买卖出价或征价，投资者据此做出的任何投资决策与本公司和作者无关。 

本研究报告所载的资料、意见及推测仅反映本公司于发布本报告当日的判断，本报告所指的证券或投资标的的价格、价值及投资

收入可能会波动。在不同时期，本公司可发出与本报告所载资料、意见或推测不一致的报告。同时，本公司对本报告所含信息可

在不发出通知的情形下作出修改，投资者应当自行关注相应的更新或修改。 

本公司及其所属关联机构可能会持有报告中提到的公司所发行的证券头寸并进行交易，也可能为这些公司提供或者争取提供投资

银行、财务顾问或者金融产品等相关服务。本报告版权仅为我公司所有，未经许可，任何机构和个人不得以任何形式翻版、复制

和发布。如引用、刊发，需注明出处为申港证券研究所，且不得对本报告进行有悖原意的引用、删节和修改。 

本报告的风险等级定级为 R3 仅供符合本公司投资者适当性管理要求的客户使用，本公司不会因接收人收到本报告而视其为当然

客户。未经授权私自刊载研究报告的机构以及其阅读和使用者应慎重使用报告、防止被误导，本公司不承担由于非授权机构私自

刊发和非授权客户使用该报告所产生的相关风险和责任。 
 

行业评级体系 

申港证券行业评级体系：增持、中性、减持 

增持 报告日后的 6 个月内，相对强于市场基准指数收益率 5％以上 

中性 报告日后的 6 个月内，相对于市场基准指数收益率介于-5％～+5％之间 

减持 报告日后的 6 个月内，相对弱于市场基准指数收益率 5％以上 

市场基准指数为沪深 300 指数 

申港证券公司评级体系：买入、增持、中性、减持 

买入 报告日后的 6 个月内，相对强于市场基准指数收益率 15％以上 

增持 报告日后的 6 个月内，相对强于市场基准指数收益率 5％～15％之间 

中性 报告日后的 6 个月内，相对于市场基准指数收益率介于-5％～+5％之间 

减持 报告日后的 6 个月内，相对弱于市场基准指数收益率 5％以上 

 


