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[Table_Summary] 1.周专题：“双碳”目标下，关注冷却、电源、存储等技术 

1）政策限制高 PUE 值 IDC 入场，IDC PUE 下降是大势所趋：国

家及多地区已经针对数据中心的绿色低碳发展提出规划方案，

对 IDC 的 PUE 能耗水平进行严格控制，在能耗总量限制基础上

大力推进绿色数据中心建设，同时对核心土地指标进行管制，

我们判断，未来 IDC 行业会迎来并购潮，行业集中度将会持续

提升。 

2.IDC 降低 PUE 水平主要依靠技术手段，冷却、管理系统及

解决方案、电源、数据存储等技术有望率先突破落地 

1）更新高性能服务器等硬件设备：采用最新的 CPU 的服务器，

提高机柜密度可以降低设施的冷却及电力需求。 

2）提升机房冷却效率：冷却效率一方面取决 IDC 设计，另一方

面取决 IDC 实际运营过程中采用的硬件设备及运营方式。冷区

技术正经历从水冷式冷却到间接蒸发冷系统再到浸没液冷技术

变迁，受益公司包括英维克、佳力图、依米康、网宿科技等。 

3）HVDC 及预制式微模块集成技术将会成为未来电源设备重要

解决方案，受益公司包括中恒电气、科华数据、黑牡丹、城地

香江等：  

4)冷数据存储，光盘节能效果优异：充分利用蓝光光盘可靠长

效存储的特点构造高密度光盘库库体，实现海量信息数据的长

期安全存储，节电率高达 80%以上，相关受益公司包括易华

录、紫晶存储等。 

2.通信板块观点 

1） 我们持续重点推荐 IT 主设备、网络安全、新能源通信、车

联网应用、军工通信等高成长性板块。 

2）本周重点推荐低估值个股：紫光股份（运营商及海外市场扩

张，数通设备龙头）、TCL 科技（面板产能增速全球第一）、中天

科技（海缆业务加速成长）、金卡智能、航天信息、平治信息、

中兴通讯（份额提升格局改善）、朗新科技（支付宝等入口场景

扩展）、七一二等公司。 

3.风险提示 

行业技术发展不及预期；行业推广渗透率提升不及预期；政

策性风险。 
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1.“双碳”背景下，数据中心能耗成为政策关注重点 

随着移动互联网、云计算、大数据的蓬勃发展，以及“新基建”、数字中国和大数

据等国家战略的落地，经济社会运行产生的数据量将快速扩张，过去几年数据中心发

展迅速。 

数据中心产业规模快速扩张的同时，我国数据中心整体用电量以每年超 10%的速

度高速递增。2018 年，全国数据中心总耗电量 1500 亿 kW·H，达到了社会总用电量的

2.19%，预计到2025年，占比将增加一倍，达到4.05%，数据中心已经成为耗能大户。 

图 1  数据中心耗电量情况（亿千瓦·时） 

 

资料来源：中国互联网数据中心，华西证券研究所 

政策限制高 PUE 值 IDC 入场，IDC PUE 下降是大势所趋：数据中心是用能非常集

中的大型设施，在努力实现“双碳”目标的大背景下，结合我国数据中心的发展和绿

色低碳的要求，国家及多地区已经针对数据中心的绿色低碳发展提出规划方案，对

IDC 的 PUE 能耗水平进行严格控制，在能耗总量限制基础上大力推进绿色数据中心建

设，同时对核心土地指标进行管制。 

表格 1 相关绿色数据中心政策文件 

时间 相关政府部门 相关文件 内容 

2021 年

02 月 
国务院 

关于加快建立健全 

绿色低碳循环发展经济
体系的指导意见 

加快信息服务业绿色转型，做好大中型数据中心、网络机房绿色建设和改

造，建立绿色运营维护体系 

2021 年

07 月 
工信部 

《新型数据中心发展三

年行动计划（2021-
2023 年）》 

到 2021 年底，全国数据中心平均利用率力争提升到 55%以上，总算力超过
120 EFLOPS，新建大型及以上数据中心 PUE 降低到 1.35 以下。 

到 2023 年底，新建大型及以上数据中心 PUE 降低到 1.3 以下，严寒和寒冷
地区力争降低到 1.25 以下。 
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2021 年 5
月 

北京 

《北京市数据中心统筹

发展实施方案（2021-

2023 年）》 

提出有序关闭腾退低利用率的数据中心，新建云数据中心更强调“绿色”，
PUE 不高于 1.3，用于数据存储功能的机柜功率占比不超过 20% 

2021 年 4

月 
广东 

《关于明确全省数据中

心能耗保障相关要求的

通知》 

提出“利用市场和行政手段，推动绿色低碳发展”，要求加大节能技术改造

力度，“十四五”期间 PUE 降至 1.3 以下 

2019 年 上海 
《信息基础设施三年行

动计划》 
新建数据中心 PUE 限制在 1.3 以下，存量数据中心 PUE 不高于 1.4 

资料来源：华西证券研究所整理 

2.IDC 降低 PUE 水平主要依靠技术手段，冷却、管理系统及

解决方案、电源、数据存储等技术有望率先突破落地 

数据中心的耗能部分主要包括 IT 设备、制冷系统、供配电系统、照明系统及其他

设施(包括安防设备、灭火、防水、传感器以及相关数据中心建筑的管理系统等)。整

体来看，由服务器、存储和网络通信设备等所构成的 IT 设备系统所产生的功耗约占数

据中心总功耗的 45%。其中服务器系统约占 50%，存储系统约占 35%，网络通信设备约

占 15%。空调系统仍然是数据中心提高能源效率的重点环节，它所产生的功耗约占数

据中心总功耗的 40%。电源系统和照明系统分别占数据中心总耗电量的 10%和 5%。 

图 2  数据中心能耗构成 

 

资料来源：前瞻研究院，华西证券研究所 

  数据中心电力消耗最大的三个方面分别是 IT 设备、机房空调等冷却设备和 UPS

电源。因此，数据中心的节能问题也要围绕这三个方面展开。 
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空调及冷却系统 照明系统 电源系统 服务器 存储器 网络通信设备
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图 3  20-21 年国家通信业节能技术产品推荐目录对比（个） 

 

资料来源：工信部，华西证券研究所 

1）更新高性能服务器等硬件设备：服务器效率与 PUE 直接相关，而且是提升 

PUE 的关键要素，采用最新的 CPU 的服务器，提高机柜密度可以降低设施的冷却及电

力需求，因此服务更新换代对降低数据中心 PUE 很有必要，但是在实际应用中，服务

器一般都有 3-5 年的生命周期，其更新频率受制于用户的资本开支承受能力。 

2）提升机房冷却效率，：冷却是仅次于 IT 负载之外，最大的耗电来源，冷却效

率一方面取决 IDC 设计，另一方面取决 IDC 实际运营过程中采用的硬件设备及运营方

式。 

随着数据中心的大规模扩张和单机柜功率密度的增大，水冷式冷却方案(间接蒸发冷系

统)的规模效应和节能优势得以凸显。另外，为了应对 IDC 对于高密度的需求，一种新

的制冷技术应运而生，那就是将服务器直接浸入绝缘性液体运行的浸没液冷技术。 

图 4 数据中心冷却技术发展趋势 

 

资料来源：华西证券研究所整理 
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3）电源： “市电+ HVDC”将成为未来发展的趋势：对于 UPS架构，每套 UPS的

负载率往往只有30%-40%之间，实际的运行效率只有90%左右；市电+模块化UPS系统，

而市电直供支路基本是 100%供电效率，所以整个系统效率大约为 95%；市电+HVDC 系

统，由于有电池直接挂接母线，那么高压直流系统是允许节能休眠的，监控会自动开

启需要工作的电源模块数量，并使电源系统在任何负载情况下都可以工作在最高效率

点附近，即高压直流可以在全负载范围内都达到 96%以上效率，而市电直供支路基本

是 100%供电效率，因此市电+HVDC 综合供电效率为 98%。 

表 2   8 年内两种供电架构浪费电费对比 

 

 AC UPS 市电+AC UPS HVDC 市电+HVDC 

实际系统效率 80%-90% 97% 96% 98% 

节能效果 中下 较显著 中等 显著 

架构复杂程度 复杂 复杂 简单 简单 

可靠性 中等 较高 高 最高 

维护难度 高 较高 低 较低 

维护费用 高 较高 低 最低 

建设成本 高 中 低 最低 

可扩展性 低 低 高 高 

资料来源：华西证券研究所整理 

4)冷数据存储，光盘节能效果优异：充分利用蓝光光盘可靠长效存储的特点构造

高密度光盘库库体，并通过机电一体化调度技术对光盘进行科学智能化管理，实现海

量信息数据的长期安全存储、快速调阅查询和专业归档管理以及智能化离线管理，节

电率高达 80%以上。 

3.相关产业链梳理 

我们根据最新工信部发布的国家绿色数据中心先进适用技术产品目录统计以及行

业现有产业链汇总，重点关注以下 IDC 产业链。 

表格 3 国家绿色数据中心先进适用技术产品及相关上市公司 

技术名称 技术简介 相关代表上市
公司 

工信部预计市
场情况 

预制式微模块集成技术及产品 在模块内集成了机架系统、供配电系统、监控管

理系统、制冷系统、综合布线系统、防雷接地系
统和消防系统等数据中心各核心部件 

黑牡丹（艾特

网能）、科华
数据、城地香

江(香江科技) 

 

微型浸没液冷边缘计算数据中心 IT 设备完全浸没在注满冷却液的液冷机柜中，通

过冷却液直接散热，冷却液再通过小功率变频循
环泵驱动，循环到板式换热器与制冷系统进行冷

量交换 

网宿科技（绿

色云图科技） 

预计未来 5年

在小型浸没液
冷数据中心市

场占有率可达
到 60%。 

大容量光盘库存储技术 充分利用蓝光光盘可靠长效存储的特点构造高密
度光盘库库体，并通过机电一体化调度技术对光

盘进行科学智能化管理，实现海量信息数据的长

期安全存储、快速调阅查询和专业归档管理以及

智能化离线管理 

易华录、紫晶
存储 

预计未来 5年
市场占有率可

达到 60 % 
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10kV 交流输入的直流不间断电源系统 将原有配电链路中的中压隔离柜、变压器柜、低

压配电柜组、HVDC 柜四类设备优化整合为一套电

源，在电路拓扑上将模块五个变换环节优化为两
个环节。从而简化配电链路，提高了供电效率 

中恒电气 预计未来 5年

市场占有率可

达到 20%。 

信息处理及通信设备用直流直供电系统 通过整流模块将三相交流电转换成为 240V 直流

电，并通过外接电池实现交流异常或设备故障情
况下的不间断供电。通过监控模块采集交流配电

单元、直流配电单元、整流模块的状态信息，提 

中兴通讯、科

华数据 

  

智能机器人巡检系统 沿自主规划的导航路线对设备进行巡检，通过搭

载视频设备和各类传感器实现室内设备智能巡检

和监控，也可以人工操作，获取需要监测设备的

重要信息 

赛为智能   

间接蒸发冷却技术及机组 利用湿球温度低于干球温度的原理，通过非直接

接触式换热器将通过加湿预冷的室外空气的冷量

传递给数据中心内部较高温度的回风，实现风冷

和蒸发冷却相结合，从自然环境中获取冷量的目

的 

英维克、依米

康、佳力图 

预计未来 5年

市场占有率可

达到 35%。 

数据中心液/气双通道冷却技术 根据数据中心服务器的热场特征，采用液/气双通
道制冷路线：高热流密度元器件（例如 CPU）采

用“接触式”液冷通道制冷；低热流密度元器件

（例如主板等）采用“非接触式”气冷通道散热 

申菱环境   

资料来源：工信部，华西证券研究所整理 

4.近期通信板块观点及推荐逻辑 

4.1.整体行业观点 

1） 我们持续重点推荐 IT 主设备、网络安全、新能源通信、车联网应用、军工通

信等高成长性板块。 

2）本周重点推荐低估值个股：紫光股份（运营商及海外市场扩张，数通设备龙头）

（华西通信&计算机联合覆盖）、TCL 科技（面板产能增速全球第一）（华西通信&电子

联合覆盖）、中天科技（海缆业务加速成长）、金卡智能（华西通信&机械联合覆盖）、

航天信息、平治信息、中兴通讯（份额提升格局改善）、朗新科技（支付宝等入口场景

扩展）（华西通信&计算机联合覆盖）、七一二等公司。 

4.2.中长期产业相关受益公司 

1）设备商：中兴通讯、烽火通信、海能达、紫光股份、星网锐捷等； 

2）军工通信：新雷能、七一二、上海瀚迅、海格通信等； 

3）光通信：中天科技、亨通光电、中际旭创、天孚通信、新易盛、光迅科技等； 

4）卫星互联网：雷科防务、震有科技、康拓红外等； 

5）5G 应用层面：高鸿股份、光环新网、亿联网络、会畅通讯、东方国信、天源

迪科等； 

6）其他低估值标的：平治信息、航天信息等。 

5.风险提示 

行业技术发展不及预期；行业推广渗透率提升不及预期；政策性风险。 
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柳珏廷：理学硕士，2年券商研究经验，主要关注5G相关产业链研究。 

分析师承诺  

作者具有中国证券业协会授予的证券投资咨询执业资格或相当的专业胜任能力，保证报告所采

用的数据均来自合规渠道，分析逻辑基于作者的职业理解，通过合理判断并得出结论，力求客观、

公正，结论不受任何第三方的授意、影响，特此声明。 

评级说明 

公司评级标准 
投资

评级 
说明 

以报告发布日后的 6 个

月内公司股价相对上证

指数的涨跌幅为基准。 

买入 分析师预测在此期间股价相对强于上证指数达到或超过 15% 

增持 分析师预测在此期间股价相对强于上证指数在 5%—15%之间 

中性 分析师预测在此期间股价相对上证指数在-5%—5%之间 
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以报告发布日后的 6 个

月内行业指数的涨跌幅

为基准。 
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