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国内半导体设备行业将迎来高速发展 
——机械设备 

 

投资摘要： 

行情回顾：申万机械上周上涨 1.04%，位列 28 个一级子行业第 9 位；PE（TTM）

27.87 倍；PB（LF）2.97 倍。 

 

每周一谈：国内半导体设备行业将迎来高速发展 

中国半导体行业飞速发展 

 根据 WSTS 统计，2020 年全球半导体市场销售额 4390 亿美元，同比增长了

6.5%。根据中国半导体行业协会统计，2020 年中国半导体产业销售额为

8848 亿元，同比增长 17%。其中设计业销售额为 3778.4 亿元，同比增长

23.3%；制造业销售额为 2560.1 亿元，同比增长 19.1%；封装测试业销售额

2509.5 亿元，同比增长 6.8%。 

 在短短的十年中，中国的半导体行业已经爆炸式增长，成为世界上最大的半

导体行业之一。根据中国半导体行业协会（CSIA）的数据，仅从 2015 年到

2020 年，中国半导体行业（包括 IC 设计、IC 制造、封装和测试）的收入就

以 20%的复合年增长率（人民币）快速增长，达到 1280 亿美元。根据预

测，到 2025 年这一总额将翻一番，达到 2570 亿美元。 

制造工艺 

 芯片制造工艺：通常而言，一颗芯片的制造将会包括以下步骤，以晶体硅作

为原材料，经过清洗氧化、光刻、刻蚀等工艺技术后才能完成。但是每个工

艺并不是按顺序仅仅应用一次，而是根据电路设计的需要反复应用相对应的

加工步骤，直至达到所需要的电路结构。 

半导体设备 

 2020 年全球半导体设备市场规模达到 710.6 亿美元，并且根据预测在 2022

年将超过 1000 亿美元。按半导体设备分类来看，占比最大的是晶圆制造设

备，其中包括了晶圆加工、掩模设备等。 

 2021 年第二季度全球前十大半导体设备厂商半导体相关业务营收合计达

230.6 亿美元，较去年同期增长 38%，创历史新高。前十大厂商中，美国厂

商市场份额占比过半高达 50.9%，同比增长 1.6 个百分点；日本厂商市场份

额为 24.3%，基本持平；欧洲厂商市场份额为 23.1%，同比下降 1.9 个百分

点；中国厂商依然仅占有 1.8%的市场份额。 

我们认为，全球半导体设备市场规模未来几年将持续扩张，而随着半导体行业

的产业转移，及国内政策红利的加持，我国半导体设备行业将高速发展。建议

关注国内优质的半导体设备制造商如中微公司、北方华创等。 

 

投资策略：通用设备、能源设备等行业位于近年景气高位，相关领域设备采购理

论需求空间较大。 

重点标的：先导智能、杭可科技、利元亨、亚威股份、中密控股、纽威股份、晶

盛机电、捷佳伟创、科沃斯、石头科技、奥普特、力量钻石、黄河旋风、埃斯顿、

汇川技术、杰瑞股份、中微公司、北方华创等。 

风险提示：制造业景气度下滑；原材料价格大幅上涨；汇率波动风险。 
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1. 每周一谈：国内半导体设备行业将迎来高速发展 

1.1 中国半导体行业飞速发展 

2020 年受疫情影响全球经济出现了衰退。但是全球半导体市场在居家办公学习、远程

会议等需求驱动下，逆势增长。根据 WSTS 统计，2020 年全球半导体市场销售额 4390

亿美元，同比增长了 6.5%。 

根据中国半导体行业协会统计，2020 年中国半导体产业销售额为 8848 亿元，同比增长

17%。其中设计业销售额为 3778.4 亿元，同比增长 23.3%；制造业销售额为 2560.1 亿

元，同比增长 19.1%；封装测试业销售额 2509.5 亿元，同比增长 6.8%。 

在短短的十年中，中国的半导体行业已经爆炸式增长，成为世界上最大的半导体行

业之一。根据中国半导体行业协会（CSIA）的数据，仅从 2015 年到 2020 年，中

国半导体行业（包括 IC 设计、IC 制造、封装和测试）的收入就以 20%的复合年增

长率（人民币）快速增长，达到 1280 亿美元。SEMI 在其《中国集成电路生态系统

报告》中强调，到 2025 年这一总额将翻一番，达到 2570 亿美元。 

图1：中国集成电路行业收入及趋势预测 

 

资料来源：中国半导体行业协会、SEMI、申港证券研究所 

1.2 芯片制造工艺 

芯片制造：芯片（集成电路）制造就是在硅片上雕刻复杂电路和电子元器件（利用

薄膜沉积、光刻、刻蚀等工艺），同时把需要的部分改造成有源器件（利用离子注

入等）。 

芯片制造工艺：通常而言，一颗芯片的制造将会包括以下步骤，以晶体硅作为原材

料，经过清洗氧化、光刻、刻蚀等工艺技术后才能完成。但是每个工艺并不是按顺

序仅仅应用一次，而是根据电路设计的需要反复应用相对应的加工步骤，直至达到

所需要的电路结构。 
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图2：芯片制造工艺流程 

 

资料来源：中芯国际招股说明书、申港证券研究所 

 晶圆清洗、热氧化：晶圆的清洗是指通过将晶圆沉浸在不同的清洗药剂内或通过

喷头将调配好的清洗液药剂喷射于晶圆表面进行清洗，再通过超纯水进行二次清

洗，以去除晶圆表面的杂质颗粒和残留物，确保后续工艺步骤的准确进行。晶圆

的热氧化是指在 800℃~1,150℃的高温下，用热氧化方法在其表面形成二氧化硅

薄膜  

 光刻：光刻的主要环节包括涂胶、曝光与显影。涂胶是指通过旋转晶圆的方式在

晶圆上形成一层光刻胶；曝光是指先将光掩模上的图形与晶圆上的图形对准，然

后用特定的光照射。光能激活光刻胶中的光敏成分，从而将光掩模上的电路图形

转移到光刻胶上；显影是用显影液溶解曝光后光刻胶中的可溶解部分，将光掩模

上的图形准确地用晶圆上的光刻胶图形显现出来。 

 刻蚀：刻蚀主要分为干法刻蚀和湿法刻蚀，指未被光刻胶覆盖的材料被选择性去

除的过程。干法刻蚀主要利用等离子体对特定物质进行刻蚀。湿法刻蚀主要通过

液态化学品对特定物质进行刻蚀。 

 离子注入、退火：离子注入是指将硼、磷、砷等离子束加速到一定能量，然后注

入晶圆材料的表层内，以改变材料表层物质特性的工艺。退火是指将晶圆放置于

较高温度的环境中，使得晶圆表面或内部的微观结构发生变化，以达到特定性能

的工艺。 

 扩散：扩散是指在高温环境下通过让杂质离子从较高浓度区域向较低浓度区域的

转移，在晶圆内掺入一定量的杂质离子，改变和控制晶圆内杂质的类型、浓度和

分布，从而改变晶圆表面的电导率。 

 化学气相沉积：化学气相沉积是指不同分压的多种气相状态反应物在一定温度和

气压下在衬底表面上进行化学反应，生成的固态物质沉积在晶圆表面，从而获得
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所需薄膜的工艺技术。  

 物理气相沉积：物理气相沉积是指采用物理方法，如真空蒸发、溅射镀膜、离子

体镀膜和分子束外延等，在晶圆表面形成金属薄膜的技术。 

 化学机械研磨：化学机械研磨是指同时利用机械力的摩擦原理及化学反应，借助

研磨颗粒，以机械摩擦的方式，将物质从晶圆表面逐层剥离以实现晶圆表面的平

坦化。 

 晶圆检测：晶圆检测是指用探针对生产加工完成后的晶圆产品上的集成电路或半

导体元器件功能进行测试，验证是否符合产品规格。 

 包装入库：包装入库是指对检测通过的生产加工完成后的晶圆进行真空包装入库。 

1.3 半导体设备 

半导体设备行业属于半导体产业链的上游核心环节之一，根据半导体行业内“一代

设备，一代工艺，一代产品”的经验，半导体产品制造要超前电子系统开发新一代

工艺，而半导体设备要超前半导体产品制造开发新一代产品。因此半导体设备行业

是半导体芯片制造的基石，是半导体行业的基础和核心。 

图3：半导体设备支撑 10 倍大的芯片制造产业 

 
资料来源：中芯国际招股说明书、申港证券研究所 

2020 年全球半导体设备市场规模达到 710.6 亿美元，并且根据预测在 2022 年将超

过 1000 亿美元。按半导体设备分类来看，占比最大的是晶圆制造设备，其中包括

了晶圆加工、掩模设备等。 
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图4：全球半导体设备市场规模（单位：亿美元） 

 

资料来源：SEMI、申港证券研究所 

全球范围内的半导体设备龙头企业无论是在制造的哪个步骤流程均是以美国、日本

和欧洲公司为主，以光刻为例，目前全球出货量最大、同时也是掌握技术最先进的

是 ASML,这很大程度上是因为公司是世界上唯一掌握了最先进的 EUV 光源技术的

公司。从设备分类来看，光刻、蚀刻、薄膜沉积为设备价值最高的三个步骤，价值

占比之和超过 50%。 

表1：各工艺步骤应用设备及厂商 

工艺 设备 国外主要厂商 国内主要厂商 约占设备总价值比重 

光刻 光刻机 ASML、nikon、

canon 

上海微电子 25% 

蚀刻 蚀刻机 东京电子、应用

材料 

北方华创、中微

半导体 

10% 

离子注入 离子注入

机 

ASML、应用材

料 

中电科装备、凯

世通 

3% 

晶圆清洗 清洗设备 东京电子、迪恩

士 

北方华创、盛美

半导体 

7% 

薄膜沉积 CVD/PVD 应用材料、泛林

半导体、东京电

子 

北方华创、沈阳

拓荆 

15% 

封装 封装设备 - - 10% 

其他 其他 - - 30% 

资料来源：产业信息网、申港证券研究所 

根据 CINNO Research 统计数据，2021 年第二季度全球前十大半导体设备厂商半

导体相关业务营收合计达 230.6 亿美元，同比增长 38%，创历史新高。 

前十大厂商中，美国厂商市场份额占比过半高达 50.9%，同比增长 1.6 个百分点；

日本厂商市场份额为 24.3%，基本持平；欧洲厂商市场份额为 23.1%，同比下降 1.9

个百分点；中国厂商依然仅占有 1.8%的市场份额。 
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图5：2021 年 Q2 全球前十大半导体设备厂商营收（单位：百万美元） 

 
资料来源：CINNO Research、申港证券研究所 

我们认为，全球半导体设备市场规模未来几年将持续扩张，而随着半导体行业的产

业转移，及国内政策红利的加持，我国半导体设备行业将高速发展。建议关注国内

优质的半导体设备制造商如中微公司、北方华创等。 
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2. 行情回顾 

2.1 本周观点 

 从资本性支出扩张角度来看，通用设备、能源设备等行业位于近年景气高位，相

关领域设备采购理论需求空间较大。 

 

2.2 周涨跌幅 

申万一级子行业涨跌幅： 

 上周申万一级子行业上涨 15 个，下跌 13 个。其中，涨幅居前一级子行业为有色

金属，周涨幅为 6%；跌幅居前一级子行业为休闲服务，周跌幅为 5.29%。机械

设备行业周涨跌幅为 1.04%，位列 28 个一级子行业第 9 位。 

 本年申万一级子行业上涨 15 个，下跌 13 个。其中，涨幅居前一级子行业为电气

设备，年涨幅为 59.55%；涨幅落后一级子行业为家用电器，年跌幅分别为 23.81%。

机械设备行业年涨跌幅为 13.88%，位列 28 个一级子行业第 8 位。 

 上周申万机械设备行业 PE（TTM）为 27.87 倍，近三年均值为 27.97 倍；PB

（LF）为 2.97 倍，近三年均值为 2.35 倍。 

 

图6：申万一级子行业周涨跌幅（%） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 
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图7：申万一级子行业年涨跌幅（%） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图8：申万机械设备近三年 PE（TTM） 

 
资料来源：Wind、申港证券研究所 

 

图9：申万机械设备近三年 PB（LF） 

 

资料来源：Wind、申港证券研究所 
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3. 数据跟踪 

3.1 大宗商品 

 

图10：PPI  图11：钢材（板材）价格指数 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国钢铁工业协会、申港证券研究所 

 

图12：秦皇岛动力煤（Q5500）价格（元/吨）  图13：布伦特原油期货结算价格（美元/桶） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：IPE、申港证券研究所 

3.2 对外贸易 

 

图14：美元兑人民币中间价  图15：美元指数 

 

 

 
资料来源：中国人民银行、申港证券研究所  资料来源：Wind、申港证券研究所 
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3.3 制造业景气度 

 

图16：PMI 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图17：PMI：生产  图18：PMI：新订单 

 

 

 
资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图19：PMI：原材料库存  图20：PMI：从业人员 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.4 固定资产投资 

 

图21：基础设施建设投资累计同比增速（%）  图22：国家铁路固定资产投资完成额累计同比增速（%） 

 

 

 
资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国铁路总公司、申港证券研究所 

 

3.5 房地产开发与销售 

图23：房地产开发投资完成额累计同比增速（%） 

 
资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图24：房屋新开工面积累计同比增速（%）  图25：房屋竣工面积累计同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 
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3.6 子行业跟踪 

 

图26：工业机器人产量累计同比增速（%）  图27：工业机器人产量单月同比增速（%） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：国家统计局、申港证券研究所 

 

图28：我国挖掘机当月销量（台）  图29：我国起重机当月销量同比增速（%） 

 

 

 
资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所  资料来源：中国工程机械工业协会、申港证券研究所 

 

图30：我国金属切削机床产量累计同比增速（%）  图31：我国新能源汽车销量当月值（辆） 

 

 

 

资料来源：国家统计局、申港证券研究所  资料来源：中国汽车工业协会、申港证券研究所 

 

    黄程保，自我介绍内容。  
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