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2022 年有望迎快充元年，高功率快充引领车桩变革 
■缓解“充电焦虑”，2022 年有望迎快充元年。实践中，大部分纯电动车实现

SOC30%-80%需要充电 40-50 分钟、可行驶约 150-200km。目前保时捷 Taycan、

特斯拉 Model3、现代 Ioniq5、极狐αS HI 版、广汽 AION V Plus 能够实现充电

5min，最长续航约 100km。预计 2022 年更多主流车企如小鹏、广汽等企业均有

望推出快充纯电车型，实现充电 5min，续航约 200km+，2022 年有望迎快充元

年，“充电焦虑”有望显著缓解。比亚迪、岚图、理想、通用、奔驰、大众等也

在加紧布局快充，超级快充行业趋势确立。 

■高功率快充技术路线：大电流/高电压。目前提高充电效率有两种技术路线：

提高充电电流或提升充电电压。400V 电压平台下，250A 电流的充电功率为

100kW，充电 10min 可行驶约 100km。通过提升电流至 500A+可实现 200kW 级

快充，实现充电 5min，续航 100-200km。目前采用大电流方案的有特斯拉 Model 

3、广汽 AION V Plus、极氪 001 等。但实现 400kW 级充电则需将电动车从 400V

升级至 800V 级高电压平台，实现充电 5min，续航 200-300km，大幅缓解充电焦

虑。目前采用高电压方案的有保时捷 Taycan、现代 Ioniq5、极狐αS HI 版，未来

比亚迪、广汽、小鹏、岚图、理想等也有望推出 800V 高压架构车型。 

■高功率快充引领车桩变革。（1）电池变革：2C 及以上高倍率电池。实现

200kW 级快充需 2C+电池，400kW 级快充需 4C+电池。400kW 级快充还需在电

池模组层面通过串联实现 800V 电压。（2）高压架构变革：400kW 级快充需要

800V 高压架构。电驱动层面，相比 400V 电机，800V 电机的轴承防腐蚀和绝缘

性能需要提升；同时，随着电机功率的提高，保时捷、现代、比亚迪、大众等

主机厂纷纷选择 800V 电机配合扁线+油冷的方案以提高电机效率；此外，800V

电控采用 SiC 功率半导体，提高耐压等级的同时带来器件损耗降低（50%+）、

续航里程提升（约 5%）。车载电源层面，DCDC 和 OBC 也需应用 SiC 功率器件

提高耐压等级和降低损耗；此外，为兼容 400V 快充桩，800V 电压架构须配备

升压装臵，目前主要有升压 DCDC（如保时捷 Taycan）和复用电驱系统（如现

代和比亚迪）两种方案。（3）充电桩变革：车企布局高功率桩。2020M5-2021M5

我国新建设的公共充电桩中，180kW 及以上的占比仅 7.6%。我国有望于 2025 年

在部分城市实现 2-3C 公共充电桩的初步覆盖。高功率桩的散热要求和成本提

高，目前特斯拉、北汽极狐、广汽等车企已提前布局 200kW 级快充桩，预计未

来更多主机厂将自主布局快充桩。 

■投资建议：重点推荐比亚迪、广汽集团、小鹏汽车，推荐关注理想汽车、方

正电机、英博尔。1）理想汽车：有望打造涵盖高倍率电池、高压平台、热管理

系统和高功率充电网络的超充生态链。2）小鹏汽车：有望建设涵盖车端、桩

端、站端的超级补能体系。3）方正电机：扁线电机产能有望加速扩张，800V

电机项目获某头部新势力定点，预计于 2022H2 量产。4）英博尔：驱动总成产

品相比同行体积、重量和成本均低 20%+，客户由低端向中高端拓展；前瞻布局

SiC 电控，已为福特、一汽大众提供样品。4）比亚迪：e 平台 3.0 具备 800V 高

压闪充技术。5）广汽集团：超倍速快充电池量产装车，A480 超充桩落地。 

■风险提示：大功率充电桩普及不及预期；高压快充电池量产不及预期；新车

型推进力度不及预期 
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1. 缓解“充电焦虑”，2022 年有望迎快充元年 

在实践中，大部分纯电动车实现 SOC30%-80%需要充电 40-50 分钟、可行驶约 150-

200km。目前保时捷 Taycan、特斯拉 Model3、极狐αS HI 版、现代 Ioniq5、广汽 AION V 

Plus 能够实现充电 5min，最长续航约 100km。预计 2022 年更多主流车企如小鹏、广汽等

企业均有望推出快充纯电车型，实现充电 5min，续航 200km+，2022 年有望迎快充元年，

“充电焦虑”有望显著缓解。 

 

1.1. 纯电动车行业存在“充电慢”的核心痛点 

以 2021H1 部分热销纯电动车型为例，支持快充的纯电动车平均理论充电倍率约为 1C，即

实现 SOC30%-80%需要充电约 30 分钟、续航约 219km（NEDC 标准）。而在实践中，大

部分纯电动车实现 SOC30%-80%需要充电 40-50 分钟、可行驶约 150-200km。若加上进

出充电站的时间（约 10 分钟），纯电动车花费约 1 小时的充电时间仅能在高速路行驶约 1

个多小时。总体而言，“充电慢”依然是纯电动乘用车行业的核心痛点。 

 

图 1：2021H1 部分热销纯电动车型续航里程及充电倍率 

 

资料来源：交强险、汽车之家、特斯拉官网、安信证券研究中心 

 

1.2. 主流车企加速布局，2022 年有望迎快充元年 

目前保时捷 Taycan、特斯拉 Model3、现代 Ioniq5、广汽 AION V Plus、极狐αS HI版可

实现充电 5min，最长续航约 100km。2019 年发布的保时捷 Taycan 是首款搭载 800V电压

平台的纯电动量产车，续航 407-450km，充电功率最高可达 270kW，可实现充电 4min，

续航约 100km。2019 年 3 月，特斯拉发布第三代超级充电桩（V3 超充桩），在超充桩下

Model 3（最长续航 675km）充电 15min，续航最长达 279km。2021 年基于现代 E-GMP

平台打造的首款车型 Ioniq5 在韩国上市，续航里程最长 429km（WLTP），实现充电 5min，

续航 100km；2021 年 4 月 Ioniq 5 于上海车展亮相，NEDC 续航里程或达 600km，预计于

2022 年在国内上市；2021 年广汽 AION V Plus 搭载 3C 超级快充电池，续航 500km，实

现充电 5min，续航 112km；吉利极氪 001 在极氪极充桩可实现充电 5min，续航 120km；

2022 年交付的极狐αS HI版充电 10min 可行驶 195km，15min 充电 SOC30%-80%。 

 

预计 2022 年更多主流车企如小鹏、广汽等企业均有望推出快充纯电车型，实现充电 5min，

续航约 200km+，2022 年有望迎快充元年，“充电焦虑”有望显著缓解。2021 年 10 月小
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鹏发布 800V 高压 SiC 平台，充电峰值电流超过 600A，采用高能量密度、高充电倍率电池，

充电 5 分钟最高补充续航 200km+，搭载该高压平台的首款车型小鹏 G9 计划于 2022Q3 开

启交付；广汽搭载 6C 超级快充电池的 AION V Plus 预计将于 2022 年上市，充电 5min，

续航 207km；比亚迪、岚图、理想、通用、奔驰、大众等车企也在加紧布局，剑指电动车

最后一个痛点，超级快充行业趋势确立。 

 

表 1：行业主流企业快充技术量产时间 

企业  平台 /技术名称  车型  量产时间  
电压平台

V 
续航 km 快充时间  

保时捷  J1平台 Taycan 2019年 800 407-450 4min/100km 

特斯拉  - Model 3 2019年 360 最高 675 15min/279km 

现代  E-GMP平台 Ioniq5 2021年 800 最高 430（WLTP） 5min/100km 

广汽埃安  3C快充电池 AION V Plus 2021年 9月 400 500 5min/115km+ 

华为  AI闪充 阿尔法 S HI版 2021年底 750 500+ 10min/195km 

吉利  SEA 浩瀚架构 极氪 001 2021年 10月 400 526/712/606 
5min/120km 

（极氪极充桩下） 

比亚迪  e平台 3.0 - 预计 2023年 800 最高达 1000 5min/150km 

广汽埃安  6C快充电池 AION V Plus 预计 2022年 800 1008 5min/207km 

小鹏  800V 高压 SiC平台 - 预计 2022年 800 - 5min/200km 

岚图  
800V 高电压平台及

超级快充技术 
MPV（代号 H56） - 800 - 10min/400km 

理想  超充技术 - 2023年 800 - 10min/300-500min 

通用  Ultium平台 - 2022年 800 483+（EPA 标准） 10 min /160km 

奔驰  EVA 平台 - - 800 - 15 min /250km 

大众  PPE平台 奥迪 A6 etron - 800 700+（WLTP） 10min/300km 

资料来源：各企业官网及公众号、搜狐新闻、安信证券研究中心 

 

2. 高功率快充技术路线：大电流或高电压 

提高电动车充电效率的本质是提高充电功率，目前有两种技术路线：提高充电电流和提升

充电电压。在 400V 平台下，250A 电流的充电功率为 100kW，充电 10min 可行驶约

100km；通过提升电流至 500A+可实现 200kW 级快充，充电 10min，续航 200-300km。

但实现 400kW 级充电功率则需要将电动车的电压架构从 400V 升级至 800V 级高电压架构，

实现充电 5min，续航 200-300km，大幅缓解充电焦虑。 

 

2.1. 大电流方案支持 200kW 级快充 

在 400V的电压平台下，250A 电流的充电功率为 100kW，充电 10min 可行驶约 100km。

根据国家推荐标准《电动汽车传导充电系统》，直流充电输出电流范围优先选择 80A-250A；

此外，受限于硅基 IGBT 功率器件的耐压能力，目前已上市的大多数电动车搭载 400V 电压

平台。按此标准，电动车峰值充电功率约为 250A×400V=100kW。100kW 级功率充电

10min 大约补充 16.7kWh 的电量，假设一辆电动车百公里耗电量为 13kWh，充电 10min 可

行驶约 100km。 

 

在 400V的电压平台下，通过提升电流至 500A+可实现 200kW级快充，充电 10min，续航

200-300km。在电动车原有的 400V架构基础上，可通过提升充电电流，配合自建或与第三

方合作的充电桩（可不采用国标），实现高功率充电。目前采用 400V 架构，通过大电流方

案的电动车型有特斯拉 Model 3、广汽 AION V Plus、极氪 001 等。其中特斯拉 Model 3 在

V3 极充桩可实现 600A+的最大电流；广汽 AION V Plus 峰值充电电压为 460V，峰值充电

功率为 240kW，实现最大电流为 520A+；极氪 001 亦采用 400V 的电压平台，峰值功率约

220kW，实现最大电流 550A+。 
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电动车在 200kW 级的充电功率下，充电 10min 补充电量约 33kWh，可行驶约 200-300km

（假设百公里耗电量 13kWh），有效提高充电效率，缓解充电焦虑。 

 

表 2：采用大电流快充方案的部分车型 

 峰值电压  最大电流  峰值功率  充电效率  

特斯拉 Model 3 400+ 600A+ 250kW 15min/279km 

广汽 AION V Plus 460V+ 520A+ 240kW 5min/112km+ 

极氪 001 400V+ 550A+ 约 220kW 5min/120km 

资料来源：各企业官网及公众号、搜狐汽车、安信证券研究中心 

 

图 2：广汽 AION V Plus快充峰值电压和电流  图 3：极氪 001 快充峰值电压和电流 

 

 

 

资料来源：广汽埃安公众号、安信证券研究中心  资料来源：极氪公众号、安信证券研究中心 

 

大电流的方案难以实现 250kW 以上的充电功率。大电流会使得电路中的连接器、电缆、电

池的电连接、母线排等部件产生较高的热损失，其中电池在大电流充电期间容易发生过载、

过热或充电电流受控降额等问题。目前在 400V 架构下极限电流一般为 500A，特斯拉 V3 

超充桩峰值工作电流超过 600A，但仅能在 5%-27%SOC 实现 250kW 的最大充电功率，高

效充电并非全程覆盖。 

 

图 4：特斯拉 Model 3 在 V3 极充桩的充电功率变化 

 

资料来源：38号车评中心、安信证券研究中心 

 

2.2. 高电压方案实现 400kW 级超充 

实现 400kW 级充电则须将电动车从 400V 升级至 800V 级高电压平台，当电流为 500A 时

即能够将充电功率提升至 400kW，实现充电 5min，续航 200-300km，大幅缓解充电焦虑。 
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800V 高压架构有利于降低热损耗、提升续航里程。采用 800V 高压架构除了能够提高充电

功率，在整车电机输出功率不变的情况下，能够显著减小电流，从而有效降低热损耗，带

来续航里程的提升；大幅降低的电流带来车内线束线径的减小，有利于车内空间布局的优

化，同时减轻整车重量。 

 

目前采用高电压方案实现快充的车型有保时捷 Taycan，搭载 800V 高压架构，充电 4min，

续航 100km；现代 E-GMP 平台打造的 Ioniq5 搭载 800V 高电压平台，实现充电 5min，续

航 100km。αS 华为 HI 版搭载华为 750V 高压架构，可实现充电 10min 行驶 195km，

15min 充电 SOC30%-80%。未来广汽、比亚迪、小鹏、东风岚图、理想等也有望推出

800V高压架构车型，达到 400kW级超级快充，实现充电 5min，续航 200km左右。 

 

表 3：采用大电压快充方案的部分车型 

车型  量产时间  额定电压  最大电流  峰值功率  充电效率  

保时捷 Taycan 2021年 723 370+ 270 4min/100km 

现代 Ioniq5 2021年 653 340+ 224 5min/100km 

极狐αS HI 版  2022年 750 260+ 200 10min/195km 

广汽 AION V Plus 2022年 770 500+ 480 5min/207km 

小鹏车型  2022年 700+ 670+ 480 5min/200km 

比亚迪  - 800 - - 5min/150km 

理想车型  2023年 800 500 400 10min/300-500km 

岚图车型  - 800 500 360 10min/400km 

奥迪 A6 etron - 800 330+ 270 10min/300km 

通用车型  - 800 - - 10min /160km 

奔驰新一代 EQS - 800 - - 15 min /250km 

资料来源：各企业官网和公众号、搜狐汽车、汽车之家、安信证券研究中心 

 

高电压方案有望解决“充电焦虑”。2021 年 4 月华为发布全栈高压平台解决方案：包括车

载充电系统、电池管理、热管理系统以及动力总成等。华为计划于 2023 年上市 1000V、

400kW 级充电，实现充电 7.5min SOC30%-80%；计划于 2025 年上市 1000V、600kW 级

充电（电流为 600A），5min 即可充电 50kWh，实现续航约 500km。而一辆排气量 2.0L 的

燃油车加满油大约需 3-5min，可续航 500km 左右。2025 年伴随着高电压平台的落地，纯

电动车的充电时间有望比肩燃油车加油时间，“充电焦虑”不再。 

 

图 5：华为 AI 闪充全栈高压平台解决方案  图 6：2025 年加油和充电时长明显接近 

 

 

 

资料来源：华为数字能源、安信证券研究中心  资料来源：盖世汽车网、太阳能电动汽车网、安信证券研究中心 

 

3. 高功率快充引领车桩变革 
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高功率快充有望引领车端和桩端的变革。电池层面，须配备 2C 及以上高倍率电池；高压架

构层面，实现 400kW 级快充须将整车升级为 800V 高压架构；充电桩层面，高功率桩的散

热要求和成本提高，预计未来更多主机厂将自主布局快充桩。 

 

3.1. 电池变革：2C 及以上高倍率电池 

实现 200kW 级快充需要 2C+电芯，400kW 级快充需要 4C+电芯。400kW 级快充还需在电

池模组层面通过串联实现 800V 电压。总体来说，高电压/大电流快充带来电池系统成本提

高；相同充电功率下，800V高压的电池系统成本比大电流方案更优。 

 

3.1.1. 电芯层面：电池材料和结构创新提高充电倍率 

电池在充电的过程中，锂离子从正极出发，经过隔膜电解液到达负极，包括了脱出、迁移

和嵌入三个过程。单位时间内迁移和嵌入的锂离子越多，充电的速度越快。通过降低锂离

子迁移过程中的内阻或提高锂离子的嵌入效率能够有效提高电池的充电效率。充电效率可

用 C（充电倍率表示），即充电电流相对电芯额定容量的倍数。例如，2C 充电倍率表示

100kWh 容量电池的充电功率为 200kW，即 0.5 小时即可将 SOC0%-100%。目前大部分电

动车的快充电池倍率为 1C 左右，实现 200kW 级快充需要 2C+电池，400kW 级快充需要

4C+电池。广汽和蜂巢等通过电池材料和结构的创新开发出 2C+高倍率电池。 

 

图 7：电池充电工作原理 

 

资料来源：广汽埃安、安信证券研究中心 

 

 广汽超倍速电池 

广汽埃安超倍速电池首先应用了高孔隙涂覆陶瓷隔膜和轻型低粘度、高功率电解液，降低

电解液离子的迁移阻力，提高迁移速率。第二，在负极采用特有的软碳/硬碳/石墨烯包覆/改

性技术，提高嵌入的速率。第三，通过三维石墨烯新型导电剂，搭建高效的立体导电网络，

提高导电能力。此外，广汽埃安超倍速电池通过大量的材料配方和工艺设计验证，解决石

墨烯材料传统制备的一致性差、成本高、不宜规模化量产的局限性，形成了独创的三维石

墨烯制备技术，实现稳定量产，成本可控。 

 

广汽快充电池共有两个版本：（1）3C 快充电池已搭载在 AION V Plus 上，续航 500km，充

电 10min 实现 SOC30%-80%SOC；（2）6C 快充电池最大充电电压达 900V，最大充电电

流>500A，完成 0%-80%SOC 仅需 8min。 
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图 8：广汽埃安超倍速电池技术 

 

资料来源：广汽埃安、安信证券研究中心 

 

 蜂巢蜂速快充电池 

2021 年 12 月蜂巢能源发布短刀电池，其中的 L300 产品主打 2.2-4C 快充体系，适配 800V

高端车型，未来通过低镍高锰 5V 尖晶石体系能有效提高安全性同时降低成本。此外，蜂巢

能源为短刀电池提供包括电池包 4C 全气候快充技术、适应 800V 高压平台的高效热管理技

术、冷蜂热阻隔技术、云端安全预警技术等系统性技术及产品创新，保障短刀电池产品的

高安全、高性能及制造的高效率。蜂巢 4C 快充电池充电 10min 可实现 20%-80%SOC，能

量密度为 240Wh/kg，电池容量 149Ah，快充循环>1300 次，有望于 2022Q4 量产。 

 

图 9：蜂巢能源 4C电池 

 

资料来源：蜂巢能源科技日、安信证券研究中心 

 

3.1.2. 模组层面：多模组串联实现 800V充电电压 

400kW 级采用 800V 电压平台，电池系统除了在电芯层面进行升级外，还需要在模组层面

通过串联实现 800V电压。一般来说，单个电芯的电压仅 3-4V，400V的电池需要 100 个以

上电芯串联，800V 的电池则需要约 200 个左右的电芯串联。例如保时捷 Taycan 800V 电

池总电量为 93.4kWh，单个电芯电压为 3.65V，每 12 个电芯以 6s2p（6 个电芯串联成一组，

两组电芯并联，共 12 个电芯）的形式组成一个模组，模组电压为 22V；再由 33 个模组串

联，放臵在两层：上层包含 3 个模组，下层包含 30 个模组。800A保险丝串联在 18 号模组

和 19 号模组之间。在发生短路电流的情况下，将会中断高压蓄电池的供电，以保证电池安

全。 
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图 10：Taycan 800V 电池上层模组  图 11：Taycan 800V 电池下层模组 

 

 

 

资料来源：搜狐汽车、安信证券研究中心  资料来源：搜狐汽车、安信证券研究中心 

 

3.1.3. 系统层面：成本提高，高压方案比大电流方案成本更优 

根据华为测算，与 400V/250A 相比，400V/500A 和 800V/250A 的电池系统成本（充电功

率均为 200kW）增加分别带来整车成本增加约 3%和 2%。与 800V/250A 相比，

400V/500A 在相同功率下，电池模组成本和 BMS 成本持平，由于电流更小，电池系统散热

更少，热管理难度降低，同时线径更小、成本也更低。总体来说，高电压/大电流快充带来

电池系统成本提高；相同充电功率下，800V高压的电池系统成本比大电流方案更优。 

 

表 4：相同充电功率下，800V 高压的电池系统成本比大电流方案更优  

电池系统部件  400V/250A 400V/500A 800V/250A 

BMS A ↑5% ↑5% 

热管理系统  B ↑6% 持平 

电池模组  C 持平 持平 

高低压线束  D ↑50% 持平 

占整车成本  / ↑3% ↑2% 

资料来源：华为数字能源、安信证券研究中心 

 

3.2. 高压架构变革： 400kW 级快充需要 800V 高压架构 

800V高压架构下，相比 400V电机，800V电机的轴承防腐蚀和绝缘性要求提升；随着电机

功率提升，主机厂纷纷布局扁线+油冷电机；电控采用耐高压的 SiC 功率半导体，带来器件

热损耗大幅降低（50%+），整车续航提升约 5%；为兼容 400V 快充桩，800V 架构须配备

升压装臵，目前主要有升压 DCDC 和复用电驱系统两种方案。 

 

3.2.1. 多电压平台有望成为短期主流选择 

目前 800V高压架构主要有三种实现方案： 

（1）全栈高压 

电池包、电机以及充电接口均达到 800V，车中只有 800V 和 12V 两种电压级别的器件，

OBC、空调压缩机、DCDC 以及 PTC 均重新适配以满足 800V 高电压平台。该架构不仅对

电池系统安全要求很高，而且需要车上主要高压部件的功率器件全部由 Si 基 IGBT 替换成

SiC MOSFET，短期成本较高。 
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图 12：全栈高压（以 1000V 高电压为例） 

 

资料来源：《Enabling Fast Charging：A Technology Gap Assessment》、安信证券研究中心 

 

（2）电池串并联 

采用两个 400V 的电池组，通过高压配电盒的设计进行组合使用。大功率快充时，两个电池

组可串联成 800V 平台；在汽车运行时，两个电池组并联成 400V 平台，该方案的优势在于

不需要 OBC、空调压缩机、DC/DC 以及 PTC 等部件在短时间内重新适配，成本相对较低。

但由于两个电池组可能有不同的阻抗和温度条件，从而导致充电状态不平衡，因此该架构

需要较为复杂的电池管理系统和电子技术将电池组在串联、并联之间转换。 

 

图 13：电池串并联（以两个 500V 电池串并联为例） 

 

资料来源：《Enabling Fast Charging：A Technology Gap Assessment》、安信证券研究中心 

 

（3）多电压平台 

整车搭载一个 800V电池组，通过在电池组和其他高压部件之间增加 DCDC 转换器将 800V

电压降至 400V，车上其他高压部件均采用 400V 电压平台；此外，为兼容 400V 充电桩，

采用升压装臵将 400V 充电电压提升至 800V。以保时捷 Taycan 为例，Taycan 搭载了

800V、400V、48V、12V 共四个电压平台，并且配备多个 DCDC 转换器将 800V 电压转换

成其余低电压。另外，为兼容 400V 充电桩，保时捷采用升压 Boost 将 400V DC 转换为

800V DC 用于充电。 
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图 14：保时捷 Taycan 高压架构  图 15：保时捷 Taycan 四个电压平台 

 

 

 

资料来源：汽车之家、安信证券研究中心  资料来源：绿芯之友、汽车电子设计、安信证券研究中心 

 

保时捷 Taycan 的高压架构对于当前高电压平台车型具有借鉴意义，当前配套 800V 电压平

台车型的基础设施尚未完全普及，短期量产的高电压平台车型通常会选择搭配多个电压平

台以匹配现有零部件供应链和充电设施。我们预计 2023 年前多电压平台方案将成为主流，

2023 年后，随着高压部件成本下降，全栈高压将成为趋势。 

 

3.2.2. 高压架构变革之电驱动：电机和电控升级 

相比 400V 电机，800V 电机的轴承防腐蚀和绝缘性能需要提升。同时，随着电机功率的提

高，主机厂纷纷选择 800V 电机配合扁线+油冷的方案以提高电机效率。此外，800V 电控

采用 SiC 功率半导体，提高耐压等级的同时降低器件损耗（50%+）、提升续航里程（5%）。  

 

 电机：轴承防腐蚀和绝缘要求提高 

800V 高压对电机的轴承防腐蚀和绝缘等提出更高的要求。在电机运行时，转轴两端之间或

轴与轴承之间产生的电位差称为轴电压，若轴两端通过电机机座等构成回路，轴电压则形

成轴电流。正常情况下轴电压较低，当轴电压较高时容易击穿油膜，形成轴电流，导致轴

承腐蚀。此外，800V 电机还面临局部放电的挑战。局部放电指在定子绝缘系统中，电压应

力超过临界值时导体之间绝缘的瞬时击穿。因此，轴承防腐蚀和增强绝缘性能是电机设计

以及材料选择的关键。 

 

例如，华为 800V 电机应用了高等级的绝缘系统一对一认证、专利轴承导流防击穿结构等多

项核心创新技术解决上述难题，其中，“富兰克林”引流技术可将轴承上的近 60V-80V 电压

的电流导出，较好的解决了其对轴承之间润滑膜耐压性能的冲击，从而大幅降低轴承失效

的风险。 

 

 电机：扁线+油冷势头明显 

400V 架构下，由于永磁电机在大电流高转速下容易发热退磁，难以大幅提升电机功率；

800V 架构下，在不提升电流的情况下电机功率也能够相应提高，例如，保时捷 Taycan 双

永磁电机最大功率达到 560kW，最高车速可以达到 260km/h。随着高压架构下电机功率的

提升，大部分主机厂选择采用扁线+油冷的方案以提高电机功率密度和效率。 

 

扁线即采用扁平铜包线绕组定子。与普通圆线电机相比，其优点包括： 

1）更高的槽满率：相比传统圆线电机，裸铜槽满率可提升 20%-30%，有效降低绕组电阻

进而降低铜损耗；与圆线电机绕组相比，扁线电机端部总高度缩短 5-10mm，可有效降低端

部绕组铜耗。槽满率提高+端部尺寸缩短，带来电机最高效率对应的转速范围和扭矩范围更

大：在 WLTC 工况下和全域平均情况下，扁线电机效率较传统圆线电机分别高 1.12%和
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2.02%。 

 

图 16：扁线电机槽满率高于圆线电机  图 17：扁线电机效率高于圆线电机 

 

 

 

资料来源：驱动视界、安信证券研究中心  资料来源：驱动视界、安信证券研究中心 

 

表 5：扁线电机和传统圆线电机平均效率对比 

电机效率  平均效率-WLTC 平均效率-全转速 

扁线电机  92.49% 94.78% 

顶尖圆线电机  91.37% 92.76% 

差值  1.12% 2.02% 

资料来源：绿芯之友、安信证券研究中心 

 

2）更高的功率密度：相同功率下，由于扁线占用空间更小，可以减小电机外径和体积，提

升电机的功率密度。目前，国内采用扁线绕组的电机最高功率密度达到 5kW/kg，而普通圆

线电机的功率密度最高仅能做到 3kw/kg。 

 

3）更好的 NVH 表现：扁线结构绕组有更好的刚度，同时扁线绕组通过铁芯端部插线，电

磁设计上可以选择更小的槽口设计，有效降低齿槽转矩脉动。相较于圆线电机，扁线电机

NV下降 12%，电机齿槽转矩减少 81%。 

 

4）散热性能更好：与圆线相比，扁线形状更规则，在定子槽内紧密贴合，热传导效率更高，

提升电机峰值和持续性能，温升相对圆线电机降低约 10%。 

 

电机冷却方面，由于油具备沸点高、凝点低、能够直接冷却等优势，冷却效率比水冷更佳。

油冷相对于水冷的优势在于绝缘性能良好、机油沸点比水高、凝点比水低，使冷却液在低

温下不易结冰、高温下不易沸腾；同时油冷方式有利于电机与变速箱的集成，油本身因为

局部不导磁和不导电的特性，对电机磁路无影响，能够作为直接冷却的介质。 

 

 电控：SiC 功率半导体 

800V 高压架构下，电控的功率半导体须从 Si 基 IGBT 切换成耐高压的 SiC MOSFET。传

统 Si 基 IGBT 通常适应的高压平台在 600-700V左右，如果直流母线电压提升到 800V以上，

那么对应的功率半导体耐压则需要提高到 1200V 左右。 SiC 由于其高耐压的特性，在

1200V 的耐压下阻抗远低于 Si，对应的导通损耗会相应降低；同时，由于 SiC 可以在

1200V 耐压下选择 MOSFET 封装，可以大幅降低开关损耗，从而大幅提高功率器件的效率。 

 

例如，保时捷 Taycan 使用 SiC 功率器件，降低热损耗约 60%；现代 E-GMP平台的后轴驱

动电机和逆变器均使用 SiC 功率半导体模块，使系统效率提升 2-3%，整车续航能力提升约

5%。据比亚迪公众号，汉 EV 采用碳化硅电控模块，将电控系统的过流能力提升 58%，使
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得零百公里加速最快达到 3.9 秒。 

 

800V 高压架构下，驱动系统向扁线+油冷+SiC 功率器件升级。例如，现代 E-GMP 平台的

PE 电驱系统应用扁线+油冷+SiC 功率器件，同时采用电机、电控和减速器三合一设计，电

机的最高转速较现代的上一代电机产品提升了 30-70%，减速比增加了 33%。大众 PPE 平

台电机系统采用扁线+油冷+SiC 功率器件，比奥迪 etron（油改电）尺寸减少 30%，重量减

少 20%，电机尺寸减少 35%，降低能耗损失约 50%。PPE 驱动系统搭载在整车上可实现

功率提升 33%，价格减少 15%，能耗减少 30%。 

 

表 6：高电压平台电驱系统方案 

高电压平台  电控（SiC）  电机（扁线、油冷）  

保时捷 Taycan 800V

平台  

SiC功率器件热损耗降低约 60%，采用双面散热，传导

效率高达 98.5%。 
采用扁线电机 

大众 PPE平台  支持 Si/SiC功率器件两种方案。 

采用扁线电机+油冷方案，PPE平台电机系统比奥迪 etron的

电机尺寸减少 30%，重量减少 20%，电机尺寸减少 35%,降低

能耗损失约 50%。PPE驱动系统搭载在整车上可实现功率提

升 33%，价格减少 15%，能耗减少 30%。 

现代 E-GMP 平台  
后轮电驱系统采用 SiC模块，使系统效率提升 2-3%，

续航里程提升 5%左右。 

全新 PE电驱系统采用扁线电机配合油冷的技术，同时采用电

机、电控和减速器三合一设计，电机的最高转速较现代的上一

代电机产品提升了 30-70%，减速比增加了 33%。 

比亚迪 e 平台 3.0 

自研 SiC功率模块，最高支持 1200V/840A，与传统

IGBT相比，SiC功率器件损耗降低 70%以上，最高效

率达 99.7%，功率密度提升近 3倍。 

自研发卡式扁线电机最高效率高达 97.5%，电机功率提高

40%。 

岚图 800V 平台  
SiC电驱三合一应用技术，电驱效率提高 5%，工况效

率高达 91%，续航能力提升 5%。 
- 

资料来源：各企业官网和公众号、汽车电子设计、VehicleEngineering、EV汽车邦、安信证券研究中心 

 

3.2.3. 高压架构变革之车载电源：耐高压功率器件+升压装臵 

800V高压架构下，以 DCDC 和 OBC为核心的车载电源也需要采用 SiC功率器件以提高耐

压等级。DCDC 变换器能够将动力电池输出的高压直流电转换为 12V、24V、48V等低压直

流电，为仪表盘、车灯、音响等车载低压用电设备和各类控制器提供电能。OBC（车载充

电机）是指安装在电动车上的充电设备，其功能是通过电池管理系统的控制信号，将交流

电转换为直流电从而对动力电池进行充电。DCDC 和 OBC 的主要构成均为功率器件，在

800V 高压架构下应用 SiC 器件可提高耐压等级，同时降低损耗、提高功率密度。根据 

Wolfspeed，OBC 采用 SiC 器件，与 Si 基器件相比，损耗降低 30%，功率密度可提升

50%。SiC 功率器件应用在 DCDC 也带来器件的耐高压、低损耗和轻量化。 

 

为兼容现有的 400V 直流快充桩，800V 架构须配备升压装臵将 400V 直流电升压至 800V

向电池组充电，目前有升压 DCDC 和复用电驱系统两种方案。保时捷 Taycan 采用升压

DCDC 方案， 800V直流电可直接通过 PDU（高压配电箱）充入动力电池，实现 270kW的

充电功率；400V 直流电则需要通过升压 DCDC 转换为 800V 直流电流，实现 150kW 级的

充电功率。现代 E-GMP 平台和比亚迪 e 平台 3.0 同样支持 400V 和 800V 两种充电电压，

但不同于保时捷采用升压 DCDC，而是采用复用电驱系统升压的方案。E-GMP 平台通过后

轴驱动电机和升压逆变器将 400V 升压为 800V。比亚迪 e 平台 3.0 利用停止的电机定子绕

组充当电感，将电驱系统的三相 IGBT 或 SiC、续流二极管等重要器件反向复用，组成升压

充电拓扑，实现将充电桩的 500V 电压升到 750V。复用电驱系统升压的优势在于不需要额

外的零部件和散热回路，节省成本和体积。 
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图 18：比亚迪 e 平台 3.0 平台复用电驱系统实现升压 

 

资料来源：搜狐汽车、安信证券研究中心 

 

3.3. 充电桩变革：车企提前布局高功率桩 

目前我国公共充电桩中低功率充电桩占比较大，2020M5-2021M5，我国新建设的公共充电

桩中，180kW 及以上的占比仅 7.6%。我国有望于 2025 年在部分城市实现 2-3C 公共充电

桩的初步覆盖。高功率桩的散热要求和成本提高，目前特斯拉、北汽极狐、广汽等车企已

提前布局 200kW 级快充桩，预计未来更多主机厂将自主布局快充桩。 

 

3.3.1. 目前公共充电桩以低功率为主 

目前我国公共充电桩中低功率充电桩占比较大。根据中国电动汽车充电基础设施促进联盟

的统计数据，2020 年 5 月-2021 年 5 月期间，我国新建设的公共充电桩中，功率为 180kW

及以上的充电桩占比仅达到 7.6%（选择 180kW及以上功率充电桩的用户占比超 11%）；国

家电网是国内最大的充电桩公开招标企业，2021 年招标的充电桩中，功率为 160kW、

240kW和 480kW的占比分别为 59%、6%和 6%。 

 

图 19：2020M5-2021M5 公共充电桩不同功率建设占比和

用户选择率 

 图 20：2021 年国家电网充电桩招标的功率分布 

 

 

 

资料来源：中国电动汽车充电基础设施促进联盟、安信证券研究中心  资料来源：佐思汽研、安信证券研究中心 

 

我国有望于 2025 年在部分城市实现 2-3C 公共充电桩的初步覆盖。根据中国汽车工程学会

发布的《中国电动车充电基础设施发展战略与路线图研究（2021-2035）》，我国将于 2025

年实现 2-3C 的充电桩在重点区域的城市和城际公共充电设施的初步覆盖；于 2030 年实现

3C 及以上公共快充网络在城乡区域与高速公路的基本覆盖；在于 2035 年实现 3C 及以上

快充在各应用场景下的全面覆盖。充电标准方面，中国电力企业联合会正在加紧制定
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ChaoJi 标准，有望于 2022 年落地，该标准下最大电压 1000V，最大电流 500A。 

 

图 21：乘用车充电保障能力提升路线 

 
资料来源：《中国电动车充电基础设施发展战略与路线图研究（2021-2035）》、安信证券研究中

心 

 

3.3.1. 车企自主布局高功率桩 

高功率桩对散热技术要求较高，通常需要采用液冷技术，相比低功率桩推广成本更高，预

计未来将以主机厂自建（或由第三方代工）的模式为主，目前特斯拉、北汽极狐、广汽等

车企已提前布局 200kW 级快充桩。特斯拉 V3 充电桩应用了其液冷式充电连接器专利技术，

最大充电电流超过 600A，最大功率为 250kW。广汽使用液冷式充电系统，最大电压

1000V，最大电流 600A，实现 480kW的充电功率；采用 1 拖 N模式，即 1 个 480kW超充

桩配合 N 个 180kW 充电桩，智能调度电网资源，实现高效补给。2021 年 8 月极氪发布子

品牌“极能”，采用液冷技术，其液冷枪线比普通国标枪线重量降低 35%，同时支持

360kW 充电功率。 

 

表 7：部分车企高功率充电桩建设进度 

车企  充电桩规格（功率、电流） 建设数量或规划 

小鹏  
每两个充电桩共享 180kW，单个充电桩额定功率 90-

120kW；计划 480kW 
截至 11月，建成 661座品牌超充站和 1843座超充免费站 

特斯拉  V2超充桩 125kW，V3超充桩 250kW 截至 10月 22日，建成 1000座充电站 

蔚来  180kW（最大电流 250A） 截至 10月，建成 1002座充电站 

广汽  180kW、480kW 
计划 2021年建成 100个 A480充电桩（480kW），计划到

2025年在 300个城市建设 2000座超充站 

吉利极氪  60-120kW；规划 360kW 
截至 12月 2日，建成 10站，计划 2023年建成不同功率

等级的 2200个充电站 

北汽极狐  180kW、360kW 
2021年 4月首座极狐充电桩（180kW）投入试运营；

2021H2布局 360kW极充桩 

资料来源：各企业官网、搜狐汽车、安信证券研究中心 

 

4. 投资建议 

重点推荐快充布局较为领先的比亚迪、广汽集团、小鹏汽车；关注理想汽车（规划超充生

态）、方正电机（布局 800V扁线电机）、英博尔（布局 SiC 电控）。 
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4.1. 理想汽车：超充生态链解决用户核心痛点 

目前充电焦虑的痛点还未解决，理想汽车在短期内选择增程式插混方案，同步研发高压纯

电 Whale 和 Shark 平台，并计划打造涵盖高倍率电池、高压平台、热管理系统和高功率充

电网络的超充生态链。 

 

图 22：理想汽车布局超充生态 

 

资料来源：公司招股说明书，安信证券研究中心 

 

 与供应商共同研发高倍率电池组 

相比于 1-2C 倍率电池，4C 高倍率电池对电池寿命、稳定性、安全性的要求更高。据理想

招股说明书，理想在应用新技术和新工艺跟供应商一起研发 4C 电池。此外，理想还将在高

倍率电池组中应用高度集成的轻量化设计、高碰撞安全设计和高效热管理设计，并开发电

池管理系统软件，以提高电池的安全性，同时降低能耗、提升续航里程。 

 

 基于 SiC 材料设计高压平台 

4C 倍率（400kW 级）快充需要将整车电压架构需要提升至 800V，电控、OBC、DCDC 等

的功率器件需要替换成更耐高压的 SiC 器件。理想计划基于 SiC 电子元器件及其他先进技

术，采用高功率密度电动系统设计高压平台。 

 

 使用二氧化碳热泵 

将充电功率维持在 400kW 需要高效的热管理系统解决好散热问题；另外，由于二氧化碳热

泵在冬季超低温时制热效果远好于传统热泵+PTC 方案：-7℃以下，二氧化碳热泵相比

PTC+A/C R1234yf 可节省超过 50%的续航里程，且随着温度的下降，其节省的续航里程持

续增加（来源：中汽协）。理想将使用二氧化碳热泵，运用先进的密封和耐高压设计及独有

的控制策略进行高效热管理。 

 

 铺设高功率充电网络 

实现 4C 快充还需建设高功率充电网络，理想将建设蓄能与充电相结合的充电网络。公司计

划面向高速公路及城市区域等高频用户使用场景推出高功率充电站，开始设立充电设施、

采购充电设备、获得充电站资源及材料、增加投资改善充电站。公司预计超充桩的功率将

到达 400kW，充电 10min，可续航 300-500km，此外，HPC 超充站会具备超越加油站的投

资回报率，从商业上更好地支撑电动车的普及。 

 

4.2. 小鹏汽车：超级补能体系，打造未来出行生态 
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2021 年 10 月小鹏发布 800V高压 SiC 平台，未来小鹏将推进车端、桩端、站端全面技术升

级，建设超级补能体系，打造未来出行生态。 

 

 车端：800V高压 SiC 平台 

2021 年 10 月小鹏发布 800V 高压 SiC 平台，充电峰值电流超过 600A，采用高能量密度、

高充电倍率电池，充电 5 分钟最高可补充续航 200 公里。预计于 2022 年 Q3 上市的小鹏

G9 将首搭 800V高压 SiC 平台，电驱系统最高效率可达 95%以上。 

 

 桩端：480kW 高压超充桩 

为了充分发挥 800V 平台的补能技术潜力，小鹏汽车将布局 480kW 高压超充桩。其采用了

充电枪液冷散热技术，通流能力可达 670A 以上，并采用轻量化设计，超细线缆，插拔力小、

提拉重量轻，即使女性车主也可轻松使用。此外，该超充桩具备 IP67 等级防护能力，同时

内臵安全监测芯片，让充电安全可靠。 

 

 站端：自研储能充电技术 

电网容量将成为未来充电服务能力拓展的重要基础，因此小鹏超充将在站端带来自研储能

充电技术，采用储能超充站及移动储能车两种方式，通过削峰填谷，为用户带来高效补能

体验的同时减轻电网压力。未来，小鹏超充将在布局方面根据车主出行大数据持续加力，

保障城市圈内出行补能，并在高速公路服务区、高速公路出入口周边布设超充网络，满足

长途出行需求。 

 

4.3. 方正电机：扁线电机产能加速扩张，800V 电机获头部新势力定点 

2020 年，公司在传统圆线电机基础上成功拓展扁线电机产线，未来产能还将加速扩张；公

司已获得某头部新势力 800V高压驱动电机项目，预计于 2022H2 量产。 

 

 扁线电机产能加速扩张 

2020 年，公司在传统圆线电机基础上成功拓展扁线电机产线，于 2020 年 9 月发布公告称

为蔚然动力提供驱动电机核心部件，是公司首个扁线电机量产项目。据公告，2021 年 H1，

公司新能源驱动电机出货 19 万台以上，出货量继续位居行业前列，主要应用于上汽通用五

菱 MINI EV、小鹏 P7、吉利帝豪 EV等车型。 

 

图 23：2021 年 H1 我国新能源驱动电机市场格局 

 

资料来源：GGII、安信证券研究中心 

 

公司已有驱动电机产能 50 万台/年，处于满产阶段。2021Q4 扁线电机产线投产，加上部分

圆线电机产线的改造升级和产能弹性，年底产能有望进一步提升。此外，根据公告，公司
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将投资 5 亿元，购臵 6 条先进新能源汽车电机生产线，扩产 100 万台电机的产能，项目达

产后，可增加收入 25 亿元。2022 年 12 月底前完成一期 2 条生产线的建设，形成 35 万台

产能，2023 年底前完成二期 4 条生产线的建设，形成年产 100 万台产能。 

 

 800V高压电机获头部新势力定点 

公司认为，800V 高压电机是未来驱动电机发展的趋势，因此公司在 800V 高压电机、扁线

电机、油冷电机等新技术方向持续投入。据公告，公司已获得某头部新势力企业的 800V 高

压电机开发合同和项目定点，正在为其开发 800 伏高压驱动电机，预计于 2022H2 量产。 

 

4.4. 英博尔：电驱总成产品性价比优势显著，前瞻布局 SiC 电控 

公司第三代三合一驱动总成相比同行产品体积、重量和成本均低 20%+，性价比优势显著，

客户逐步由低端向中高端拓展；公司前瞻布局 SiC 电控，已为福特、一汽大众提供样品，

稳步推进。 

 

 电驱总成产品性价比优势显著，客户结构持续优化 

公司掌握单管并联技术，开发出单管并联动静态均流技术、叠功率母排技术等核心技术。

公司于 2021 年推出第三代“集成芯”三合一驱动总成，在同等功率下，该产品的功率密度

相较行业平均水平提升 20%-30%，公司预计其成本低于主流产品 20%+，性价比优势显著。

2020-2021 年，公司在江淮、云度、上汽通用五菱等原有客户的基础上新获小鹏、威马、

一汽红旗、一汽大众等多个重点项目定点。 

 

表 8：英博尔部分乘用车产品、配套客户和量产时间 

产品  量产时间  配套品牌车型  

电控 /驱动三（多）合一  截至 2021年 五菱宏光 MINIEV、奇瑞冰淇淋、雷丁芒果、长安欧尚、吉利枫叶、云度、江淮、威马 E5等 

前驱电机  

2022年 

小鹏 P7、小鹏 E38（代号） 

驱动三合一  威马 APE-5、宝能汽车 GX18 

电控  长安新能源 A158 

混动电控  上汽通用五菱凯捷 

混动电控  待定 一汽红旗下一代高压混动平台、一汽大众下一代混动平台 

资料来源：公司公告、安信证券研究中心 

 

 前瞻布局 SiC 电控 

在新一代产品中，公司前瞻性地布局了第三代功率半导体 SiC 相关技术。SiC 电控相对于硅

基 IGBT、MOSFET 电控，具备低开关损耗特性、高功率密度、高效率及高耐压等优势。

公司研制的 SiC 电机控制器已于 2019 年交样，采用单管并联技术方案，功率密度优秀。

2020 年至今已为福特、一汽大众提供 SiC 控制器样品，稳步推进。 

 

4.5. 比亚迪：e 平台 3.0 具备 800V 高压闪充技术 

比亚迪在高电压领域积累深厚。2019 年，比亚迪发布唐 EV600，采用三元锂电池，容量为

82.8kWh，电池额定电压达到 613.2V，使用 80kW 快充桩充电时，30min 可实现 30%-

80%SOC；2020 年，比亚迪汉 EV正式发布，搭载容量为 76.9kWh 的刀片电池，电池电压

约为 570V，实现 30%-80%SOC 需要 25min，首次搭载高性能 SiC MOSFET 电机控制模

块，助力其零百加速达到 3.9s。2021 年 4 月，比亚迪发布 e 平台 3.0，该平台具备 800V

高压闪充技术，可实现充电 5min 续航 150km。同时，e 平台 3.0 搭载全新一代 SiC 电控系

统，功率密度提升 30%，最高效率达 99.7%，零百加速提升至 2.9s。 

 

4.6. 广汽集团：快充电池量产装车+A480 超充桩落地 
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2021 年 9 月搭载 3C 快充电池的 AION V Plus 上市，续航 500km，实现充电 5min，续航

112km。6C 快充电池版 AION V Plus 预计将于 2022 年上市，实现充电 5min，续航 207km。

2021 年 8 月年广汽埃安首个 A480 超充站落成，最高充电功率 480kW，预计到 2025 年将

会在全国 300 个城市建设 2000 座超充站，实现地级市的全覆盖。 

 

5. 风险提示 

大功率充电桩普及不及预期 

如果大功率充电桩普及速度较慢，会影响高电压平台车型的推广 

高压快充电池量产不及预期 

快充电池技术难度较高，如果量产进度不及预期，可能会影响整车的量产 

新车型推进力度不及预期 

高压平台整车架构变化较大，可能部分零部件存在量产的限制，最终可能会影响新车型的

推进速度 
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 行业评级体系 

收益评级： 

领先大市 — 未来 6 个月的投资收益率领先沪深 300 指数 10%以上； 

同步大市 — 未来 6 个月的投资收益率与沪深 300 指数的变动幅度相差-10%至 10%； 

落后大市 — 未来 6 个月的投资收益率落后沪深 300 指数 10%以上； 

风险评级： 

A — 正常风险，未来 6 个月投资收益率的波动小于等于沪深 300 指数波动； 

B — 较高风险，未来 6 个月投资收益率的波动大于沪深 300 指数波动； 
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