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[Table_Title]   半导体设备招标跟踪（2021 年 12 月）   

扩产持续，华虹再启大量招标  2022 年 01 月 04 日 

[Table_Summary] 

 H2 采购潮再启，国产占比提升。本土晶圆厂龙头中芯国际（绍兴）、长江存储、

华虹宏力（包括华虹半导体、上海华力）2021 年共计完成设备招标 899 台，同比

增长 54%。上半年采购高峰集中在 1 月和 4 月，主要订单分别来自华虹无锡和长江

存储。下半年采购高峰出现在 7 月和 9 月，分别完成招标 91 台和 110 台，由长江

存储贡献主要增量。全年来看，国产设备中标量占比达 21%，清洗、去胶、涂胶显

影、刻蚀、CMP 国产化率较高。 

 2021 三大晶圆厂招标结果明细： 

1）华虹：267 台，国产 47 台，国产化率 18%； 

2）长江存储：475 台，国产 71 台，国产化率 15%； 

3）中芯绍兴：157 台，国产 70 台，国产化率 45%。 

 12 月华虹再启大量招标。12 月华虹公布了 292 台晶圆厂设备的新增招标。包

括光刻 7 台，涂胶显影 9 台，薄膜沉积 58 台，刻蚀 49 台，炉管 80 台，离子注入

18 台，CMP 20 台，清洗 26 台，去胶 20 台，以及 3 台后道封装设备和 2 台辅助

设备，采购主体为华虹无锡。本次开标力度空前，超过 21 年全年招标完成数量，我

们对 22 年初华虹的产能扩张展望乐观。 

 2021 国产设备厂商中标明细： 

1）北方华创 27 台，包括薄膜/刻蚀/炉管； 

2）盛美 18 台，包括湿法清洗/涂胶显影/后道封装； 

3）中微 16 台，均为干法刻蚀； 

4）芯源微 16 台，包括涂胶显影/湿法刻蚀/湿法清洗/湿法去胶； 

5）屹唐 15 台，包括干法去胶/干法刻蚀； 

6）拓荆 13 台，均为薄膜； 

7）华海清科 10 台，均为 CMP； 

此外，盛吉盛、吉姆西共计中标 17 台，二手设备占据一定市场份额。 

 投资建议：2021 年下游晶圆厂积极扩产推动了半导体设备招标采购量的增长，

而 22 年仍将是本土晶圆产线加速落地的一年。12 月华虹的大幅增长招标量体现晶

圆厂的旺盛扩产意愿和 22 年设备市场的景气度持续。此外，在当前仍旧较低的国产

化率基数上，我们看到越来越多的国产设备厂商涌现。我们认为在扩产+国产化两大

动力叠加作用下，设备板块有望维持高增，建议关注北方华创、中微公司、万业企

业、芯源微。 

 风险提示：半导体行业下游需求不及预期、晶圆厂扩产进度不及预期、设备研

发进展不及预期。 

重点公司盈利预测、估值与评级 

代码 简称 
股价

（元） 

营收（亿元） PS（倍） 
评级 

2020A 2021E 2022E 2020A 2021E 2022E 

002371 北方华创 347.02 60.56 93.51 135.25 30.12 19.51 13.49 推荐 

688012 中微公司 126.60 22.73 30.74 44.54 34.32 25.38 17.52 推荐 

600641 万业企业 33.27 9.31 11.89 16.52 34.21 26.80 19.29 推荐 

688037 芯源微 168.80 3.29 7.62 12.51 43.19 18.64 11.36 推荐 

资料来源：Wind，民生证券研究院预测; 

（注：股价为 2021-12-31 收盘价；未覆盖公司数据采用 wind 一致预期） 
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1 H2 采购潮再启，国产占比提升 

根据采招网数据，我们选取本土晶圆厂龙头中芯国际（绍兴）、长江存储、华虹宏力（包括

华虹半导体、上海华力）作为代表，统计了前道晶圆制造、量测设备，后道封测设备中标结果。

仪器、化学品供应系统、各种辅助设备等数量较多，未涵盖在内，另做列示。 

结果显示，2021 年上半年的设备采购高峰主要出现在 1 月和 4 月，主要订单分别来自华虹

无锡和长江存储 FAB1。下半年 7 月和 9 月同样出现采购高峰，分别为 91 台和 110 台，Q3 共

计 243 台，同比增长 334%，由长存贡献主要增量。2021 年招标完成总数 899 台，同比增长

54%。 

图 1：主要晶圆厂 2020-2021 设备招标采购数量（台） 

 

资料来源：采招网，民生证券研究院 

 

图 2：2021 年三大晶圆厂设备招标采购数量（台） 

 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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从中标结果上看，国产设备占比在 2021 年以来有可观的同比提高。11 月超过 40%，尽管

受限于样本容量数据波动较大，但 21 年整体招标采购国产化率达到 21%。 

图 3：2021 年三大晶圆厂设备招标采购数量（台） 

 
资料来源：采招网，民生证券研究院 

分设备种类来看，清洗、去胶、涂胶显影、后道封装设备国产比例在 2021 年有显著提高（国

产量测设备主要来自二手翻新厂商吉姆西，实际仍为进口设备），除这几类以外，干法刻蚀、CMP

已经实现较高比例的国产替代，在 20-21 年维持了较高的国产化率。 

表 1：设备招标采购国产占比（台） 

设备种类 2020 2021 2020 国产比例 2021 国产比例 

光刻 12 15   

国产 1  
8% 0% 

进口 11 15 

涂胶显影 32 16   

国产 1 4 
3% 25% 

进口 31 12 

薄膜沉积 107 206   

国产 16 26 
15% 13% 

进口 91 180 

干法刻蚀 60 102   

国产 20 35 
33% 34% 

进口 40 67 

湿法刻蚀 8 2   

国产 2  
25% 0% 

进口 6 2 

量测 56 60   

国产 8 20 
14% 33% 

进口 48 40 

炉管 64 108   

国产 13 13 
20% 12% 

进口 51 95 

清洗 41 61   

国产 14 28 
34% 46% 

进口 27 33 
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去胶 38 20   

国产 21 17 
55% 85% 

进口 17 3 

CMP 24 38   

国产 14 12 
58% 32% 

进口 10 26 

离子注入 18 22   

国产 1  
6% 0% 

进口 17 22 

封测 99 206   

国产 3 12 
3% 6% 

进口 96 194 

后道封装 26 43   

国产 6 21 
23% 49% 

进口 20 22 

资料来源：采招网，民生证券研究院 

除了晶圆厂设备以外，还有其他辅助设备（化学品供应系统，尾气处理系统等）、仪器、真

空泵等招标采购，统计结果中辅助设备、真空泵等已经实现较高份额的国产替代，主要来自北京

京仪自动化，而仪器类则主要依赖进口。 

表 2：2021 年辅助设备/仪器等招标采购（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 

辅助设备 1 4 11 104 1  4  2 152 2 

国产 
  

11 103 1  3  1 60 
 

进口 1 4 
 

1 
 

 1  1 92 2 

仪器 2 2 8 
 

1  1     

进口 2 2 8 
 

1 
 

1     

真空泵       472     

国产       472     

资料来源：采招网，民生证券研究院 

 

  



行业月报/电子 

本公司具备证券投资咨询业务资格，请务必阅读最后一页免责声明 证券研究报告 6 

 

 

 

2 2021 年三大晶圆厂招标结果明细 

2.1 华虹（华虹半导体/上海华力） 

华虹方面，2021 年截止 12 月 31 日共计采购设备 267 台，招标完成集中在 1 月，主要由

华虹无锡贡献。其中，共计 47 台为国产设备，国产化率 18%。值得注意的是，华虹无锡在 12

月以来公布了大量新增招标，将在后文列示。 

表 3：2021 年华虹设备招标采购（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

光刻 4   1   1 1    1 8 

光刻机 4   1   1 1 
   

1 8 

涂胶显影 4   1   2      7 

涂胶显影 
      

1 
     

1 

显影 4 
  

1 
  

1 
     

6 

薄膜沉积 26 4 1   1 
 

4 1 
 

5 1 43 

ALD 
 

1 
          

1 

EPI 2 
       

1 
   

3 

CVD 16 3 
     

2 
  

4 1 26 

PVD 7 
 

1 
  

1 
 

2 
  

1 
 

12 

电镀设备 1 
           

1 

刻蚀 13 4 1 4 
 

1 5 
 

1 
 

1  30 

湿法刻蚀 1 1 
         

 2 

干法刻蚀 12 3 1 4 
 

1 5 
 

1 
 

1  28 

离子注入 3 2     1 1 
  

2  9 

离子注入 3 2 
    

1 1 
  

2  9 

CMP 6   1 
 

3 
 

1 
 

1 1  13 

CMP 6 
  

1 
 

3 
 

1 
 

1 1  13 

炉管 27 1 
 

1 
 

2 5 
   

2  38 

退火 11 1 
 

1 
 

1 3 
    

 17 

氧化扩散 16 
    

1 2 
   

2  21 

清洗 10        1 
 

2 4 17 

清洗 10 
       

1 
 

2 4 17 

去胶 5 3      2     10 

去胶 5 3 
     

2 
   

 10 

量测 21 3   1 
 

1 
 

2    28 

尺寸测量 12 2 
  

1 
 

1 
 

2 
  

 18 

缺陷检测 9 1 
         

 10 

后道 28 2 1 13 5 
 

2 5 1 3 4  64 

封测 25 1 1 6 2 
  

5 1 1 
 

 42 

封装 3 1 
 

7 3 
 

2 
  

2 4  22 

总计 147 19 3 21 6 7 17 14 6 4 17 6 267 

资料来源：采招网，民生证券研究院 

表 4：2021 年华虹设备招标采购国产化占比（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

国产 28 3 
   

1 2 3 2 3 1 4 47 
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进口 119 16 3 21 6 6 15 11 4 1 16 2 220 

总计 147 19 3 21 6 7 17 14 6 4 17 6 267 

国产占比 19% 16% 0% 0% 0% 14% 12% 21% 33% 75% 6% 67% 18% 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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2.2 长江存储 

长江存储方面，2021 年截止 12 月 31 日共计完成招标 475 台，招标完成集中在 4、7、9

月，与其扩产节奏有关。其中，共计 71 台为国产设备，国产化率 15%。 

表 5：2021 年长江存储设备招标采购（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

光刻    1    6     7 

光刻机    1    6     7 

涂胶显影    4         4 

涂胶显影    2    
 

    2 

涂胶    2 
       

 2 

薄膜沉积 
 

5 
 

56 10 
 

1 12 25 24 5  138 

ALD 
 

1 
  

3 
  

11 1 
 

1  17 

电镀 
        

2 
  

 35 

CVD 
 

2 
 

18 1 
  

1 20 20 
 

 62 

PVD 
   

10 1 
 

1 
 

2 4 4  22 

未知 
 

2 
 

28 5 
      

 2 

刻蚀 7 2 
 

13 4 
 

1 
 

24 3 2  56 

干法刻蚀 7 2 
 

13 4 
 

1 
 

24 3 2  56 

离子注入    5      6 
 

 11 

离子注入    5   
   

6 
 

 11 

CMP    11   1 
 

8 3 
 

 23 

CMP    11 
  

1 
 

8 3 
 

 23 

炉管    24 1 5 
 

3 2 4 6  45 

退火    16 
 

5 
 

2 2 2 2  29 

氧化扩散    6 1 
  

1 
 

2 2  12 

未知    2 
      

2  4 

清洗    24 1    9 1 
 

 35 

清洗 
   

24 1 
   

9 1 
 

 35 

去胶     1    7    8 

去胶 
    

1 
   

7    8 

量测 2     1 
 

1 13    17 

尺寸测量 1 
    

1 
  

13    15 

缺陷检测 1 
      

1 
   

 2 

后道   1 38 12 
 

56 6 16 2   131 

封测 
   

38 12 
 

56 6 14 2 
 

 128 

封装 
  

1 
     

2 
  

 3 

总计 9 7 1 176 29 6 59 28 104 43 13  475 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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表 6：2021 年长江存储设备招标采购国产化占比（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

国产 
 

2 
 

11 6 
 

1 1 31 7 12  71 

进口 9 5 1 165 23 6 58 27 73 36 1  404 

总计 9 7 1 176 29 6 59 28 104 43 13  475 

国产占比 0% 29% 0% 6% 21% 0% 2% 4% 30% 16% 92%  15% 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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2.3 中芯绍兴 

中芯绍兴方面，2021 年截止 12 月 31 日共计完成招标 157 台，招标完成集中在 2、3 月，

与其扩产节奏有关。其中，共计 70 台为国产设备，国产化率 45%。 

表 7：2021 年中芯绍兴设备招标采购（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

涂胶显影 3 1   1        5 

涂胶显影 2 
           

2 

显影 
 

1 
          

1 

涂胶 1 
   

1 
       

2 

薄膜沉积 
 

2 17 
 

4 
 

2      25 

CVD 
 

2 15 
 

4 
 

2 
     

23 

PVD 
  

2 
         

2 

刻蚀 1 4 9   1    3   18 

干法刻蚀 1 4 9   1    3   18 

离子注入  2 
 

         2 

离子注入  2 
    

   
 

  2 

CMP     1 1       2 

CMP  
   

1 1       2 

炉管  
 

15 10         25 

退火 
   

1 
  

      1 

氧化扩散 
  

15 9 
  

      24 

清洗 8  1          9 

清洗 8  1 
   

      9 

去胶 1     1       2 

去胶 1 
    

1    
 

  2 

量测 
 

13   1 
 

   1   15 

尺寸测量 
 

10 
    

   1   11 

缺陷检测 
 

3 
  

1 
 

   
 

  4 

后道 1 22 8 2 3 5 13      54 

封测 
 

12 8 2 3 5 6 
   

  36 

封装 1 10 
    

7 
   

  18 

总计 14 44 50 12 10 8 15 
  

4   157 

资料来源：采招网，民生证券研究院 

 

表 8：2021 年中芯绍兴设备招标采购国产化占比（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

国产 14 31 10 
 

1 5 6 
  

3 
 

 70 

进口 
 

13 40 12 9 3 9   1   87 

总计 14 44 50 12 10 8 15   4   157 

国产占比 100% 70% 20% 0% 10% 63% 40%   75%   45% 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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3 12 月华虹再启大量招标 

据我们统计，12 月华虹公布了 292 台晶圆厂设备的新增招标。包括光刻 7 台，涂胶显影 9

台，薄膜沉积 58 台，刻蚀 49 台，炉管 80 台，离子注入 18 台，CMP20 台，清洗 26 台，去胶

20 台，以及 3 台后道封装设备和 2 台辅助设备，采购主体为华虹无锡。 

继 1 月的采购高峰以来，2021 年华虹共完成设备采购 263 台，而 12 月公布新增招标数量

超过本年全年招标采购量，足见 22 年初的扩产力度极为可观。据我们测算，此批设备对应大约

12 寸 2-3 万片月产能。 

表 9：2021 年 12 月华虹新增招标（台） 

设备种类 招标数量 

光刻 7 

光刻机 7 

涂胶显影 9 

涂胶显影 9 

薄膜沉积 58 

CVD 35 

EPI 4 

PVD 16 

电镀 3 

刻蚀 49 

干法刻蚀 44 

湿法刻蚀 5 

炉管 80 

退火 34 

氧化扩散 46 

离子注入 18 

离子注入 18 

CMP 20 

CMP 20 

清洗 26 

清洗 26 

去胶 20 

去胶 20 

后道 3 

封装 3 

其他 2 

辅助设备 2 

总计 292 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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4 2021 年国产设备厂商中标明细 

从中标结果来看，国产设备厂商中标数前几名为北方华创、盛美、中微、芯源微、屹唐、拓

荆。此外，盛吉盛、吉姆西代表的二手设备厂商亦占有一定的市场份额。分品类来看： 

1）北方华创在薄膜、刻蚀、炉管三大品类均有可观的中标量，为国内唯一。芯源微在涂胶

显影、湿法设备（清洗、去胶、刻蚀）两大品类均有一定中标量。 

2）盛美、屹唐各自在主力产品之外的拓品类上有少量出货，盛美拓展了其涂胶显影设备，

于中芯绍兴中标 1 台。 

3）中微、拓荆、华海清科凭借各自单一品类的专精实现较高中标量。 

表 10：国内设备厂商设备中标量（台） 

 
1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 总计 

北方华创 6 
  

2 5 1 1 
   

12 
 

27 

薄膜沉积 2 
   

3 
     

4 
 

9 

干法刻蚀 2 
   

2 1 1 
   

2 
 

8 

炉管 2 
  

2 
      

6 
 

10 

盛美 8 2 
 

6 
       

2 18 

涂胶显影 
 

1 
          

1 

湿法清洗 5 
  

6 
       

2 13 

湿法去胶 2 1 
          

3 

后道封装 1 
           

1 

中微 2 
 

5 
     

9 
   

16 

干法刻蚀 2 
 

5 
     

9 
   

16 

芯源微 14 
          

2 16 

涂胶显影 3 
           

3 

湿法刻蚀 2 
           

2 

湿法清洗 8 
          

2 10 

湿法去胶 1 
           

1 

屹唐 3 1 
  

1 
  

2 8 
   

15 

干法刻蚀 
        

1 
   

1 

清洗 
    

1 
       

1 

干法去胶 3 1 
     

2 7 
   

13 

拓荆科技 2 2 
 

1 
   

1 1 5 1 
 

13 

薄膜沉积 2 2 
 

1 
   

1 1 5 1 
 

13 

盛吉盛 
 

11 
  

1 
       

12 

薄膜沉积 
 

2 
          

2 

刻蚀 
 

3 
          

3 

量测 
 

4 
  

1 
       

5 

后道 
 

2 
          

2 

ASMP 
 

10 
    

2 
     

12 

后道封装 
 

10 
    

2 
     

12 

华海清科 2 
  

1 
  

1 
 

6 
   

10 

CMP 2 
  

1 
  

1 
 

6 
   

10 
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吉姆西 4 
  

1 
        

5 

CMP 1 
           

1 

清洗 
   

1 
        

1 

量测 3 
           

3 

中科飞测 
        

2 
   

2 

量测 
        

2 
   

2 

上海微电子 
     

1 
      

1 

炉管 
     

1 
      

1 

华峰测控 
      

1 
     

1 

后道封测 
      

1 
     

1 

其他 1 10 5 
  

3 4 1 7 8 
  

39 

合计 42 36 10 11 7 6 9 4 33 13 13 4 188 

资料来源：采招网，民生证券研究院 
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5 投资建议 

2021 年下游晶圆厂积极扩产推动了半导体设备招标采购量的增长，而 22 年仍将是本土晶

圆产线加速落地的一年。12 月华虹的可观招标量体现晶圆厂的旺盛扩产意愿和 22 年设备市场的

景气度持续。此外，在当前仍旧较低的国产化率基数上，我们看到越来越多的国产设备厂商涌现。

我们认为在扩产+国产化两大动力叠加作用下，设备板块有望维持高增，建议关注北方华创、中

微公司、万业企业、芯源微。 

表 11：半导体设备重点关注个股 

证券代码 证券简称 股价（元） 
营收（亿元） PS（倍） 

CAGR-3 评级 
2020A 2021E 2022E 2020A 2021E 2022E 

002371.SZ 北方华创 347.02 60.56 93.51 135.25 30.12 19.51 13.49 49% 推荐 

688012.SH 中微公司 126.60 22.73 30.74 44.54 34.32 25.38 17.52 32% 推荐 

600641.SH 万业企业 33.27 9.31 11.89 16.52 34.21 26.80 19.29 -4% 推荐 

688037.SH 芯源微 168.80 3.29 7.62 12.51 43.19 18.64 11.36 80% 推荐 

资料来源：Wind, 民生证券研究院 

 

 

6 风险提示 

1）半导体行业下游需求不及预期。21 年下游受益汽车电子等应用兴起，需求旺盛增长，若

后期增速放缓，将影响设备需求。 

2）晶圆厂扩产进度不及预期。晶圆厂扩产的顺利进行涉及到设备采购、工艺整合等多方面

因素，若扩产进度不及预期将影响上游设备需求。 

3）设备研发进展不及预期。国产设备仍在起步阶段，28nm 节点诸多设备处于验证环节，

如果研发进度不及预期将影响相关上市公司业绩表现。 
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