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n 全球气候变暖情况持续严峻，“碳中和”行动势在必行

人类许多的社会活动尤其是化石燃料的燃烧等工业活动，都会将CO2释放到大气中从而引起气候的变

化。当下，地球中的CO2含量已达到300万年来的最高水平，大量的碳排放，使得在大气层内积累了

热量，从而导致气候变化，从海平面的上升到更为强烈和频繁的暴风、干旱、野外火灾等，人类面临

着极其严峻的挑战，实施碳中和行动刻不容缓。

n 科技企业减排动作迅速，“碳中和”解决措施百花齐放

科技企业的发展往往代表着人类文明最先进的演进方向，在“碳中和”行动中也少不了各大科技企业的

身影。各大科技企业先进的技术与雄厚的资金实力，往往能够多维度、更创新的探索出不同的碳减

排、高能效、促吸收的方式方法。科技企业往往了解自身排放“碳”来源，根据实际情况做出合理规划，

采取切实可行的行动方案，包括寻找更加绿色环保的原材料、优化工艺流程、全面可再生能源替代、

绿色金融手段赋能、重塑业务价值体系等手段帮助自身及供应商积极实现碳的净零排放。

近年来，全球气候问题日趋严峻，海平面上升、森林大火等由温室气体带来的一系列自然灾害触

目惊心，人类社会不得不重新思考经济发展与环境保护尤其是低碳节能的辩证关系。企业作为人类社会重

要组成单元，在其从事生产经营活动过程中面临着大量的碳排放，因此需要采取诸多行动来进行节能减排

和促进碳吸收，国际科技巨头在“碳中和”方面一直走在前列，故而具有较大的研究借鉴价值。

 

本文将从实现碳中和的必要性着手，研究分析智能硬件、芯片制造、软件信息、三大行业的重点

科技企业“碳中和“之路，以期为读者展现国际领先的”碳中和”行动措施。

观点摘要
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近年来，由于二氧化碳等温室气体排放引起的全球气候变暖已经成为全人类所面临的重大
挑战之一，各国政府纷纷采取行动致力于实现二氧化碳净零排放，全球发展的碳中和转型
已成必然趋势

n 气候变暖速度加剧，全球碳中和转型刻不容缓

伴随着人类活动的不断发展，温室气体的排放与日俱增，全球气

候变暖对地球环境构成了巨大威胁。实现碳中和，即人为的减少

碳排放，并利用碳抵消来平衡剩余的温室气体排放，已经成为人

类义不容辞的责任，采取相关行动亦是刻不容缓

u 碳排放强度往往与经济发展程度成正相关：经济快速的发展

需要大量的能源消耗，目前全球主要还是依赖化石能源，全

球二氧化碳排放量在2018年达到了335亿吨，其中96%由化

石能源的使用产生。另一方面，碳排放量前三的国家或地区

排放了全体47%的温室气体，依次为中国（26%）、美国

（13%）、欧盟27国（8%）。

u 全球已有100多个国家提出2050年实现碳中和：目前全球范

围内，有两个国家已经实现碳中和：苏里南（2014年），

不丹（2018年）；匈牙利（2050年）、新西兰（2050年）

等六国已经正式颁布相关法案；韩国（2050年）、欧盟

（2050）等六国或地区已经提议气候立法。                     其

中，中国提出到2030年实现碳达峰，2060年实现碳中和。

来源：世界银行，联合国，wind，头豹研究院

进展阶段 国家和地区（碳中和年）

已实现 苏里南（2014）、不丹（2018）

颁布法案
匈牙利（2050）、新西兰（2050）、英国
（2050）、法国（2050）、丹麦（2050）、
瑞典（2045）

提议立法
韩 国 （ 2 0 5 0 ） 、 智 利 （ 2 0 5 0 ） 、 斐 济
（ 2 0 5 0 ） 、 加 拿 大 （ 2 0 5 0 ） 、 欧 盟
（2050）、西班牙（2050）

出台政策
中国（2060）、美国（2050）、奥地利
（ 2 0 4 0 ） 、 葡 萄 牙 （ 2 0 5 0 ） 、 冰 岛
（2040）、南非（2050）……（15个国家）

政策讨论 以色列（2050）、赞比亚……(95个国家)
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二氧化碳排放量:世界 二氧化碳排放量:美国 二氧化碳排放量:中国 二氧化碳排放量:欧盟

图表2：世界各国碳中和进展阶段分布

单位：百万吨

图表1：全球二氧化碳排放变化，1965-2020
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目前，中国已经是全球第一大碳排放国家，占比超过全球总排放量四分之一，在“双碳”战
略目标下，以绿色低碳发展为抓手，倒逼产业链转型升级，促进经济结构调整已成为中国
社会与企业的必然选择

图表3：碳排放来源分布

来源：世界资源研究所，国际能源署，头豹研究院
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废物处理

其他燃料燃烧行业

全球范围来看，发电和供热行业所产生的温室气体排放占总排
放量近1/3，交通运输业占16.2%，制造业和农业相近，分别为
12.4%和11.8%，其余领域排放占比均低于10%

41.60%

23.20%

9.70%

7.50%

6.10%

5.90%

4.50%
2.50%1.60%-2.60%

中国碳排放来源分布

发电和供热行业

制造业和建筑业

工业生产过程

交通运输

农业

逃逸排放

建筑部门

其他燃料燃烧行业

废物处理

土地利用变化和林业

中国作为第一大碳排放国家，发电和供热行业碳排放占本国
总排放量的41.6%，制造业和建筑业占23.2%，其余领域占比低
于10%，相比全球，中国在交通、农业、建筑部门占比明显偏
低，而工业部门占比偏高

中国经济持续保持增长，一次能源需求
旺盛

能源的利用是经济增长的动力，中国
GDP从2000年的47,900亿美元增长到
2020年24,410亿美元，增幅超过四倍；
一次性能源需求从49艾焦，增长到148
艾焦，增幅达到两倍；与此同时，能源
进口依存度也增长了19个百分点，能源
体系中二氧化碳的排放量增长超过两倍。
由此可见，中国在接下来的发展过程中，
仍旧面临着严峻的能源短缺挑战，对国
外能源进口依赖的格局仍需得到进一步
的改善和变革，持续加强新能源替代，
降低碳排放行动势在必行。

指标 2000 2010 2020 2000-2020年
变化

GDP（十亿美元） 4,790 12,747 24,410 +410%

人口（百万） 1,269 1,345 1,412 +11%

一次能源需求总量（艾焦） 49 107 148 +200%

人均一次能源需求（吉焦/人） 39 80 104 +170%

进口依存度 4% 15% 23% +475%

能源体系中二氧化碳排放量
（吉吨二氧化碳）

4 9 11 +218%

相较于欧美发达国家，当前中国经济存在产业结构落后，产能利用效率不高、一次能源利用比重过高等特点。基于“双碳背景下
的绿色发展是可持续发展，对于优化产业结构，提高产能利用效率，促进能源利用体系变革将会起着至关重要的作用。

n   产业链转型升级，碳中和是中国企业的必然选择

图表4：2000-2020中国部分经济和能源指标变化
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使用低碳材料

改进设计工艺

开发智能制造技术

提高设备利用率

利用本土材料和设备

低碳设计
翻新建筑设施

制冷系统

空压系统

加热系统

照明系统

能源改造

提高能源效率
自身运营100%可再生
电力

供应链运营100%可再
生电力

投资或控股可再生电
力项目

可再生电力

投资碳清除项目

修复生态系统

植树造林

碳清除

近年来，以智能手机为代表的智能硬件行业深刻地改变了人们的生产生活方式，随之而来
的是在整个智能硬件生产流通过程中大量的碳排放，由于电子产品生命周期往往较短，更
新迭代速度快，因此智能硬件厂商应该关注整个产品生命周期内的碳减排

n 智能硬件行业

图表6：智能硬件行业产业链及碳中和路径

来源：并购优塾，头豹研究院

智能硬件生产链路长，碳排放统计难度大，终端产品品类繁多，需要始终沿着产品的零部件构成，重点关注供应链碳排放管控。
从上游原材料的选择，到中游软、硬件的加工与组装，以及下游运输成品售卖，全链路做到绿色替代、绿色运输。
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01
范围一

Ø 智能硬件厂商拥有的或者运营
的排放源

Ø 如各种车辆、供暖所燃烧的天
然气等所产生的温室气体

02
范围二

Ø 用电产生的温室气体

Ø 包括公司办公室、数据中
心、零售店中拥有或控制
设备或运营消耗的外购电
力所产生的排放

03
范围三

Ø 价值链中产生的其他所有间接
排放

Ø 包括产品制造、运输、使用、
回收、商务差旅，通勤中的间
接排放

排
放
三
大
方
面

减
排
路
径

金属材料
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可穿戴设备

数码产品

家电产品
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结
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Apple（苹果）是全球领先的智能硬件设备科技公司，Apple公司宣布于2020年4月实现了公
司运营的碳中和，设定到2030年全部产品碳足迹实现碳中和的目标，并且相关排放量与
2015财年相比减少75%

n Apple——智能硬件行业

图表9：Apple的碳中和之路

来源：Apple，头豹研究院

l 厘清自身碳足迹追踪，构建产品生命周期评估体系：对于智能硬件行业的企业而言，首先需要明确自身的碳排放范围，
弄清高“碳点”环节，从产品制造、运输、使用、报废、回收全周期把控碳排放，提高能源使用效率，做好供应链流程管
理，加强供应商的深度减排合作。

l 支持推动绿色项目建设，保护绿色生态体系：引进绿色金融手段，发行绿色债券或者基金，投资可再生电力能源建设
与开发，修复绿色植被体系

2020年4月实现了公
司运营排放的碳中和

213家供应商承诺100%使用可再生电力，占
材料、制造和组装环节供应商中绝大部分

2020

2030

2022

包括产品在内的全部碳足迹实
现碳中和，相关排放量与2015
年相比减少75%

2021
通过整个价值链的
减排举措，2021年
避免2300万吨排放

2013
实现数据中心100%
可再生能源目标

着手研发、寻找安全的新型材料

通过对材料的大量研究分析，让

供应商找到更安全、更好的替代

品，同时对产品进行重新设计，

提高能效

革新工艺，强化供应商管理

对其材料使用、加工流程进行管

控与支持，同时对报废产品，完

善回收流程与方案，尽可能实现

材料循环使用

利用影响力，推动跨行业广泛变革

发挥自身影响力，呼吁完善气候

政策变革，推动社会、行业在能

源利用、数字化管控效能提升

目
标
与
进
展

碳
减
排
措
施
亮
点

未
来
重
点
行
动

经
验
与
启
示

能源效率

高效运营场所设施，翻新建筑物；更节能供应链。

推出供应商能效项目

直接减排

工艺创新，使用铝金属；优化工艺流程；倡导碳
中和送货，降低配件重量

低碳设计

改善材料，提升制造效率；使用再生材料，提升
利用率；提高产品能效

   可再生电力

场所设施采用100%可再生电力，投资开发可再生

电力项目，推动供应商使用可再生电力

碳清除

投资自然碳汇；推出绿色基金；修复生态系统，

购买碳排放权

1

3

5

2

4
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设立长期可再生能源目标是全球科技企业迈向100%可再生能源使用的重要一步。科技企业
积极宣示自身长期可再生能源目标和规划，不仅可以向投资者与相关利益方展示其坚持可
持续发展的决心，还能起到自我监督与促进作用，并向政府和市场释放积极信号

n 科技企业可再生能源目标的表述与披露

图表16：全球科技企业提出100%使用可再生能源目标时间表

来源：Greenpeace，头豹研究院

2011

q 100%可再生能源目标是企业实现碳中和的重要手
段。智能硬件、芯片制造、软件信息等科技企业
主要的碳排放来自于电力使用，尤其是互联网科
技企业数据中心的电力消耗。以Facebook为例，
2019年其82.5%的温室气体排放来自数据中心，
而在2015年则高达94%，因此可再生电力能源成
了各大巨头的必然选择，纷纷以投资入股、自建、
直接购买等方式实现自身的电力能源转型。

q 100%可再生能源目标的表述则包含以下元素与特
征。具体如下：（1）明确的时间 线 与 计 划 ： 在
长期100%可再生能源目标方向下提出分阶段目标
与计划，并明确相应的地域与范围 ； （ 2 ） 公 开
透明的披露渠道：科技企业一般会选择在公司官
网、ESG报告、企业社会责任报告、公司年报上
发布其对可再生能源的利用计划； （ 3 ） 公 司 高
管言论：一般由公司或者相关部门（如可持续发
展部门）等高管对外公布其发展目标

2014

2015

2016

2017

2018
2019

20202012

2013

20%

14%

17%

10%

14%

20%

5%
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<20%
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图表17：科技企业100%可再生能源目标进展，2019

单位：百分比
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完整版研究报告阅读渠道：

• 登录www.leadleo.com，搜索《科技企业如何赋

能碳中和？(独占版)》

了解其他碳中和系列课题，登陆头豹研
究院官网搜索查阅 ：

• 简报_碳中和_技术创新如何助力千行百业实现

碳中和目标？

• 2022年“碳中和”主题投资赛道及企业研究系列

报告：工业

• 2022年“碳中和”主题投资赛道及企业研究系列

报告（七）：金融服务、信息科技领域碳中和

• 2022年“碳中和”主题投资赛道及企业研究系列

报告（六）：交通建筑领域碳中和

• 短报告_创新科技赋能碳中和（上）（独占版）

未完待续
下篇正在进行中

若您期待尽快看到下篇报告或对下

篇报告的内容有独到见解，头豹欢

迎您加入到此篇报告的研究中。相

关咨询，欢迎联系头豹研究院MAE研

究团队

邮箱：Mandy.Zheng@frostchina.com 



www.leadleo.com
400-072-5588

u 头豹研究院是中国大陆地区首家B2B模式人工智能技术的互联网商业咨询平台，已形

成集行业研究、政企咨询、产业规划、会展会议行业服务等业务为一体的一站式行业
服务体系，整合多方资源，致力于为用户提供最专业、最完整、最省时的行业和企业数据
库服务，帮助用户实现知识共建，产权共享

u 公司致力于以优质商业资源共享为基础，利用大数据、区块链和人工智能等技术，围绕

产业焦点、热点问题，基于丰富案例和海量数据，通过开放合作的研究平台，汇集各界
智慧，推动产业健康、有序、可持续发展

300+ 50万+
行业专
家库

2万+

注册机构用户

公司目标客户群体
覆盖率高，PE/VC、
投行覆盖率达80%

资深分析师
和研究员

2,500+

细分行业进
行深入研究

25万+

数据元素

企业服务

为企业提供定制化报告服务、管理咨询、战略
调整等服务

提供行业分析师外派驻场服务，平台数据库、
报告库及内部研究团队提供技术支持服务

云研究院服务

行业峰会策划、奖项评选、行业白皮书等服务

行业排名、展会宣传

地方产业规划，园区企业孵化服务

园区规划、产业规划

四大核心服务

头豹研究院简介

法律声明



www.leadleo.com
400-072-5588


