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[Table_Summary] 事件概述: 

2022 年 8 月 11 日，小米发布会(雷军的年度演讲“穿越人生低

谷的感悟”)发布了首款全尺寸人形仿生机器人，CyberOne。我

们认为机器人是人工智能的下一落地场景，随着小米机器人

CyberOne 的发布，国内厂商极大可能复制在智能驾驶领域取得

的成果。 

 

小米机器人 Cyber Dog 参数几何？ 

动力域方面，CyberDog 内置小米自研高性能伺服电机，它能提

供 32N·m 最大输出扭矩、220rpm 最大转速以及 3.2m/s 最快行

走速度。AI 域方面，内置高精度环境感知系统，可还原更真实

的生物反应；将 AI 技术融入至仿生领域，让 CyberDog 实现空

间感知能力；机器视觉方面，CyberDog 内置超感视觉探知系

统；自然语言处理方面和人机交互方面，用户可以通过语音、

遥控器、手机多种方式操控 CyberDog。其中 Cyber Dog 搭载了

英伟达 Jetson Xavier NX 边缘 AI 超级计算机，我们认为人工

智能芯片是 AI机器人的大脑，相较于其他种类处理器，在人工

智能和神经网络的计算中可以实现成倍的性能(功耗)和效率提

升。 

 

小米 Cyber One 与 Cyber Dog 差异几何? 

根据雷军的发言，仿生机器人是人形机器人中最难的方向，是

集成技术度最高，难度最大的机器人产品。Cyber One 机器人目

前处于产业初期，成本价格约为 60 万-70 万元。动力域方面，

CyberOne 全身 13 个关节，和 21 个自由度，相比之下 Cyber Dog

只有 12个；动力峰值扭矩可达300N·M是 CyberDog的十倍。相

比于四足机器人，双足机器人对电机的可靠性要求更高。 

AI 域方面，CyberOne 可感知 45 种语义情绪、85 种环境语义；

拥有更强的机器视觉能力，配备小米自研的三维虚拟视觉重建

系统，8 米内信息精度可达 1%。自然语言处理方面，CyberOne

已经可以和人类进行正常的”沟通”，且无障碍；机器视觉方

面，我们认为人形机器人 Cyber One 环境感知能力大幅超过四足

机器人 Cyber Dog；处理器方面，我们认为人形机器人 Cyber 

One 对处理器的要求在控制难度、运算效率、运算性能(功耗)更

进一步。 

 

投资建议：关注 AI 处理器+AI 算法+机器人布局厂商 

我们认为拥有 AI 域的机器人有望率先实现商业化落地，拥有AI

域的机器人优势在于通过统一的算法合平台软件迭代可以进行

快速版本升级，产品交付速度、迭代周期明显更快。同时统一
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的算法和平台架构可以快速吸引平台开发者，进而加快机器人

应用版本功能升级、丰富应用场景。此外，AI 域可以大幅提升

用户的接受度和体验感，进而实现机器人真正意义上的智能

化。 

因此积极的推荐以下四条投资主线: 1)具备自研 AI处理器的厂

商，受益标的为寒武纪、商汤、海光信息；2)具备 AI 算法落地

+机器人布局厂商，重点推荐科大讯飞，其他受益标的为大华股

份、海康威视；3)机器人商业落地的厂商，受益标的为机器

人、汇川技术、井松智能、远光软件、亿嘉和、赛为智能；4)

具备 AI 算法落地的厂商，受益标的为虹软科技、云从科技、拓

尔思、海天瑞声。 

 

风险提示 

政策推进不及预期的风险、宏观经济下滑风险、核心技术研发

不及预期的风险、中美贸易摩擦升级的风险。 
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1.暂凭杯酒长精神，AI 机器人潜能无限 

1.1．小米机器人Cyber Dog 参数几何？ 

早在 2021 年小米发布会(雷军的年度演讲“我的梦想，我的选择”)上小米公

司发布了首款仿生四足机器人,Cyber Dog，售价为 9999 元。 

 
图表 1 小米机器人 Cyber Dog 参数 

  

 

 资料来源：哔哩哔哩，华西证券研究所 

 

 动力域方面:  

CyberDog 内置小米自研高性能伺服电机，它能提供 32N·m 最大输出扭矩、

220rpm 最大转速以及 3.2m/s 最快行走速度，能保证高扭矩的同时兼具高速性能，

做到灵动响应。强大的性能支持让 CyberDog 能够轻松完成各类高速运动及后空翻

等高难度动作。 

 AI 域方面:  

CyberDog 内置高精度环境感知系统，可还原更真实的生物反应。它全身拥有

11 个高精度传感器时刻待命，可主动探测外部细微变化。其中包括触摸传感器、

摄像头、超声波传感器、GPS 模组等，基于此可衍生更符合生物直觉的交互功能，

以及环境感知、分析能力。此外，小米将AI技术应用进仿生领域，让CyberDog实
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现空间感知能力。CyberDog 支持超感视觉探知系统，通过 AI 交互相机、双目超广

角相机、intel® RealSense D450 深度摄像头打造硬件基础，通过计算机视觉，检

测识别用户相关信息，为用户提供更智能化的视觉使用体验。 

机器视觉方面，CyberDog 内置超感视觉探知系统，可实现自主识别跟随、

SLAM 建图和导航避障功能。可以借助多个传感器的协作，感知当前环境，通过算

法创建导航地图，并自动规划到下一目标点的最优路线。在导航及跟随过程中均

能实现自主规避障碍物，CyberDog 机器视觉技术方面较为成熟，可以进行厘米级

的导航避障。 

 
图表 2 SLAM 建图和导航避障功能示意图 

  

 
 资料来源：知乎，华西证券研究所 

自然语言处理方面和人机交互方面，用户可以通过语音、遥控器、手机多种

方式操控 CyberDog。用户可以通过“铁蛋铁蛋”唤醒词向CyberDog 下达指令。目

前小米智能语音已应用于 8 大交互场景，接入超 72 个品类，3000 余款设备。 

 其他方面:  

CyberDog 具备丰富的外设扩展能力，它拥有 3 个 Type-C 和 1 个 HDMI 接口，

可以外接探照灯、全景相机、运动相机、激光雷达等多种扩展设备，开创更多应

用场景。它还整机支持生活防水，可应对多种复杂使用环境。 

 
图表 3 NVIDIA Jetson Xavier NX 边缘 AI 超级计算机示意图(Deep Learning Accelerator) 

  

 
 资料来源：英伟达官网，华西证券研究所 
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我们认为 AI 机器人的核心是人工智能芯片，也是 AI 机器人的“大脑”。我

们以小米 Cyber Dog 为例，Cyber Dog 采用了 NVIDIA Jetson Xavier NX 边缘 AI超

级计算机(Deep Learning Accelerator)，大小为 70 毫米 x45 毫米，功耗为 15W，

算力为 21TOPS。我们认为数据是实现智能驾驶和智能机器人的根基，而算力为机

器学习、神经网络(机器视觉、自然语言处理)提供基础动力，我们可以将 NX 边缘

AI 超级计算机理解成 AI 芯片，即 AI 处理器，是一款芯片专门用于机器学习的算

法及神经网络的运算，可用于训练和推理。相较于其他种类处理器，在人工智能

和神经网络的计算中可以实现成倍的性能(功耗)和效率提升。 

图表 4 小米 Cyberdog 采用纯视觉技术 

 

 图表 5 波士顿动力 Spot 采用激光雷达技术 

 

 

 

 
资料来源：小米官网、华西证券研究所  资料来源：波士顿动力官网，华西证券研究所 

小米机器人 Cyberdog 在外形上与波士顿动力 Spot 较为相似。差异方面: 

 波士顿动力 Spot: Spot 的机器视觉采用的是激光雷达技术，配备美国激

光雷达公司 Velodyne 的激光雷达，同样也是自动驾驶汽车常用的激光雷

达，可以让 Spot 在室内创建 3D 地图，根据任务自主规划路线。此外，

波士顿动力Spot可以配备Spot CAM+、IR等装备，实现30倍光学变焦、

热像仪等效果，从而拥有仪表读数、热检测、辐射监测、泄露监测等效

果，进而赋能巡检、灾后重建、探查等应用场景。 

 小米 Cyberdog: Cyberdog 机器人采用的是纯视觉解决方案，因此具备人

脸、人体识别与跟踪能力；同时融合触摸传感器、语音 Al 模块，APP 等

可以实现多模态的人机交互，目前使用场景为表演、娱乐、科教等场景。 

 

1.2.小米 Cyber One 与 Cyber Dog 差异几何? 

2022 年 8 月 11 日，小米发布会(雷军的年度演讲“穿越人生低谷的感悟”)发

布了首款全尺寸人形仿生机器人，CyberOne。根据雷军的发言，仿生机器人是人

形机器人中最难的方向，是集成技术度最高，难度最大的机器人产品。Cyber One

机器人目前处于产业初期，成本价格约为 60 万-70 万元。 
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图表 6 小米 CyberOne 仿人机器人参数 

  

 

 资料来源：哔哩哔哩，华西证券研究所 

 

 动力域: 

参数方面，CyberOne 拥有更为发达的“小脑”，全身 13 个关节，和 21 个自

由度；具有强健的四肢，动力峰值扭矩可达 300N·M。相比之下，Cyber Dog 自由

度只有 12 个，每支机器腿拥有 3 个，同时 CyberOne 的峰值扭矩是 CyberDog 的十

倍。 

相比于四足机器人，双足机器人对电机的可靠性要求更高。双足机器人的受

力去域相对较小，空间占比非常有限，虽然相比四足机器人更加灵活，但是稳定

性相对较差，全身的关节数量和自由度更多，因此对电机的可靠性要求更高，因

此单个电机成本相对较贵。同时，由于人形机器人的能量密度更高，所以加工难

度、加工精度要求更高。因此，我们认为一个双足机器人的电机价格可能是四足

机器人价格的几倍。 
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图表 7 Cyber One 和 Cyber Dog 的差异 

  差异域 差异模块 Cyber Dog Cyber One 

基础参数 

重量 14KG 52KG 

身高 20.6CM 177CM 

价格 售价 9999 元 成本 60-70 万 

最高速度 3.2M/S 1M/S 

最高负重 3KG 
未知，参照特斯拉Optimus 最高

负重为 20.4KG 

摄像头数量 

11 个，包括Intel Realsense D450

深度摄像头、AI交互相机、双目超

广角相机、TOF传感器、环境光传感

器、超声波传感器等 

未知，搭载Misence 视觉空间系

统 

动力域 

自由度 12 个 21 个 

动力峰值扭矩 32N·M 300N·M 

电机 
可靠性要求相对较低、价格相对便

宜 

可靠性、能量密度、加工精度、

精准度要求相对较高、价格相比

昂贵 

AI 域 

自然语言处理 8 大交互场景，接入超 72个品类 
可感知 45种语义情绪、85种环

境语义比如“鼓掌声” 

机器视觉 

配备小米自研的三维虚拟视觉重建

系统、可以进行厘米级的导航避

障、环境感知要求较为简单、评估

层面只要通过SLAM 算法生成最短距

离 

配备小米自研的三维虚拟视觉重

建系统、8米内信息精度可达

1%、环境感知要求更为复杂、评

估层面需要自主选择路径的最优

解 

处理器 

采用 NVIDIA Jetson Xavier NX 边

缘 AI超级计算机，大小为70毫米

x45 毫米、功耗为15W、算力为

21TOPS 

处理器在平衡性、控制难度、运

算效率、运算性能(功耗)要求更

高 
 

 资料来源：公开资料整理，华西证券研究所 

 AI 域: 

参数方面，Cyber One 比 Cyber Dog 拥有更为发达的“大脑”，可感知 45 种

语义情绪、85 种环境语义比如“鼓掌声”；拥有更强的机器视觉能力，配备小米

自研的三维虚拟视觉重建系统，8 米内信息精度可达 1%。 
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图表 8 Cyber One 和 Cyber Dog 的差异 

  

 

 资料来源：哔哩哔哩，华西证券研究所 

自然语言处理方面， Cyber One 比 Cyber Dog 更具有人机交互的特征，从发

布会得知，Cyber One 已经可以与雷军进行语言交流，并无障碍，且能听懂语义场

景，理解“掌声”是对自己“赞美”。 

 

机器视觉方面，我们认为人形机器人 Cyber One 环境感知能力大幅超过四足

机器人 Cyber Dog，原因是双足机器人在跨越障碍等特殊地点，适应性要求更强，

需要通过感知全部地形然后通过神经网络生成评估层面，评估层面需要让机器人”

自主选择”路径的最优解，比如哪天路更近、哪条路更平坦；四足机器人方面，

只需要感知较少的环境，然后通过 SLAM 算法生成道路的最近的距离，考虑环境因

素较少，因为无论地形种类是崎岖或者平坦，都可以比较”轻松”的跨越。 

处理器方面，我们认为人形机器人Cyber One对处理器的要求能力更进一步。

原因是相较于 Cyber Dog，Cyber One 的自由度更多，对控制的难度有所增加，相

应的协同控制要求更高。此外，由于Cyber One的不稳定性更高，因此机器对鲁棒

性的要求会有所增加。因此无论是平衡性、控制难度、运算效率、运算性能(功耗)

上，对处理器的要求会更高。 

 
图表 9 Cyber One 与 Cyber Dog 机器视觉上的差异 

  

 

 资料来源：华西证券研究所 

我们认为小米Cyber One的发布是国产领域对机器人仿真领域的历史性突破，

与智能驾驶在国产化的生态取得实际性的突破有异曲同工之妙，未来随着人形机
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器人的应用场景更加明确，商业化落地进程会逐步加快，我国自主品牌仿真机器

人未来可期。 

此外，我们认为拥有AI域的机器人有望率先实现商业化落地，拥有AI域的机

器人优势在于通过统一的算法合平台软件迭代可以进行快速版本升级，产品交付

速度、迭代周期明显更快。同时统一的算法和平台架构可以快速吸引平台开发者，

进而加快机器人应用版本功能升级、丰富应用场景。此外，AI 域可以大幅提升用

户的接受度和体验感，进而实现机器人真正意义上的智能化。 

2.投资建议: 关注 AI 处理器+AI 算法+机器人布局厂商 

我们认为机器人的受益厂商分为三类:  

 具备自研 AI处理器的厂商 

具备自研 AI 处理器的厂商可以为人形机器人的神经网络提供算力支撑。人工

智能的本质及数据的海量运算，相较于 AI 算法，数据才是重中之重。算力作为数

据加速处理的动力源泉，其重要性不言而喻。机器学习和神经网络训练环节需要

极为庞大的数据输入才能支持一个复杂的神经网络模型，训练过程中由于复杂的

神经网络结构和海量训练数据，运算量巨大，因此对于处理器的算力、效率(能耗)

要求极大。AI 处理器在神经网络和机器学习中，相比于其他处理器，拥有成倍的

性能提升，和极低的耗电水平。 

图表 10 寒武纪 MLU370-S5 智能加速器 

 

 

 
图表 11 海光 DCU 产品形态 

 

 

 

 

 

资料来源：寒武纪官网、华西证券研究所  资料来源：海光信息官网，华西证券研究所 

 

 机器人相关场景落地厂商 

具备相关机器人落地的厂商具有应用场景的先发优势。在我国，部分类别机

器人已经实现商业落地，并且相关技术已经比较成熟，具有先发优势，然而距离

真正意义上实现智能化，依旧需要配备AI域，即自然语言处理、机器视觉或AI平

台，自然语言处理可以帮助机器快速识别、理解人类语言，进而高效的人机协同；

机器视觉可以帮助机器快速实现目标监测、场景理解、目标追踪、事件监测等；

AI 平台可以帮助机器快速实现算法迭代、功能升级，从而进行版本升级、场景升

级等。AI 域有望丰富机器人的使用场景，加快版本升级，进而提供更有价值的商

业服务。 

证券研究报告发送给东方财富信息股份有限公司。版权归华西证券所有，请勿转发。 p10

证券研究报告发送给东方财富信息股份有限公司。版权归华西证券所有，请勿转发。 p10



 

 

证券研究报告|行业动态报告 

 
  

请仔细阅读在本报告尾部的重要法律声明   
11 

19626187/21/20190228 16:59 

图表 12 海康威视移动机器人家谱 

 

 

 
图表 13 大华股份移动机器人家谱 

 

 

 

 

 

资料来源：海康威视官网、华西证券研究所  资料来源：大华股份官网，华西证券研究所 

 具备 AI 算法落地的厂商 

人形机器人的落地需要下游场景的数据融合，具备 AI 算法落地的厂商具有比

较优势。距离仿真机器人的商业落地，其数据需要和下游细分场景紧密结合，通

过优质细分场景下的数据和算法进行不断地迭代训练，最后提供具有价值的商业

服务。仿真机器人在细分场景海量数据并不可以直接获得，AI 厂商可以通过细分

场景下的数据和算法迭代，从而赋能给机器人客户，进而加速机器人在新兴领域

的商业化落地。 

因此积极的推荐以下四条投资主线: 

1) 具备自研 AI处理器的厂商，受益标的为寒武纪、商汤、海光信息； 

2) 具备 AI 算法落地+机器人布局厂商，重点推荐科大讯飞，其他受益标

的为大华股份、海康威视； 

3) 机器人商业落地的厂商，受益标的为机器人、汇川技术、井松智能、

远光软件、亿嘉和、赛为智能； 

4) 具备AI算法落地的厂商，受益标的为虹软科技、云从科技、拓尔思、

海天瑞声。 

 

3.风险提示 

1、政策推进不及预期的风险； 

2、宏观经济下滑风险； 

3、核心技术研发不及预期的风险。 

4、中美贸易摩擦升级的风险。 
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