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2022年 08月 12日 行业研究●证券研究报告

机械 行业周报

激光设备为 IBC路线核心设备，具有广阔发展

空间

投资要点

市场行情回顾：本周机械设备指数上涨 3.2%，沪深 300 指数上涨 0.82%，创

业板指上涨 0.27%。机械设备在全部 31个行业中涨跌幅排名第 9 位。本周机械

行业细分板块，涨幅前三分别是制冷空调设备、磨具磨料、机床工具；年初至今

涨幅前三的细分板块分别是光伏加工设备、磨具磨料、印刷包装机械。

 2022H1，机械工业总体营收小幅增长、利润降幅收窄：据国家统计局数据显示，

上半年机械工业累计实现营收 12.95万亿元，同比增长 5.44%；实现利润总额

7354.41亿元，同比下降 5.8%。与全国工业相比，上半年机械工业营业收入和

利润总额增速分别低 3.66和 6.84个百分点，营业收入利润率低 0.85个百分点。

分行业运行走势出现分化，电工电器行业及机床工具行业势头强劲，汽车行业

及工程机械行业需求疲软。汽车行业营业收入与利润总额分别完成 4.11万亿元

和 2115.64亿元，同比均为负增长，分别下降 3.69%和 23.86%；电工电器行业

在储能和光伏设备制造业带动下营业收入增长 26.72%、利润总额增长 22.58%，

机床工具行业在磨具磨料产品制造业带动下营业收入增长 20.58%、利润总额增

长 74.03%。

 2025年中国工业机器人产值有望破千亿：据国家统计局及 IFR数据显示，2021

年中国工业机器人市场规模为 445.7亿元，2001-2019年工业机器人销量复合

增长率为 34.7%，2021年出货量达 25.63万台，同比增长 49.5%。若 2022年

之后仍维持这一增速，不到 3年市场规模将突破 1000亿元。

激光设备为 IBC电池路线核心设备，助力 IBC电池量产。IBC电池的特殊结构

使其具有以下优点：效率高、正面无栅线，电池美观，适用于光伏建筑一体化等；

但电池背面 P/N交替的叉指状结构，使得在制作 IBC电池的过程中，有可能出

现硼磷共掺杂的问题，导致 IBC电池的制作良率不高。传统工艺中，制作 P型

掺杂部和 N型掺杂部引入多次掩膜(例如多次光刻胶掩膜和多次硬掩模等)工艺

制作 P型掺杂部和 N型掺杂部，使得工艺步骤复杂，导致杂质引入几率增加，

进而导致过程品质难以控制。而激光技术可以大大简化 IBC工艺流程、降低投

资成本、提升工艺效率。隆基专利 CN 113871494A中，完全取消“掩膜”工艺，

直接在背面定区掺杂，分别制备电池 P极、N极。复杂的 17步工艺流程缩减到

9步。在其专利中，提到定区掺杂的方法可能是激光、离子注入等。但考虑方向

性加工能力，激光技术更有可能是实现定区掺杂的关键技术。

投资建议：重点推荐帝尔激光。公司是光伏激光设备龙头，全面布局

TOPCon/HJT/IBC/钙钛矿电池路线上激光应用。且在 IBC路线上，公司与隆基

合作密切。根据公司公告，截止 2022年 5月 18日，公司已取得隆基 6亿元订
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单。我们预测公司 2022-2024年营业收入分别为 16.25/21.47/28.78亿元，同比

增长 29.3%/32.1%/34.1%；归母净利润分别为 5.0/6.3/9.3 亿元，同比增长

31.5%/25.7%/46.8%，维持“买入-B”投资评级。

风险提示：光伏政策变动风险、市场竞争加剧风险、技术研发风险
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一、 市场行情回顾

本周机械设备指数上涨 3.2%，沪深 300 指数上涨 0.82%，创业板指上涨 0.27%。机械设备

在全部 31个行业中涨跌幅排名第 9 位。

图 1：申万机械设备指数本周涨跌幅

资料来源：Wind，华金证券研究所

图 2：机械各细分子行业平均涨跌幅

资料来源：Wind，华金证券研究所
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本周机械行业细分板块，涨幅前三分别是制冷空调设备、磨具磨料、机床工具；年初至今涨

幅前三的细分板块分别是光伏加工设备、磨具磨料、印刷包装机械。

图 3：机械各板块周涨幅前三名标的

资料来源：Wind，华金证券研究所

二、 行业公司动态

(一) 机械工业行业动态

2022 年上半年机械工业总体营收小幅增长、利润降幅收窄。据国家统计局数据显示，上半

年机械工业累计实现营收 12.95万亿元，同比增长 5.44%；实现利润总额 7354.41 亿元，同比

下降 5.8%。上半年机械工业营业收入利润率为 5.68%，比上年同期下降 0.68个百分点。与全国

工业相比，上半年机械工业营业收入和利润总额增速分别低 3.66和 6.84个百分点，营业收入利

润率低 0.85 个百分点。其中 6 月机械工业营收、利润总额两项指标快速回稳，同比分别增长

14.73%和 29.27%，增幅均高于同期全国工业。

分行业运行走势出现分化，电工电器行业及机床工具行业势头强劲，汽车行业及工程机械

行业需求疲软。上半年，汽车行业运行遭受显著冲击，营业收入与利润总额分别完成 4.11万亿

元和 2115.64亿元，同比均为负增长，分别下降 3.69%和 23.86%；机械工业非汽车行业实现营

业收入 8.84万亿元，同比增长 10.29%，高于机械工业平均增速 4.86个百分点；实现利润总额

5238.76 亿元，同比增长 4.17%，高于机械工业平均增速 9.97个百分点。分子行业看，电工电
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器行业在储能和光伏设备制造业带动下营业收入增长 26.72%、利润总额增长 22.58%，机床工

具行业在磨具磨料产品制造业带动下营业收入增长 20.58%、利润总额增长 74.03%。工程机械

行业由于国内市场需求下降、销售放缓，营业收入和利润总额分别下降 22.74%和 65.23%，内

燃机行业受汽车、工程机械、农机等主机行业产销低迷影响，营业收入和利润总额分别下降

24.35%和 49.99%。

外贸方面，上半年，我国机械工业累计实现进出口总额 5113.6亿美元，同比增长 3.99%。

其中出口总额 3441.2亿美元，同比增长 10.41%，实现两位数增长；进口总额 1672.4亿美元，

同比下降 7.12%；实现贸易顺差 1768.8亿美元，同比增长 34.4%。（资料来源:中国通用机械工

业协会）

(二) 工业机器人行业动态

工业机器人下游新兴领域需求旺盛。根据 MIR DATABANK数据显示，2021年工业机器人

下游行业中，新能源相关行业发展迅速。其中，锂电池行业同比增速达 131%，光伏行业同比增

速达 51%。仓储物流、医疗用品、半导体行业增速也分别达 103%、74%、70%。

2025年中国工业机器人产值有望破千亿。据国家统计局及 IFR数据显示，2021年中国工业

机器人市场规模为 445.7亿元，2001-2019年工业机器人销量复合增长率为 34.7%，2021年出

货量达 25.63万台，同比增长 49.5%。若 2022年之后仍维持这一增速，不到 3年市场规模将突

破 1000亿元。（资料来源：中国机器人网）

(三) 公司重大公告

奥特维 8月 12日公告称拟向特定对象发行 A股股票，募集资金总额不超过 5.3亿元（含本

数）,用以高端智能装备研发及产业化以及补充流动资金。奥特维公司主要从事高端智能装备的

研发、设计、生产和销售，按照公司中长期发展规划，公司将以市场为导向，以研发为驱动，综

合运用机械、电气、电子、光学、机器视觉、机器人、计算机等综合技术手段，助力客户实现自

动化、信息化、智能化，以科技创造智慧工厂，引领智慧工厂的未来，致力于成为全球新兴产业

与传统行业转型升级的核心智能装备供应商。基于上述规划，为抓住新能源、半导体等行业发展

机遇，提高公司的研发能力和核心竞争力，丰富产品线，增加公司业务的可持续性，公司拟通过

本次发行，使用募集资金 2.9亿元用于实施“高端智能装备研发及产业化”项目。项目主要投入

方向为研发应用于 N型晶体硅光伏电池领域、半导体封装测试领域、锂电池电芯制造领域的高

端智能装备，以及将该等高端智能装备投入市场实现产业化，拟研发产品分别为 TOPCon 电池

设备、半导体封装测试核心设备、锂电池电芯核心工艺设备。（资料来源：wind）



行业周报

http://www.huajinsc.cn/ 7 / 12 请务必阅读正文之后的免责条款部分

三、 激光设备为 IBC电池路线核心设备，助力 IBC电池量产

IBC 电池正负金属电极均以叉指状的方式排列在电池背光面，同时其 P-N结也位于电池背

面，属于背结背接触太阳电池。正是因为该特殊结构，使得 IBC 电池具有以下优点：

1) 正面因无电极栅线的遮挡，可有效降低光学损失，与传统太阳电池相比，IBC 太阳电

池的短路电流密度可提高 5%~8%；

2) 电池的正负电极均位于电池背面，可最大限度优化电极栅线，从而降低串联电阻，提高

电池效率；

3) 正面无金属栅线设计的考虑，可最优化地设计表面钝化及减反结构，从而改善电池性能；

4) 正面无栅线，可与组件封装技术相结合，制备出外观好看且适用于光伏建筑一体化

（building integrated PV，BIPV）的组件产品，未来应用前景较广。

图 4：IBC电池结构

资料来源：中国知网，《发射极掺杂工艺对产业化 IBC 太阳电池性能的影响》（2022），华金证券研究所

但其工艺过程较为复杂且成本较高，需要在成本和效率之间寻找一个平衡点，既能满足高

效率又能兼顾成本容易实现大规模生产。所以在 IBC 太阳电池优化过程中选择合适的优化方向

是行业普遍关注的问题。IBC 太阳电池中的发射极部分是电池优化的重点方向，一般来说，发

射极制结的质量在很大程度上决定了太阳电池的性能。其中，背面 P/N交替的叉指状结构的形

成是 IBC 太阳电池的核心技术。在制作 IBC电池的过程中，有可能出现硼磷共掺杂的问题，导

致 IBC电池的制作良率不高。

传统掩膜+光刻的工艺极为复杂，不适用于量产。在传统掩膜+光刻的工艺中，需要先通过

掩膜的方式，即用掩膜保护不加工区域，只暴露出加工区域。并且，P极、N极先后制备，加工

区域不同，则对应掩膜需先去除、再重新制备。因此，加工过程需要先镀一层掩膜，光刻开槽，

完成 P极制备；再光刻去除掩膜，重新镀一层掩膜，更换位置开槽，完成 N极制备。过程繁冗

复杂，不利于量产。在制作 P型掺杂部和 N型掺杂部引入多次掩膜(例如多次光刻胶掩膜和多次

硬掩模等)工艺制作 P型掺杂部和 N型掺杂部，使得工艺步骤复杂，导致杂质引入几率增加，进

而导致过程品质难以控制。
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图 6：激光开槽+离子注入，代替 IBC原有复杂流程

资料来源：中国知网，《发射极掺杂工艺对产业化 IBC 太阳电池性能的影响》（2022），华金证券研究所

激光技术大大简化 IBC工艺流程。根据国电投公司张治研究，可以用“激光技术”取代“光

刻”，“离子注入法”代替“扩散法”。离子注入设备有掩膜板，因此省去镀膜工艺。激光代替光

刻，降低投资成本、提升工艺效率。而根据隆基专利书（CN 113871494A），则完全取消“掩膜”

工艺，直接在背面定区掺杂，分别制备电池 P极、N极。传统“掩膜+光刻”这两种辅助工艺完

全被取消，复杂的 17步工艺流程缩减到 9步。在其专利中，提到定区掺杂的方法可能是激光、

离子注入等。但考虑方向性加工能力，激光技术更有可能是实现定区掺杂的关键技术。
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图 7：隆基专利（CN 113871494A）

资料来源：国家知识产权局，华金证券研究所
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四、 风险提示

1. 光伏政策变动风险。光伏市场受政策影响较大，未来若国内外光伏政策再次出现重大不利因素，如海

外市场对我国光伏行业再次反倾销调查、加征关税，及补贴大幅降低或取消，将使得市场需求和整个

光伏行业的发展受到较大负面影响。

2. 市场竞争加剧风险。光伏设备行业市场竞争较为激烈，在光伏电池片制造的各环节均有各具竞争优势

的国内外优秀光伏设备提供商。此外，光伏行业正处于快速发展的风口，国家扶持政策的不断出台、

光伏平价时代的来临将促使市场需求进一步扩大，投资收益的良好预期可能吸引更多具备技术实力、

资金实力的企业进入光伏行业，加剧行业竞争。

3. 技术研发风险。激光应用到 IBC路线中，如技术研发进展不及预期，或被其他加工方法超越，可能产

生不利影响。
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行业评级体系

收益评级：

领先大市—未来 6 个月的投资收益率领先沪深 300 指数 10%以上；

同步大市—未来 6 个月的投资收益率与沪深 300 指数的变动幅度相差-10%至 10%；

落后大市—未来 6 个月的投资收益率落后沪深 300 指数 10%以上；

风险评级：

A —正常风险，未来 6 个月投资收益率的波动小于等于沪深 300 指数波动；

B —较高风险，未来 6 个月投资收益率的波动大于沪深 300 指数波动；

分析师声明

刘荆声明，本人具有中国证券业协会授予的证券投资咨询执业资格，勤勉尽责、诚实守信。本人对本报告的内容和观点负责，保证

信息来源合法合规、研究方法专业审慎、研究观点独立公正、分析结论具有合理依据，特此声明。
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本公司具备证券投资咨询业务资格的说明

华金证券股份有限公司（以下简称“本公司”）经中国证券监督管理委员会核准，取得证券投资咨询业务许可。本公司及其投资咨

询人员可以为证券投资人或客户提供证券投资分析、预测或者建议等直接或间接的有偿咨询服务。发布证券研究报告，是证券投资咨询

业务的一种基本形式，本公司可以对证券及证券相关产品的价值、市场走势或者相关影响因素进行分析，形成证券估值、投资评级等投

资分析意见，制作证券研究报告，并向本公司的客户发布。

免责声明：

本报告仅供华金证券股份有限公司（以下简称“本公司”）的客户使用。本公司不会因为任何机构或个人接收到本报告而视其为本

公司的当然客户。

本报告基于已公开的资料或信息撰写，但本公司不保证该等信息及资料的完整性、准确性。本报告所载的信息、资料、建议及推测

仅反映本公司于本报告发布当日的判断，本报告中的证券或投资标的价格、价值及投资带来的收入可能会波动。在不同时期，本公司可

能撰写并发布与本报告所载资料、建议及推测不一致的报告。本公司不保证本报告所含信息及资料保持在最新状态，本公司将随时补充、

更新和修订有关信息及资料，但不保证及时公开发布。同时，本公司有权对本报告所含信息在不发出通知的情形下做出修改，投资者应

当自行关注相应的更新或修改。任何有关本报告的摘要或节选都不代表本报告正式完整的观点，一切须以本公司向客户发布的本报告完

整版本为准，如有需要，客户可以向本公司投资顾问进一步咨询。

在法律许可的情况下，本公司及所属关联机构可能会持有报告中提到的公司所发行的证券或期权并进行证券或期权交易，也可能为

这些公司提供或者争取提供投资银行、财务顾问或者金融产品等相关服务，提请客户充分注意。客户不应将本报告为作出其投资决策的

惟一参考因素，亦不应认为本报告可以取代客户自身的投资判断与决策。在任何情况下，本报告中的信息或所表述的意见均不构成对任

何人的投资建议，无论是否已经明示或暗示，本报告不能作为道义的、责任的和法律的依据或者凭证。在任何情况下，本公司亦不对任

何人因使用本报告中的任何内容所引致的任何损失负任何责任。

本报告版权仅为本公司所有，未经事先书面许可，任何机构和个人不得以任何形式翻版、复制、发表、转发、篡改或引用本报告的

任何部分。如征得本公司同意进行引用、刊发的，需在允许的范围内使用，并注明出处为“华金证券股份有限公司研究所”，且不得对

本报告进行任何有悖原意的引用、删节和修改。

华金证券股份有限公司对本声明条款具有惟一修改权和最终解释权。

风险提示：

报告中的内容和意见仅供参考，并不构成对所述证券买卖的出价或询价。投资者对其投资行为负完全责任，我公司及其雇员对使用

本报告及其内容所引发的任何直接或间接损失概不负责。

华金证券股份有限公司
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