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一周一解惑系列     

4680 电池对于锂电设备的影响 
 

 2022 年 09 月 04 日 

 

➢ 本周关注：绿的谐波、伊之密、东威科技、华荣股份 

➢ 本周核心观点：当前人形机器人、新能源行业新技术、新工艺层出不穷，需

关注技术变化带来的设备需求。 

➢ 4680 电池采用新型设计结构：大圆柱和无极耳。4680 圆柱电池的全称是

4680 规格无极耳圆柱电池。 

1）圆柱电池：指的是电池壳外形为圆柱形； 

2）46：指的是圆柱电池直径为 46mm； 

3）80：电池的高度为 80mm。 

根据 2020 年特斯拉电池日首次公开发布的资料，相比较此前采用的 2170 电池，

4680 电池的电芯容量是 2170 电池的 5 倍，能够提高续航里程 16%，输出功率

是 2170 电池的 6 倍，大大提升了电池性能。 

➢ 大圆柱电池在能量密度、快充能力以及交流内阻等多方面都具备一定的比较

优势。锂电池根据封装形式的差异具体可以分为圆柱电池、方形电池和软包电池

三种。相较于方形电池和软包电池，大圆柱电池在全生命周期里结构稳定；此外，

在电池寿命周期内，46 系大圆柱电池不会因为膨胀产生内应力，致使电池内部

的结构发生变化，因此有望成为未来高、中端车辆主要的电池封装形态。圆柱电

池的生产以日本企业为主，具体包括松下与特斯拉的合作项目，实现将圆柱电池

配套应用在动力汽车上。目前布局大圆柱电池的车企以及电池企业包括特斯拉、

日本松下、韩国 LG 以及亿纬锂能等，布局加速推进。 

➢ 4680 大圆柱电池因其独特的全极耳结构，对电芯装备工艺和设备带来积极

的变化。4680 电池采用全极耳技术，散热能力更强的同时极大程度降低了电阻，

进而提升安全性，增加电池效率；同时还兼具降低生产成本以及提升快充性能的

优势。焊接是动力电池电芯制造和模组 PACK 制造环节中非常重要的环节，由于

电池壳以及电极、导电线等涉及不同的金属材料，因此对于焊接技术提出更高的

要求。从传统两个极耳的点焊到全极耳的面焊，焊接工序和焊接量都变多，激光

强度和聚焦不容易控制，容易焊穿烧到电芯内部或虚焊，因此，大大提升了激光

焊接的难度。随着焊接点以及焊接难度的提升，预计 4680 电池产线汇总激光焊

接设备的价值量将有所提升。 

➢ 投资建议：建议关注激光焊接设备龙头联赢激光。 

➢ 风险提示：新能源汽车销售不及预期；技术路径变化；锂电设备行业竞争加

剧。   
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1 4680 电池采用新型设计结构 

1.1 4680 圆柱电池是什么？ 

4680 圆柱电池的全称是 4680 规格无极耳圆柱电池。1）圆柱电池：指的是电

池壳外形为圆柱形；2）46：指的是圆柱电池直径为 46mm；3）80：电池的高度

为 80mm。目前市场上还有 4695、46105 等电池型号，主要是考虑到专利限制

的原因，由此针对电池壳体的高度做了一定的调整。 

根据 2020 年特斯拉电池日首次公开发布的资料，相比较此前采用的 2170 电

池，4680 电池的电芯容量是 2170 电池的 5 倍，能够提高续航里程 16%，输出功

率是 2170 电池的 6 倍，大大提升了电池性能。 

图1：4680 电池尺寸的对比 

 

资料来源：特斯拉电池日，民生证券研究院（备注：从左到右分别为 1865、2170、4680 电池） 

 

 

1.2 为什么是圆柱 4680 电池？ 

1.2.1 关于圆柱电池 

锂电池根据封装形式的差异具体可以分为圆柱电池、方形电池和软包电池三

种。目前国内外以及不同的应用场景对于锂电池封装形式的布局也存在一定的差

异： 

1） 圆柱电池：日本企业以圆柱电池路线为主，例如松下与特斯拉合作，将圆

柱电池配套应用在动力电池的车上； 

2） 软包电池：韩国企业 LG 和 SK 等以软包电池为主； 

3） 方形电池：中国企业包括宁德时代和比亚迪等将方形电池应用在动力汽车

领域。 
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相较于方形电池和软包电池，大圆柱电池在全生命周期里结构稳定，此外，在

电池寿命周期内，46 系大圆柱电池不会因为膨胀产生内应力，致使电池内部的结

构发生变化，因此有望成为未来高、中端车辆主要的电池封装形态。 

图2：大圆柱电池音乐成为终极电池技术方向 

 

资料来源：OFweek 锂电网，民生证券研究院 

 

1.2.2 关于 4680 大圆柱 

采用大圆柱电池，在能量密度、快充能力以及交流内阻等多方面都具备一定的

比较优势。亿纬锂能董事长刘金城以“极致标准、极致可靠、极致制造与极致体系”

4 个“极致”强调了大圆柱优势。 

 

表1：比克大圆柱动力电池产品 

型号 4680 4690 46105 46120 

能量密度 >270Wh/kg >275Wh/kg >285Wh/kg >285Wh/kg 

10%-80%快充 <20min <15min <15min <20min 

交流内阻 <1.2mΩ <1.2mΩ <1.0mΩ <1.0mΩ 

资料来源：OFweek 锂电网，民生证券研究院   

 

1.2.3 关于产业布局 

采用大圆柱电池，在能量密度、快充能力以及交流内阻等多方面都具备一定的

比较优势。 

特斯拉：2020 年 9 月，特斯拉电池日发布 4680 全极耳电池；2022 年 1 月，

特斯拉宣布在美国加州弗里蒙特工厂第 100 万个 4680 电池成功下线，开启大圆

柱电池规模生产新阶段。特斯拉目前已规划在美国加利福尼亚州、德克萨斯州、内
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华达州以及德国柏林的四个超级工厂自产 4680 电池。 

日本松下：2022年上半年试生产 4680电池，2023年期为特斯拉试生产 4680

电池，年产能达到 10GWh； 

韩国 LG：在韩国梧仓工厂扩建 4680 电池产能，计划 2022-2023 年量产； 

亿纬锂能：2022 年 6 月，亿纬锂能公布了多项重大电池项目投资，其中，“乘

用车锂离子动力电池项目”总投资金额 43.75 亿元，项目达产后，将形成年产

20GWh 大圆柱 46 系列动力储能锂离子电池产能。2022 年 8 月，亿纬锂能首件

搭载 46 系列大圆柱电池的系列产品在研究院中试线成功下线，标志着亿纬锂能向

46 系大圆柱规模化量产再进一步。 

 

图3：亿纬锂能大圆柱 PACK 收件下线 

 
资料来源：高工锂电，民生证券研究院 
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2 对于产业有什么影响？ 

4680 电池正极材料采用磷酸铁锂，这就使得 4680 相较于使用三元锂材料的

电池成本更低，同时循环寿命更长，在产品量产和储能场景上有着广阔的空间。更

为关键的是，圆柱 4680 电池采用全极耳技术，对于电芯装备的工艺和设备带来积

极的变化。 

 

2.1 全极耳技术 

4680 电池采用全极耳（无极耳）技术，散热能力更强的同时极大程度降低了

电阻。极耳是从电池正负极集流体中引出了的金属导电体，与电池壳体（圆柱/方

形）或者与外部模组结构件（软包）进行连接，电流必须流经极耳才能与电池外部

连接。根据极耳数量、面积差异极耳可以分为单极耳、双极耳、多极耳以及无极耳

（又称全极耳）等类型。 

无极耳电池是将整个正/负极集流体都变成极耳。通过集流体与电池壳体或集

流盘的全面积连接，大幅降低电池内阻和发热量，解决高能量密度电芯的发热问题，

并提高充放电峰值功率，帮助突破圆柱电池做大的瓶颈。 

无极耳并不是意味着电池结构中没有极耳，相反则是在正极或负极上增加很

多极耳。根据特斯拉专利（图）可以看到 4680 电池的结构中正极上分布着均匀的

极耳，负极则没有极耳结构，将负极直接与电池壳组合在一起，相当于整个电池壳

便成为了一整个负极。 

图4：4680 电池全极耳 

 
资料来源：特斯拉电池日，民生证券研究院 
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无极耳设计主要优势如下： 

1）提升安全性，增加电池效率。传统的单极耳最后的电流就会在单极耳上汇

流出来，所以单极耳会有一个发热点，就是极耳的地方。但是无极耳电池在电池内

部是没有集中发热点的，热都是在里面均匀分布的，这样对电池的整包会带来一个

热管理方面的很大优势。另外特斯拉采用的 4680 电池直接脱掉了外壳来散热。 

影响内阻的主要因素有极片图层面积和极耳数量，因此 4680 电池基于其特殊

的全极耳技术和其极片面积更大，使得 4680 电池内阻更小，具有更长的电池寿

命，更好的电能传导及减少过热情况。 

传统的圆柱体电池，正负极铜箔、铝箔以及隔膜叠加起来卷绕，为了引出电极，

会在铜箔和铝箔的两端分别焊接一个导引线：极耳。传统的 1860 电池卷绕长度是

800mm，也就是意味着铜箔上把电导出来的长度就是 800mm，相当于电流要通

过 800mm 长的导线，对应电阻大约是 20mΩ；2170 电池卷绕长度是 1000mm，

则电流导出通过的长度就需要 1000mm，电阻约为 23mΩ。但是相比较 4680 电

池，全极耳电池把整个集流体变成极耳，电流从沿极耳到集流盘横向运输变成集流

体纵向传输，也就是说从原本的 800-1000mm 的导电长度锐减到 80mm（对应

电池高度，纵向运输），电阻降低到 2mΩ，内阻消耗由 2W 降低到 0.2W，最大程

度提升电池输出功率。 

2）降低生产成本。国内大圆柱电池研发公司比克电池提到，采用无极耳 4680

大圆柱对 BMS 各方面的管控要求会少很多，成本也会下降。4680 电设备容量为

25Ah，而原来 18650 为 3Ah，存在 8 倍以上的差距，意味着原来一个电池包需

要 8000 多颗 18650，现在只需要 1000 节 4680。 

3）快充性能提升。15 分钟内可将电池从 10%充至 80%的电量（表 1 对应的

4690 电池，快充时间小于 15 分钟），即一辆续航 600 公里的车，在充电站停 10-

15 分钟，可以满足 400-500 公里续航。 

 

2.2 激光焊接技术 

合肥国轩高科动力能源有限公司在《一种圆柱形锂离子电池装配工艺》的专利

中，具体描述了一种全极耳圆柱锂离子电池自动化组装工艺，具体步骤包含如下：

揉平、包胶、入壳、集流盘焊接、合盖、周边焊和氦检。 

(1)揉平工序：将卷芯正负极两端的全极耳整形、揉挤成平面且高出隔膜一定

距离，便于后续焊接集流盘； 

(2)包胶工序：将揉平后的卷芯正负极两端包覆绝缘胶带，防止全极耳与金属

壳体接触发生短路； 

(3)入壳工序：顶推装置将包覆绝缘胶带后的卷芯推入壳体； 
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(4)集流盘焊接工序：将正负极集流盘分别焊接在卷芯正负极揉平后的两个端

面上； 

(5)合盖工序：将集流盘、盖板经过预定角度的弯折、挤压并与壳体紧密结合，

实现集流盘与盖板的铆合连接，再经预点焊定型； 

(6)周边焊工序：将合盖好的圆柱锂离子电池进行周边封口焊接； 

(7)氦检工序：将周边焊后的圆柱锂离子电池采用氦检设备进行气密性检测，

气密性合格的电池继续流转，气密性不合格的电池进行返工或报废。 

全极耳与集流盘或壳体连接中，对激光焊接技术要求较高：从传统两个极耳的

点焊到全极耳的面焊，焊接工序和焊接量都变多，激光强度和聚焦不容易控制，容

易焊穿烧到电芯内部或虚焊，因此，大大提升了激光焊接的难度，对于激光焊接设

备提出更加高的要求。随着焊接点的增加以及焊接技术难度的提升，我们预计激光

焊接设备对应的价值量也将随着提升。 
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3 相关标的 

3.1 联赢激光 

联赢激光成立于 2005 年，是一家国内领先的精密激光焊接设备及自动化解决

方案供应商，专业从事精密激光焊接机及激光焊接自动焊接自动化成套设备的研

发、生产、销售。公司产品广泛应用在动力电池、汽车制造、五金家电以及消费电

子等制造业领域，客户群体覆盖包括宁德时代、国轩高科、比亚迪等行业内知名企

业。 

图5：联赢激光公司发展历史 

 

资料来源：公司公告，民生证券研究院 

公司自成立以来一直专注于激光焊接领域，以激光焊接机为起源始终围绕激

光焊接核心技术及相关产品开展主营业务自主研发，不断丰富和升级产品线。2005

年公司成功自主研制 HWLW015A 激光焊接机，2006 年实现 HWLW025A 精密

激光焊接机的量产以及出口，实现焊接机能量波动小于±3%的目标，达到国际同

类产品水平。2009-2010 年，公司完成 YAG 全系列激光焊接机的研发并投放日本

市场并且研发完成 30W 的半导体激光器的研发并投放市场；2011 年，公司完成

股改更名为深圳市联赢激光股份有限公司，并于 2012 年成立子公司惠州市联赢激

光有限公司以及 UW JAPAN 株式会社。期间，公司研发完成 50W、100W、400W

半导体激光器并投放市场，并结合进口光纤激光模块结合自制的电源盒控制系统

设计完成 1kw-6kw 光纤激光器并投放市场；2015 年联赢激光新三板挂牌上市。

2017 年荣获宁德时代新能源股份有限公司“最佳合作伙伴”，并且成立子公司惠

州市联赢科技有限公司、江苏联赢激光有限公司，公司业务发展进入加速通道。

2015-2019 年，公司完成多项产品研发，包括 500W-2KW 光纤激光器、

1KW/2KW/3KW 大功率半导体激光器、同轴复合焊接机以及蓝光激光器等。2020
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年，联赢激光 A 股科创板上市，股票代码 688518。 

图6：联赢激光产品发展历史 

 

资料来源：公司公告，民生证券研究院 
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4 风险提示 

1） 全球新能源汽车销售不及预期。大圆柱电池主要应用在动力电池领域，倘

若随着上游原材料涨价或者新能源政策的不确定性增加，可能会导致锂电

设备整体需求不及预期。 

2） 技术路径变化。4680 电池的生产仍存在制造工艺难、生产良率等难题，

实现高效率、高质量、高安全以及低成本等大规模生产仍存在一定的瓶颈。

若未来大圆柱的电池封装外形的趋势发生变化，对于激光焊接设备以及激

光模切设备等的需求可能不及预期。 

3） 锂电设备行业竞争加剧。倘若未来生产工艺趋于成熟，倘若相关锂电设备

生产企业增加，行业竞争格局加剧，将影响相关企业的盈利情况。 
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