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ü 中国光伏电池行业正处于欣欣向荣的变革时期

首先，中国光伏电池片产能持续扩张，其中中国厂商占据主导地位。PERC电池经过多年发展，已

取代传统的BSF电池成为行业主流。此外，2021年CR5占比超过50%，行业集中度正在逐渐提高。然

而，电池企业盈利能力较差，2021年光伏电池净利仅为0.01元/W，对比2019年降幅超过90%。

ü 中国光伏电池行业在整个光伏产业链中处于弱势地位

光伏电池行业上游主要包括硅片以及银浆、铝浆在内的辅材厂商，下游则是光伏组件厂商，其职

能主要是将上游光伏电池、光伏玻璃与背板、EVA胶膜等封装材料进行整合，形成光伏发电组件。

由于上下游行业集中度高，议价能力强，可以一同挤压电池环节利润。与此同时，电池厂商正纷

纷进行电池技术改革，以提高技术壁垒。

ü 光伏电池厂商希望通过技术改革提高光伏转化效率

光伏电池转化效率主要取决于半导体材料，然而在实际运作过程中转化效率会因为光学损失和电

学损失的影响而低于理论极限。PERC电池技术、TOPCon电池技术以及HJT电池技术就是通过结构

优化，延长少子寿命进而减少电学损失。而IBC电池技术则是通过优化栅线图形减少光学损失。

目前光伏行业主流电池技术为PERC电池技术。然而，PERC电池量产效率已接近理论极限，

无法适应行业未来。N型技术拐点已至，市场已涌现了包括TOPCon、HJT以及IBC电池技术在累的

多种光伏电池技术路径。

本文主要关注于光伏电池行业现状、产业链情况、了解主要的N型电池技术，预测未来N型

电池的市场以及分析行业目前的竞争格局。

观点摘要
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n 中国光伏电池行业分类

语音合成的应用可以划分为单向语音输出类和交互类，单一使用单向语音输出类或交互类的场景并不多见，
导航技术、阅读、配音、语音播报等场景下，单向语音输出应用比例较大，智能客服、智能机器人、泛娱
乐产业、教育等场景下，交互类语音合成使用较多

n 光伏电池根据半导体材料的不同分为晶硅电池和薄膜电池。

薄膜电池包括了非晶硅电池和化合物电池两种，而晶硅电池根据用料的不

同进一步分为单晶硅电池和多晶硅电池。单晶硅片拥有良好的晶体结构，

电学性能以及光电转化效率，在性能上显著优于多晶硅片。随着制造环节

的大幅降本，单晶硅片性价比凸显。2021年单晶硅片市场占比为90.4%，而

多晶硅片市场份额仅为5.2%，持续几十年的单多晶硅技术之争以单晶硅的

完胜宣告结束，进而单晶硅电池成为市场主流。

n 单晶硅电池因为硅片原材料和电池制备技术的不同又分为N型电池和P

型电池。

P型电池原材料是在硅材料上掺杂硼元素的P型硅片，主要的制备技术包括

Al-BSF(铝背场)和现在主流的PERC技术。N型电池原材料是在硅材料上掺杂

磷元素的N型硅片，主要的制备技术包括PERT、TOPCON、HJT和IBC。IBC

作为平台型电池技术可以分别与TOPCON和HJT结合形成TBC以及HBC技术。

此外，钙钛矿也可以同HJT和IBC叠加组成叠层电池。
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n 中国光伏电池行业产业链分析

光伏电池行业由于行业集中度较低，议价能力较弱，受到集中度更高的上游硅片厂商以及下游组件厂商两
端挤压，行业毛利率处于整个光伏产业链末端

来源：各企业官网，头豹研究院编辑整理

上游：原料供应商

上游主要包括硅片以及银浆、铝浆在内的辅材厂商。其中硅片和银浆成本分别约占电池总成本的75%和8%，
为光伏电池核心原材料。

硅
片

银
浆

中游光伏电池行业企业主要分为了专业电池企业以及垂直一体化企业，主要的区别在于垂直一体
化企业所生产的电池主要是以自用为生产目的。

专业电池片生
产厂商

一体化生产厂商

中游：光伏电池厂商

下游：光伏组件厂商

下游光伏组件厂商的主要职能是将上游光伏电池、光伏玻璃与背板、EVA胶膜等封装材料进行整
合，形成光伏发电组件。

电池片 光伏玻璃 光伏背板

光伏组件

胶膜



头豹市场研读 | 2022/08

www.leadleo.com
400-072-5588 5

n 随着工艺的不断完善，N型光伏电池市场规模将逐步放量并进入高速

成长期。

根据头豹研究院预测，中国光伏电池市场规模将从2022年开始快速增长。

而市场规模复合增速不及需求增速的原因主要来自硅料价格。剖析光伏

电池成本结构，不难看出硅料成本占据超过50%的电池成本。2020年以

来，硅料价格不断突破历史价格，这也使得电池片价格不断上涨。根据

预测，2023年硅料价格将会开始进入下行空间，电池片价格也将随之下

降。

中国光伏电池行业需求将随着光伏装机量的提高而提升，其中HJT电池将会后来居上成为主流N型电池，
预计N型光伏电池市场规模将从2022年开始迅速增长

n 中国光伏N型电池市场规模

中国N型光伏电池2020-2030年市场规模

来源：各企业官网，头豹研究院编辑整理
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