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摘要
报告要点速览

根据发电来源的不同，中国的电力能源结构大致可分为火电、水电、风电、太阳能发电和核
电。2021年中国水电、火电、核电、风电、光伏发电的发电量分别为13,401、56,463、4,075、
6,556和3,270千瓦时，合计83,768千瓦时。火电的占比最大，说明中国的电力来源主要还是
火电，尤其是煤炭发电。火电主要指利用煤、石油、天然气等固体、液体、气体燃料燃烧时
产生的热能来发电，煤、石油、天然气等均是化石燃料，不可再生。在碳中和的背景下，未
来火电的占比将逐步降低，而绿电将有望成为主流。绿电即绿色电力，是指在生产电力的过
程中，其二氧化碳排放量为零或趋近于零，对环境的冲击影响较低。现阶段，绿电按动力来
源可分为太阳能发电、水电、风电、生物质能发电和地热发电五大类型。本文聚焦于中国绿
电行业的发展，将解答以下几个问题：(1)为什么要关注绿电发展？（2）绿电、绿证与碳排
放三市场如何实现联动？（3）绿电行业的竞争格局如何？

• 2005年中国碳排放量超过美国成为全球碳排放总量最高的国家，因此中国积极推进碳减
排，并制定了一系列目标，而光伏、风电等绿电在实现双碳目标中担当重要角色。

• 中国整体的社会用电量较大，第一产业、第二产业和城乡居民生活用电量增速高于全社
会平均水平，叠加电煤供应紧张、 “能耗双控”考核压力等，电力供需总体偏紧。

• 绿电是中国能源低碳转型的主要方向，中国政府出台一系列政策支持绿电产业发展，
2022年鼓励企业积极使用绿电，2021年提出建设全国统一电力市场体系，推动新能源参
与市场交易。

• 企业实现碳中和的方式主要有绿电、绿证和碳排放权三种方式，现阶段绿证交易进度缓慢，
CCER市场尚未开启，绿电交易优势凸显，未来三市场的联动将有望加强，共同实现“双碳”目
标。

• 绿电行业中，太阳能发电、水力发电和风力发电占比较大，因此，头豹研究院依据不同的领
域，采用相关指标，分别分析其竞争格局，通威股份、长江电力、金风科技优势突出。

观点提炼
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发展背景：电力供需趋紧
中国整体的社会用电量较大，第一产业、第二产业和城乡居民
生活用电量增速高于全社会平均水平，叠加电煤供应紧张、 “能
耗双控”考核压力等，电力供需总体偏紧

来源：中电联、头豹研究院

2022年中国各省份区限电及相关政策

限电影响严重省份

限电省份

四川省：8月15日-20日，

取消主动错避峰需求响

应，在全省（除攀枝花、

凉山）的19个市（州）

扩大工业企业让电于民

实施范围，对四川电网

有序用电方案中所有工

业电力用户（含白名单

重点保障企业）实施生

产 全 停 （ 保 安 负 荷 除

外），放高温假。

浙江省：于8月8日根据用电缺口实际情况启动C

级1,250万千瓦有序用电措施，8月9日再视情况

调整有序用电等级。认真做好有序用电细化措施，

压实各地责任，确保民生用电、绝不拉闸限电，

并会同地方发改（能源）、经信等主管部门做好

企业沟通解释工作，加强舆论引导，切实将有序

用电的影响降至最低，保障经济社会正常运行。

安徽省：8月9月，发布《致全市

电力用户节约用电倡议书》，称

今夏全市电力供需形势紧张，倡

导工业企业通过计划检修等方式

错避峰让电，主动支持缓解用电

高峰时段供电压力。

江苏省：8月12日，江

苏省南京市发布节电

倡议书，要求机关事

业单位带头节电、工

业企业严格科学用电、

加强公告场所合理用

电、提倡家庭生活节

约用电。

山东省：6月7日，印发《2022年全省迎峰度夏有序

用电方案》，提出科学自制实施有序用电，确保

“限电不限民用”“限电不拉闸”，切实保障居民生活、

公共服务和重要用户电力可靠供应。

云南省：自9月10日起，云南省电解铝企业进入限电模式，初步规

划压减10％用电负荷。根据《云南省2022年有序用电方案》，“按

照以保障安全为首要前提，先错峰、后避峰、再限电、最后拉闸的

顺序，做到限电不拉闸，限电不限民用。”云南省电解铝行业目前

已经进入“再限电”的阶段。

n 中国用电需求大，电力供需总体偏紧。根据中电联数据，2022年1-8月，全社会用电达57,839亿千瓦时，

同比增长4.4%，其中8月份中国全社会用电量8,520亿千瓦时，同比增长10.7%。分产业看，第一产业用

电767亿千瓦时，同比增长11.0%，第二产业用电量37,674亿千瓦时，同比增长1.4%，第三产业用电量

10,143亿千瓦时，同比增长6.1%，城乡居民生活用电量9,255亿千瓦时，同比增长15.8%。第一产业、第

三产业和城乡居民生活用电量增速显著高于全社会平均水平。庞大的用电需求，导致黑龙江、吉林、

广东等省份纷纷发布限电通知，此外，电煤供应紧张、“能耗双控”季度末期考核压力等也是电力显著的

主要原因。电力供需偏紧，迫切需要发展绿电来进一步补充电力结构。
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什么是绿电
绿电是指在生产电力的过程中，其二氧化碳排放量为零或趋近
于零，符合碳中和发展背景，有望取代火电成为中国的主流发
电模式，根据动力来源，绿电又可分为五大类型

来源：头豹研究院

电力系统的构成

煤 油 光 热 水风

锅炉 汽轮机 发电机

电能 用户端

n 电力系统包括四个环节，即发电、输电、配电和用电。电力系统将自然界的煤、油、光、水、热、风

等能源，通过锅炉、汽轮机、发电机及电厂辅助生产系统等发电动力装置转化成电能，再经过输送、

变动系统及配电系统将电能供应到用户端。

n 根据发电来源的不同，中国的电力能源结构大致可分为火电、水电、风电、太阳能发电和核电。2021

年中国水电、火电、核电、风电、光伏发电的发电量分别为13,401、56,463、4,075、6,556和3,270千

瓦时，合计83,768千瓦时。火电的占比最大，说明中国的电力来源主要还是火电，尤其是煤炭发电。

火电主要指利用煤、石油、天然气等固体、液体、气体燃料燃烧时产生的热能来发电，煤、石油、天

然气等均是化石燃料，不可再生。在碳中和的背景下，未来火电的占比将逐步降低，而绿电将有望成

为主流。绿电即绿色电力，是指在生产电力的过程中，其二氧化碳排放量为零或趋近于零，对环境的

冲击影响较低。现阶段，绿电按动力来源可分为太阳能发电、水电、风电、生物质能发电和地热发电

五大类型。

67.4%7.8%

16.0%

3.9%4.9%

火电
风电
水电
太阳能发电
核电

中国发电量构成情况，2021年
[单位：%]

绿电的五大分类

绿
电

太阳能发电

水力发电

风力发电

生物质能发电

地热发电
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绿电、绿证、碳排放三市场联动
企业实现碳中和的方式主要有绿电、绿证和碳排放权三种方式，
现阶段绿证交易进度缓慢，CCER市场尚未开启，绿电交易优势
凸显，未来三市场的联动将有望加强，共同实现“双碳”目标

来源：头豹研究院

绿电、绿电、碳排放权市场交易模式及潜在的关联

“双碳”背景下，越来越多的企业开始重视自身的碳排放，提前谋划企业的碳中和路径，以更好实现碳中和
目标，市场上关于碳中和的手段方式主要有绿证交易、绿电交易和碳排放交易三种。十三五期间，绿证的
定位为替代国家可再生能源电价补贴，导致绿证价格高昂，进而导致自愿绿证认购市场交易缓慢。CCER交
易市场自2017年暂停后还未重启。在这样的背景下，绿电交易优势凸显。2022年1月，发改委等七部门联合
印发《促进绿色消费实施方案》，指出“加强与碳排放权交易的衔接，结合全国碳市场相关行业核算报告技
术规范的修订完善，研究在碳排放量核算中将绿色电力相关碳排放量予以扣减的可行性”，表明绿电市场与
碳排放权市场联动进一步加强，可避免电力企业在电力市场和碳市场重复支付环境费用的情况，而未来绿
电、绿证、碳排放权三市场有望进一步加强连接，共同实现“双碳”目标。

完整版请登录www.leadleo.com，搜索

《2022年中国绿电行业概览：政策利好，拐点已至》

http://www.leadleo.com/
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绿电市场竞争格局分析
绿电行业中，太阳能发电、水力发电和风力发电占比较大，因
此，头豹研究院依据不同的领域，采用相关指标，分别分析其
竞争格局，通威股份、长江电力、金风科技优势突出

来源：头豹研究院

太阳能光伏发电企业竞争格局，2022H1

太阳能发电是中国可再生能源发展主力，应用范围也逐渐扩大，从家庭用户太阳能电源到通讯/通信以及石
油、海洋、气象等众多领域都可以看到太阳能光伏发电的应用。而随着上游硅片两大龙头宣布降价，硅料
的价格也开始回落，太阳能发电行业成本将有望下降，进一步刺激太阳能发电装机容量的大幅增加。从企
业竞争格局来看，头豹研究院采取2022H1营业收入、2022H1净利润以及2022H1毛利率三个指标对太阳能发
电相关企业进行分析，可以明显看出，通威股份和隆基绿能处于第一梯队，营业收入、净利润、毛利率均
大幅领先其他企业，行业头部效应明显。2022年9月22日，通威股份宣布，拟在盐城经济技术开发区建设年
产25GW高效光伏组件制造基地项目，预计固定资产投资约40亿元，意味着其在组件领域的布局又进一步。
隆基绿能以太阳能硅棒、硅片、组件为主，光伏产品占据了其超过97%的收入和超过96%的毛利率。

水力发电企业竞争格局，2022H1

完整版请登录www.leadleo.com，搜索

《2022年中国绿电行业概览：政策利好，拐点已至》

完整版请登录www.leadleo.com，搜索

《2022年中国绿电行业概览：政策利好，拐点已至》

http://www.leadleo.com/
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绿电市场竞争格局分析

来源：头豹研究院

水力发电是实现碳中和的最佳电源之一，水电作为清洁能源，不产生任何碳排放或污染，现阶段具有成本
优势的水电企业将进入高速发展的快车道。中国本土的水电行业被大型国有发电企业主导，主要参与者包
括长江电力、国投电力、华能水电、桂冠电力、华能集团等。头豹研究院采取2022年H1营业收入、净利润
以及毛利率三个指标对相关水电企业进行分析，长江电力和国投电力竞争优势突出。长江电力在水电行业
龙头地位稳固，2021年其水电发电量市占率达15.5%，在水电装机规模方面也是行业第一位。长江电力业务
布局全球，从国内业务看，其拥有长江干流三峡、葛洲坝、溪洛渡、向家坝四座大型水电站，通过实施四
库联调，能充分发挥梯级电站联合调度效益；从国际业务看，长江电力紧跟中国“一带一路”倡议，积极参
与国际水电业务，且积极开展海外投资并购业务。国投电力通过国投集团资产注入，控股雅砻江水电，是
一家以水电为主、水火风光并济的综合电力公司，其是雅砻江流域唯一水电开发主体，该流域在中国13大
水电基地排名第三，可开发装机容量约30GW，国投电力现投产装机19.2GW，核准装机约3.4GW，其坐拥稀
缺水电资产，水电资产潜力尚未完全释放，想象空间巨大。

风力发电企业竞争格局，2022H1

中国已将风电产业列为国家战略性新型产业之一，在产业政策引导和市场需求驱动的双重作用下，中国的
风电产业实现了快速发展，根据金风科技数据，2021年9月份3S机型风机价格已下降至2,507元/kW，较2020
年12月下降了19.1%，风机招标价格已下探至2,000元/kW，陆上风电已进入平价时代。海风机组大型化进度
迅速，逐步迈入平价时代，2021年10月，浙江海风项目开标均价较2020年采购均价降幅约达40%-50%。从
累计装机量来看，金风科技、远景能源、明阳智能遥遥领先，分别抢占前三名席位，其中，金风科技累计
装机量达8,109万千瓦，领先远景能源装机量两倍多，一马领先优势突出。2022年9月，金风科技成功签约
乌兹别克斯坦500MW风电项目，此项目是乌兹别克斯坦乃至中亚最大单体项目，该项目计划于2022年3季
度发运，2024年底完工，建成后可满足50万户乌兹别克斯坦家庭的电力需求，每年将减少110万吨二氧化碳
排放，助力乌兹别克斯坦实现到2030年将绿电占比提升至25%的目标，这也是金风科技在国际市场的重大突
破，有望为金风科技带来丰富的业绩回报。

完整版请登录www.leadleo.com，搜索

《2022年中国绿电行业概览：政策利好，拐点已至》

http://www.leadleo.com/
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邮箱：sharlin.chen@leadleo.com



u 头豹是中国领先的原创行企研究内容平台和新型企业服务提供商。围绕“协助企业
加速资本价值的挖掘、提升、传播”这一核心目标，头豹打造了一系列产品及解决
方案，包括：报告/数据库服务、行企研报定制服务、微估值及微尽调自动化产品、
财务顾问服务、PR及IR服务，以及其他以企业为基础，利用大数据、区块链和人
工智能等技术，围绕产业焦点、热点问题，基于丰富案例和海量数据，通过开放
合作的增长咨询服务等

u 头豹致力于以优质商业资源共享研究平台，汇集各界智慧，推动产业健康、有序、
可持续发展

300+ 50万+
合作专家

8万+

注册机构用户

公司目标客户群体
覆盖率高，PE/VC、
投行覆盖率达80%

资深分析师

5,000+

细分行业
深入研究
原创内容

100万+

行企研究
价值数据元素

企业服务

为企业提供定制化报告服务、管理咨询、战略
调整等服务

提供行业分析师外派驻场服务，平台数据库、
报告库及内部研究团队提供技术支持服务

云研究院服务

行业峰会策划、奖项评选、行业白皮书等服务

行业排名、展会宣传

地方产业规划，园区企业孵化服务

园区规划、产业规划

四大核心服务

头豹研究院简介

备注：数据截止2022.6



头豹官网 ——  www.leadleo.com  阅读更多报告

头豹小程序  ——  微信小程序搜索“头豹”、手机扫上方二维码阅读研报

添加右侧头豹分析师微信，身份认证后邀您进入行研报告分享交流微信群

客服电话

深圳

详情咨询


