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发布单位 发布时间 政策名称 主要内容

科技部 2012年4月
《“十二五”材料领域2013

年度备选项目征集指南》

研发核磁共振用关键超导材料、高性能涂层导体长带

材以及基于高性能超导材料的超导限流器和滤波器并

实现应用。

国务院 2015年5月 《中国制造2025》

高度关注颠覆性新材料对传统材料的影响，做好超导

材料、纳米材料、石墨烯、生物基材料等战略前沿材

料提前布局和研制。加快基础材料升级换代。

工信部 2016年10月

《关于印发产业技术创新能

力发展规划（2016-2020）的

通知》

开发智能材料、超导材料、纳米材料、石墨烯、超材

料、生物基材料、3D打印材料、极端环境用材料等前

沿新材料。突破先进熔炼、凝固成型、气相沉积、等

静压、高效合成、结构设计等核心工艺。

国务院 2016年11月
《“十三五”国家战略性新

兴产业发展规划》

开发智能材料、仿生材料、超材料、低成本增材制造

材料和新型超导材料；积极参与国际热核聚变实验堆

计划，不断完善全超导托卡马克核聚变实验装置等国

家重大科技基础设施，开展实验堆概念设计、关键技

术和重要部件研发。

工信部、发

改委、科技

部、财政部

2016年12月 《新材料产业发展指南》

加强超导材料基础研究、工程技术和产业化应用研

究，积极开发 新型低温超导材料，钇钡铜氧等高温

超导材料，强磁场用高性能超导线材、低成本 高温

超导千米长线等，在电力输送、医疗器械等领域实现

应用。

发改委、

能源局
2017年5月

《能源生产和消费革命战略

（2016-2030）》

开展前沿性创新研究。加快研发氢能、石墨烯、超导

材料等技术。

工信部、

财政部
2017年5月

《关于发布2017年工业转型

升级（中国制造2025）资金

工作指南的通知》

关键基础材料重点支持高温超导材料、生物基材料、

石墨烯、特种陶瓷和人工晶体等新材料。

科技部 2017年5月
《“十三五”材料领域科技

创新专项规划》

以超导材料、智能/仿生/超材料、极端环境材料等前

沿新材料为突破口，抢占材料前沿制高点。

工信部、科

技部、自然

资源部

2021年12月
《“十四五”原材料工业发

展规划》

实施前沿材料前瞻布局行动，支持科研单位联合企

业，把握新材料技术与信息技术、纳米技术、智能技

术等融合发展趋势，发展超导材料、智能仿生、增材

制造材料等，推动新的主干材料体系化发展，强化应

用领域的支持和引导。
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应用领域 所用材料

MRI（磁共振成像仪） NbTi

MCZ（磁控直拉单晶硅技术） NbTi

NMR（核磁共振谱仪） 主要是Nb3Sn，部分NbTi

ITER（国际热核聚变实验堆） Nb3Sn，NbTi

加速器 NbTi

锭棒 线材 青铜法 内锡法 MRI NMR 电力装备

西部超导 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

宁波健信 ✓ ✓

潍坊新力 ✓

南京景泉 ✓

成都奥泰 ✓ ✓

苏州安科 ✓

东软医疗 ✓

上海联影 ✓

鑫高益 ✓

大连金山 ✓

广东电网 ✓

江苏中天 ✓

美国 ATI ✓

英国 Oxford ✓ ✓ ✓ ✓

德国 Bruker ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

英国 Luvata ✓ ✓ ✓

日本 JASTEC ✓ ✓ ✓

美国 GE ✓ ✓

德国 Siemens ✓ ✓

荷兰 Philips ✓ ✓

日本 JEOL ✓

美国 Varian ✓

德国 Nexans ✓ ✓

国外

NbTi Nb3Sn
超导磁体

超导设备

国内

公司名称
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产品名称 产品图片 主要用途

超导线材

超导磁体
磁控直拉单晶硅、加速器
、磁悬浮、国防军工等

NbTi超导线：磁共振成像
仪、核磁共振谱仪、磁控
直拉单晶硅、加速器、磁
悬浮、核聚变、国防军工
等

Nb3Sn超导线：核磁共振谱
仪、磁悬浮、核聚变、国
防军工等



 

技术名称 具体制备工艺及质量过程控制要求

低温超导 NbTi 合

金批量化技术

公司自主开发出 NbTi 超导线材用高均匀 NbTi 合金全新真空自耗熔炼和自由锻造技术，有效避免 Nb 不熔块

的产生和气体杂质的引入，提高合金组织均匀性。为 NbTi 超导线材的批量化生产奠定了原料基础，成为

世界上能够批量生产超导用 NbTi 合金的两家公司之一。

NbTi 超导线材工

程化生产技术

1）公司开发出核聚变用 NbTi 超导线材工程化生产技术，发明了单重达 450 公斤的大型复合包套一次组装技

术、高临界电流密度线材塑形加工和时效热处理技术，生产出最大长度达到 9 万米的多芯 NbTi 超导线

材，各项性能指标全部满足 ITER 项目技术要求。2）公司开发出 MRI 用 NbTi 超导线材导体结构设计、

高尺寸精度加工、高铜比线材镶嵌成型等工程化生产技术，解决了长线性能和尺寸均匀性控制难题，实现高

性能 MRI 用 NbTi 超导线材量产，已经为 GE、SIEMENS 批量供货，打破了国际垄断，填补了国内空白

。3）公司突破了交流领域应用的万芯级超细芯丝 NbTi 超导线材复合包套组装、长线加工和热处理制度等关

键技术，主要性能指标达到国际领先水平。

Nb3Sn 超导线材工

程化生产技术

1）公司解决了高性能内锡法 Nb3Sn 超导线材的导体设计、Cu/Nb/Sn/Ta 多组元金属复合体塑性变形和大坯料

制备等工程化生产技术难题，最大长度达到 10,000 米，各项性能指标全部满足 ITER 项目和 10T 以上高

场磁体技术要求。2）公司解决了青铜法 Nb3Sn 超导线材加工硬化难题，实现了 ITER 用青铜法 Nb3Sn 超导

线材长线连续加工，各项性能指标满足核聚变和高场核磁共振谱仪技术要求。

超导线材无损检测

技术

公司开发出超导线材在线无损检测技术，建立了完整的无损检测数据库，解决了万米级长线连续无损检测难

题，保证了超导线材的结构完整性和质量稳定性。

超导磁体制造技术

公司自主研发的 MCZ 磁体是国内第一台专门用于磁控直拉单晶硅的高磁场强度超导磁体，传导冷却类型

MCZ，已实现批量出口；满足面向工程的电磁场设计需要，开发了大型超导磁体绕制、固化及低温杜瓦设计和

制造、制冷机直接冷却快速降温等全套超导磁体设计制造核心技术。研发出特种磁体制备新技术并实现产业

化，批量应用于国内外高能加速器制造领域，实现中国首次向美国能源部稀有同位素加速器项目批量出口超导

磁体；公司开发了鞍型和制冷机直冷低温超导磁体、大型高温超导磁体关键制备技术，为兰州重离子加速器、

上海光源、广东电网超导限流器提供了核心的超导磁体，保障了国家重点工程建设。公司自主开发了超导磁体

的电磁场快速计算技术，为超高速磁悬浮、新材料研发等科研领域奠定了技术基础，并提供相关产品服务。

高温超导材料制备

技术

公司发明了分步法合成元素掺杂粉末、芯部增强导体结构，制备出千米级 MgB2带材，参与研制出国际首台

0.6T MgB2核磁共振成像仪。公司自主开发出以粉末装管法、高强度低损耗结构设计为核心的全套制备技术。
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