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摘要
◆ 吸附分离材料是通过对被交换物质的离子交换和吸附，达到物质的分离、提纯、浓缩、富集等功能的高分子材料，广泛应用于工业水

处理、食品及饮用水、核工业、电子、生物医药、环保、湿法冶金等产业领域。目前，广泛使用的吸附分离材料主要包括离子交换树脂、

吸附树脂、螯合树脂、酶载体树脂等。

◆ 目前全球吸附分离材料的产能约90万吨，市场容量约60万吨，市场规模约为100亿人民币，据元哲咨询预计，2030年全球离子交换树

脂市场将从2020年的18.0亿美元增长至超过31.6亿美元，2020-2030年复合年增长率为5.8%。其中境外产能约占总产能的53%，主要集中

在美国陶氏化学、德国朗盛、英国漂莱特、日本三菱化学、住友化学等跨国企业；境内产能约占全球产能的47%，主要集中在蓝晓科技、

争光股份、江苏苏青、淄博东大等企业。2021年我国离子交换树脂产能为47.0万吨，产量为35.6万吨，同比增长7.6%，进口量为1.8万

吨，同比增长10.8%，出口量12.9万吨，同比增长13.7%，国内离子交换树脂表观消费量为24.5万吨，同比增长4.8%，2010年以来表观消

费量CAGR为5.7%。

◆ 离子交换与吸附分离树脂行业市场主要分为工业水处理领域和食品及饮用水、核工业、电子、生物医药、环保、湿法冶金等新兴应用

领域，传统工业水处理的应用领域占有约70%比例，包括传统工业水处理和高端工业水处理，传统工业水处理是“红海市场”高端工业

水处理树脂的合成技术被海外生产商美国陶氏化学、英国漂莱特、德国朗盛和日本三菱等长期垄断。新兴应用领域由20世纪80年代占总

用量不足10%上升至目前的30%左右。这些新兴应用领域的“蓝海市场”因为技术门槛较高，竞争强度较小，拓展性强、利润空间较大。

近年来以蓝晓科技、争光股份等少数国内优质企业加大研发力度，正逐渐打破国外大厂的垄断，以性价比、专业服务为优势进行国产替

代。

◆ 相关标的：1）争光股份：现有离子交换与吸附树脂产能2.2万吨/年；募投项目“年处理1.5万吨食品级树脂生产线及智能化仓库技术

改造项目”预计2023年进行调试生产；公司投资10亿元在湖北荆门新建产能5.5万吨离子交换树脂项目，预计2025年起陆续投产。

◆ 风险提示：市场竞争加剧风险；项目建设和市场开拓不达预期的风险；技术升级迭代风险；环保风险等。
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吸附分离材料下游应用广泛

➢ 吸附分离材料是通过对被交换物质的离子交换和吸附，达到物质的

分离、提纯、浓缩、富集等功能，广泛应用于工业水处理、食品及

饮用水、核工业、电子、生物医药、环保、湿法冶金等产业领域。

➢ 吸附分离过程是指利用固体或液体内部末端官能团的选择吸附性吸

附周围其它物质的分子或离子，并使用特定的解析剂使其从吸附剂

表面脱附从而达到分离和富集的目的。吸附分离树脂通常具有高比

表面积、高孔隙度的形貌和结构特性，是现代工业不可缺少的产品，

凡涉及固-液分离体系的生产过程，都是离子交换与吸附树脂的潜

在应用领域。

➢ 离子交换与吸附树脂运用于离子交换与吸附分离法，该方法既具有

特定吸附能力，又具有吸附效率高的特点，并且性质稳定不受无机

物存在的影响，结构上易于设计，适用范围广，加之再生简便、使

用周期长，不会产生二次污染，因此得到了广泛的使用。

➢ 随着吸附分离材料合成技术和应用技术的不断提升，下游应用领域

已经覆盖大部分工业领域，从火电、热电、石化等传统行业的应用

拓展到食品、核工业、电子、生物医药、环境保护、湿法冶金等诸

多领域，需求量持续增加。

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理及预测

图：离子交换与吸附树脂的分类及应用
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资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：吸附分离树脂行业发展历程

吸附分离材料下游应用广泛

➢ 离子交换与吸附树脂最早发现于1935年，英国人阿登曼斯

（B.A.Adams）和霍尔曼斯（E.L.Holmes）发表了利用苯

酚—甲醛缩合物合成有机离子交换树脂的研究报告，目的

是工业生产的过程中通过分离对目标物进行提炼和纯化。

➢ 我国从上世纪50年代初开始研究离子交换与吸附树脂的制

备，1958年后南开大学化工厂、上海树脂厂开始生产离子

交换与吸附树脂。经过半个多世纪的发展，国内常规离子

交换与吸附树脂的制造和应用技术已经较为成熟。

➢ 目前，广泛使用的吸附分离材料主要为离子交换树脂、吸

附树脂；螯合树脂、酶载体树脂等应用也较多；近年来还

出现了热再生树脂、两性树脂、惰性树脂、氧化还原树脂、

聚合物固载催化剂、均粒树脂、色谱填料/层析介质等特殊

材料。

➢ 各类吸附分离材料以不同的工作原理来实现不同应用环境

和应用要求的吸附和分离功能，适用于多种特殊状态下的

吸附分离需求，从而推动了吸附分离材料在多个领域的应

用。
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➢ 离子交换与吸附树脂按是否含有交换基团可分为离子交换树脂

与吸附树脂。

➢ 离子交换树脂的分类：（1）根据可交换离子为阴离子或阳离

子，可分为阴离子交换树脂和阳离子交换树脂两大类；（2）

根据离子交换树脂的孔结构，可分为凝胶型树脂和大孔型树脂；

（3）根据所带活性基团的性质，可分为强酸阳离子树脂、弱

酸阳离子树脂、强碱阴离子树脂、弱碱阴离子树脂、螯合树脂、

两性树脂及氧化还原树脂。

➢ 离子交换树脂主要由三部分组成：（1）单体：指能聚合成高

分子化合物的低分子有机物，是离子交换树脂的主要成分，也

称之为母体，如苯乙烯、丙烯酸等。（2）交联剂：指能在线

性结构分子缩聚时起架桥作用，而使其分子中的基团相互键合

成不溶的网状体物质，常用的交联剂是二乙烯苯。（3）功能

基团（活性基团）：指连接在单体上的具有活性离子（可交换

离子）的基团。

离子交换与吸附树脂分类及应用

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：离子交换树脂内部结构

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

表：离子交换树脂在不同领域的应用

树脂类型 行业 应用对象 应用

强酸阳离子树脂

弱酸阳离子树脂

强碱阴离子树脂

弱碱阴离子树脂

食品及饮用水
行业

纯水、超纯水、蔬果汁 制备及深加工

淀粉糖、啤酒、木糖醇、柠檬酸、
乳酸等 除盐脱色

白酒 脱脂脱色

环保行业 铬、镍、锌、铜、氰等重金属离子 工业废水处理

生物医药行业

冬氨酸、精氨酸、亮氨酸等氨基酸 提取与分离

硫酸粘杆菌素、链霉素、庆大霉素、
新霉素等抗生素 提取与分离

湿法冶金行业 钨、钼、钒、铀、铼、镓等金属 提取与分离

核工业
核能发电机组废水 废水处理

放射性元素 分离与提纯

螯合树脂 多行业 高价金属离子与过渡元素离子 分离与提纯

两性树脂 多行业 大分子与小分子电解质 分离

氧化还原树脂 多行业 过氧化物、氧气等氧化物 降低氧含量，防
止腐蚀
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➢ 吸附树脂是在离子交换树脂基础上发展起来的一类不含活性基

团的高分子吸附剂。

➢ 吸附树脂内部拥有许多孔道，提供扩散通道和吸附场所，其

“孔道”是在合成时由于加入惰性的制孔剂，待网状骨架固化

和链结构单元形成后再用溶剂萃取或水洗蒸馏将其去掉，就留

下了不受外界条件影响的孔隙。它主要利用分子间作用力或氢

键对不同物质进行选择性吸附，尤其适用于含酚类有机化合物

的处理。

➢ 吸附树脂具有吸附快、解吸率高、吸附容量大、洗脱率高、树

脂再生简便、安全性高等优点。同时，由于结构上的多样性，

吸附树脂可以根据实际用途进行选择或设计，因此发展了许多

有针对性用途的特殊品种，这是离子交换树脂等吸附剂所无法

比拟的，为吸附分离材料拓展了广阔的新兴应用领域。

离子交换与吸附树脂分类及应用

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：吸附树脂内部结构

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

表：吸附树脂在不同领域的应用

树脂类型 行业 应用对象 应用

吸附树脂

食品、饮料行业 残余的农药、棒曲霉素、酚类等
有害成分 吸附去除

生物医药行业

丁胺卡那霉素、西索米星、妥布
霉素等抗生素 提取

银杏黄酮内酯、绿原酸、橙皮甙、
柚皮甙、甘草酸、人参皂甙、茶
多酚等天然药物

提取
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➢ 螯合树脂是一类特殊的吸附分离材料，是指吸附分离材料上的

官能团能够与特定金属离子结合形成结构非常稳定的螯合物，

从而将金属离子分离或提取出来。螯合树脂具有对金属离子键

合强度大、选择性高等优点。

➢ 酶载体是指将生物活性酶加载在树脂上，形成固定化酶。在生

物催化领域，随着酶法工艺逐渐替代化学法工艺，固定化酶技

术蓬勃发展。在固定化酶技术中，载体材料的结构和性能对酶

的活性保持和应用至关重要，因此对载体材料的种类和性能要

求十分苛刻。载体材料需要带有能与酶发生反应的官能团，以

及具有大的比表面积和多孔结构、不溶于水、强度好、无毒、

无污染等特性。

➢ 近年来还出现了热再生树脂、两性树脂、惰性树脂、氧化还原

树脂、聚合物固载催化剂、均粒树脂、色谱填料/层析介质等

特殊材料。各类吸附分离材料以不同的工作原理来实现不同应

用环境和应用要求的吸附和分离功能，适用于多种特殊状态下

的吸附分离需求，从而推动了吸附分离材料在多个领域的应用。

离子交换与吸附树脂分类及应用

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：螯合树脂结构及原理图

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：酶载体结构、固定化酶示意图
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➢ 离子交换与吸附树脂行业作为一种新材料行业，是国家产业政策支持的重点推广领域。国务院及有关政府部门先后颁布了一系列法规及产

业政策，《“十三五”国家战略性新兴产业发展规划》将新材料作为重点的发展领域，为我国离子交换与吸附树脂行业的发展提供了强有

力的政策支持和良好的政策环境，有助于持续推动我国离子交换与吸附树脂行业的快速发展。

离子交换与吸附树脂是国家重点鼓励和支持发展的新材料

资料来源：公司公告、公司官网，国信证券经济研究所整理

表：离子交换与吸附树脂行业相关法律法规及政策

文件名称 发文单位 时间 简介

《关于扩大战略性新兴产业投资培育壮
大新增长点增长极的指导意见》

国家发改委、科技部、
工业和信息化部

2020年9月
实施新材料创新发展行动计划，提升稀土、钒钛、钨钼、锂、珈艳﹑石墨等特色资源在开采、冶炼、深加
工等环节的技术水平。

《产业结构调整指导目录（2019年本）》 国家发改委 2019年10月

鼓励类之“十一、石化化工”之“12、环保型吸水剂、水处理剂，等新型精细化学品的开发与生产”及
“四十三、环境保护与资源节约综合利用”之“18、废水零排放，重复用水技术应用；19、高效、低能耗
污水处理与再生技术开发；23、高效、节能、环保采矿、选矿技术（药剂）；低品位、复杂、难处理矿开
发及综合利用技术与设备；24、共生、伴生矿产资源综合利用技术及有价元素提取；25、尾矿、废渣等资
源综合利用及配套装备制造”

《鼓励外商投资产业目录（2019年版）》 国家发改委、商务部 2019年6月 “三、制造业”之“（十）化学原料和化学制品制造业”之“64.废气、废液、废渣综合利用和处理、处置”

《战略性新兴产业分类（2018）》 国家统计局 2018年11月 “7.2先进环保产业”之“7.2.3环境污染处理药剂材料制造”包括离子交换树脂

《战略性新兴产业重点产品和服务指导
目录》（2016版）

国家发改委、工信部、
财政部

2018年9月 “7.2先进环保产业”之“7.2.9其他环保产品”包括离子交换树脂

《新材料产业发展指南》
工信部、国家发改委、
科技部、财政部

2016年12月 “四、重点任务”之“（六）完善新材料产业标准体系”提出：制定离子交换树脂系列标准

《“十三五”国家战略性新兴产业发展
规划》

国务院 2016年11月 积极推广应用先进环保产品：大力推广应用离子交换树脂等环保材料和环保药剂

《“十三五”国家科技创新规划》 国务院 2016年7月 围绕重点基础产业、战略性新兴产业和国防建设对新材料的重大需求，加快新材料技术突破和应用

《中华人民共和国国民经济和社会发展
第十三个五年规划纲要》

国务院 2016年3月
坚持战略和前沿导向，集中支持事关发展全局的基础研究和共性关键技术研究，更加重视原始创新和颠覆
性技术创新。加快突破新一代信息通信、新能源、新材料、航空航天、生物医药、智能制造等领域核心技
术



请务必阅读正文之后的免责声明及其项下所有内容

吸附分离材料市场2

目录

返回目录



请务必阅读正文之后的免责声明及其项下所有内容

➢ 目前全球吸附分离材料的产能约90万吨，市场容量约60万吨，市场

规模约为100亿人民币，据元哲咨询预计，2030年全球离子交换树

脂市场将从2020年的18.0亿美元增长至超过31.6亿美元，2020-

2030年复合年增长率为5.8%。

➢ 从全球吸附分离材料产能分布情况来看，境外产能约占总产能的

53%，主要集中在美国陶氏化学、德国朗盛、英国漂莱特、日本三

菱化学、住友化学等跨国企业；境内产能约占全球产能的47%，主

要集中在蓝晓科技、争光股份、江苏苏青、淄博东大等企业。2021

年我国离子交换树脂产能、产量分别为47.0万吨、35.6万吨，自

2010年以来CAGR分别为4.3%、5.7%。

➢ 虽然国内树脂行业快速发展，但是高端领域仍主要被外企所占领。

我国离子交换树脂2022年1-11月进口量达到1.8万吨，进口单价约

1.3万美元/吨，而2022年1-11月我国离子交换树脂出口量达到13.2

万吨，但出口均价仅2480美元/吨，高端产品尚有较大的进口替代

空间。中国作为全球主要的生产和消费体，巨大的工业发展体量对

吸附分离树脂有大量的需求，并且随着下游需求不断升级，高端吸

附分离树脂的国产化仍有较大的替代空间，未来潜力无限。

资料来源：公司招股说明书，智研咨询，国信证券经济研究所整理

图：我国离子交换树脂产能、产量、开工率

资料来源：海关总署，国信证券经济研究所整理

图：我国离子交换树脂进口量、出口量
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➢ 近年来，随着各种工业品精度要求的不断提高加上人们对生活品

质要求的提升，离子交换树脂应用领域已从传统的热电、火电、

石化等领域拓展到了环境保护、核电、食品、冶金、生物医药、

电子等领域。下游市场规模的不断扩张，推动了上游离子交换树

脂需求的逐年增加。

➢ 2021年我国离子交换树脂产量35.6万吨，同比增长7.6%，进口量

为1.8万吨，同比增长10.8%，出口量12.9万吨，同比增长13.7%，

国内离子交换树脂表观消费量为24.5万吨，同比增长4.8%，2010

年以来表观消费量CAGR为5.7%。

➢ 从细分领域需求来看，目前水处理领域是我国离子交换树脂的主

要消费市场，但占比在持续下降。2018年水处理领域离子交换树

脂需求量达14.16万吨，占比65.7%；吸附领域需求量4.11万吨，

占比19.1%；催化剂领域需求量2.14万吨，占比9.9%。2021年水处

理领域离子交换树脂需求量达15.61万吨，占比63.8%；吸附领域

需求量4.92万吨，占比20.1%；催化剂领域需求量2.51万吨，占比

10.3%。

资料来源：公司招股说明书，海关总署，国信证券经济研究所整理

图：我国离子交换树脂表观消费量及增速

资料来源：公司公告，国信证券经济研究所整理

图：2021年我国离子交换树脂下游消费结构

国内企业进步迅速，高端领域国产替代空间巨大
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➢ 离子交换与吸附分离树脂行业的市场主要分为两部分，一部分是工业水处理领域，离子交换与吸附树脂在传统工业水处理的应用领域仍占有约

70%的比例，包括传统工业水处理和高端工业水处理。海外生产商美国陶氏化学、英国漂莱特、德国朗盛和日本三菱等在水处理领域的技术相对

成熟，长期垄断了高端工业水处理树脂的合成技术。国内企业虽然已经能掌握普通水处理树脂的生产应用技术，但在高端工业水处理领域仍显不

足，因此目前国内大多树脂材料制造企业仍集中在传统工业水处理的“红海市场”，产品主要为低端的离子交换树脂，综合实力较弱，规模较小。

➢ 另一部分则是食品及饮用水、核工业、电子、生物医药、环保、湿法冶金，该等应用领域由20世纪80年代占总用量不足10%上升至目前的30%左右。

这些新兴应用领域的“蓝海市场”，因为技术门槛较高，企业的持续创新能力十分关键，所以竞争强度较小，拓展性强，利润空间也比较大。中

国对吸附分离树脂的研究起步于20世纪50年代，比发达国家晚了二十余年，这导致了中国在这个领域的技术水平远远落后于美、日等国家。但近

年来以蓝晓科技、争光股份等少数国内优质企业加大研发力度，在这个领域也得到了一定的突破，正逐渐打破国外大厂的垄断，以性价比、专业

服务为优势进行国产替代。

国内企业进步迅速，高端领域国产替代空间巨大

资料来源：公司官网、公司招股说明书，国信证券经济研究所整理

表：国内外吸附分离树脂行业主要企业

企业类型 企业名称 简介

国际厂商

美国陶氏化学 国际上品种最齐全的离子交换与吸附树脂制造商，其产品广泛应用于各主要领域，在集成电路用超纯水、核电领域具有较强竞争力。

德国朗盛 产品品种丰富，专注于高端领域，在螯合树脂和均匀粒度技术方面具有优势。

英国漂莱特 专门生产离子交换树脂的企业，产品主要用于电力、电子、化工等行业的水处理，此外还广泛运用于冶金、医药、食品加工、催化等行业。

日本三菱化学 产品品种较多，具备多类离子交换与吸附树脂的合成及应用技术，在大孔吸附树脂、酶载体和螯合树脂领域具有较大优势。

国内厂商

蓝晓科技 国内吸附分离树脂的领军企业，在湿法冶金、制药、食品加工、环保和化工等五大新兴应用领域实现了产业化发展。

争光股份 国内离子交换与吸附树脂产品种类最丰富、新兴领域产业化应用跨度最大生产商之一，在工业水处理具有较高的市场份额，已在食品及饮用水、核工业、电子、生物医药、
环保、湿法冶金等应用领域实现了产业化发展。

江苏苏青 国内最大的离子交换树脂生产厂商之一，产品以离子交换树脂为主，也生产吸附树脂、螯合树脂等其他种类的特种树脂。

淄博东大 国内最大的离子交换树脂制造商之一，已开发生产强酸、弱酸、强碱、弱碱以及螯合、吸附树脂等，主要市场在水处理领域。

南开和成 国内较早的树脂生产企业，背靠南开大学，基础研究水平较强，主要从事药用吸附树脂、固定化酶载体、固相合成载体、离子交换树脂等产品的研发、生产和销售。

鲁抗立科 鲁抗医药的下属企业，主要树脂产品有强酸、弱酸、强碱、弱碱、大孔离子交换与吸附树脂，主要专注于医药行业。
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➢ 海外生产商美国陶氏化学、英国漂莱特、德国朗盛、日本三菱、住友化学等老牌跨国企业其凭借产品线完整、技术领先、研发能力强、

历史悠久等优势，占据高端市场大部份市场份额。目前在核电、芯片、面板等高端领域的纯水制备核心材料均被陶氏、朗盛、漂莱特等

国际龙头所垄断，市场份额超90%。

➢ 以蓝晓科技、浙江争光等为代表的国内树脂生产企业，通过技术研发投入与产能升级，在生物制药、环保、冶金、化工等新兴应用领域，

已具备和美国陶氏化学、德国朗盛等国际巨头竞争的实力。

国内企业进步迅速，高端领域国产替代空间巨大

资料来源：各公司官网、公司招股说明书，国信证券经济研究所整理

表：国内外吸附分离树脂行业主要产品（红色圆圈代表优势产品）

企业类型 企业名称 工业水处理 食品及饮用水 湿法冶金 医药 电子 核电 环保 化工

国际厂商

美国陶氏化学 ● ●● ● ●● ● ●● ● ●

德国朗盛 ● ● ● ● ●● ●● ● ●●

英国漂莱特 ● ● ● ● ●● ●● ● ●●

日本三菱化学 ● ● ● ●● ● ● ● ●●

住友化学 ● ● ●● ● ● ● ● ●

国内厂商

蓝晓科技 ● ● ● ● ● ● ●

争光股份 ● ● ● ● ● ● ● ●

江苏苏青 ● ● ● ● ● ● ● ●

淄博东大 ● ● ● ● ● ● ●

南开和成 ● ● ● ●

鲁抗立科 ●
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➢ 离子交换树脂最早被应用于工业水处理领域。经过几十年的发

展，普通工业水处理成为树脂使用量大、应用成熟的标准领域。

目前，离子交换与吸附树脂在普通工业水处理的应用领域仍占

有约70%的比例。

➢ 离子交换与吸附树脂在普通工业水处理领域广泛应用，主要因

为水中的杂质离子在高温下会生成碳酸钙、硫酸钙、氢氧化镁

和硅酸镁等难溶物质，沉积在锅炉受热面而结成水垢，使受热

面生成鼓包、孔斑，导致沸腾管和垂彩管破裂，不仅危害锅炉

的安全运行，并将增加锅炉的维修成本，因此，进入锅炉的水

必须除去水中杂质阳离子和阴离子。

➢ 离子交换树脂中的氢型阳离子交换树脂能够交换去除阳离子释

放出氢（H）离子，阴离子交换树脂能够交换去除阴离子释放

出氢氧根（OH）离子，两种离子发生中和反应生成水，经过离

子交换树脂处理的水不产生新的物质。

图：工业水处理用离子交换实物图

资料来源：公司官网，国信证券经济研究所整理

工业水处理领域是离子交换与吸附树脂最早、最主要的应用
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➢ 在中高端工业水领域中，由于电力行业发电机组的参数和容

量越来越大，对补给水质量的要求也日益严格，凝结水是补

给水的重要组成部分，因此凝结水处理也成为电厂水处理的

一个重要环节，该系列交换树脂要求机械强度高、颗粒均匀。

➢ 近年来，我国工业用水总量保持在每年1000亿立方米以上，

2021年工业用水总量为1049.6亿立方米，同比增长1.9%。虽

然工业用水规模在逐年缩小，但是在工业水处理领域应用最

广泛的电力行业，快速增长的发电装机容量推动离子交换与

吸附树脂的市场容量不断扩大。

➢ 2021年国内发电装机容量为25.6亿千瓦，同比增长7.9%，较

2012年发电装机容量11.4亿千瓦增长124.6%，CAGR为8.4%。

未来来自下游电力行业工业水处理的需求增加，将扩大上游

离子交换与吸附树脂市场的规模。

资料来源：国家统计局，国信证券经济研究所整理

图：国内工业用水总量

资料来源：国家统计局，国信证券经济研究所整理

图：国内发电装机容量

工业水处理领域是离子交换与吸附树脂最早、最主要的应用
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➢ 在食品及饮用水领域，离子交换与吸附树脂可用于饮用水、

糖、酒、乳品、油脂、果汁饮料的除盐、脱色、分离、提

纯、去味、催化等方面等。

➢ 全球食糖年产量呈现波动式上升趋势，糖作为人体所需的重

要营养物质，是调节生理机能不可缺少的物质。以糖类中淀

粉糖为例，淀粉糖化液经离子交换与吸附树脂精制后，能除

去几乎全部的灰分和有机酸及色素等杂质，进一步提高纯度。

由离子交换与吸附树脂精制过的糖化液生产糖浆、结晶葡萄

糖或果葡糖浆，产品质量都将有大幅提高而生产果葡糖浆，

由于灰分等杂质对异构酶稳定性有不利影响，也需要离子交

换与吸附树脂精制糖化液。

➢ 2023年预计全球食糖年产量可达18315万吨，国内糖产量可

达1000万吨，产业庞大的市场规模将给离子交换与吸附树脂

带来广阔的发展空间。

资料来源：Wind、USDA，国信证券经济研究所整理

图：2001-2023年全球糖产量

资料来源：Wind、USDA，国信证券经济研究所整理

图：2001-2023年中国糖产量

食品领域应用广泛，地产竣工拉动净水机需求
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➢ 在高端饮用水领域，离子交换树脂可应用于净水器中，随着水污染

日益严重，居民对净水器的净化能力提出了越来越高的要求。净水

器以其使用方便、价格实惠、现制现用、水质新鲜、无二次污染等

优点，成为了饮用水深度净化中应用广泛的处理方式。我国净水器

的市场普及率仍然较低，目前百户拥有量不足20台，相比欧美国家

70%以上的渗透率存在较大差距，依然有较广泛的市场空间。

➢ BCCResearch数据显示，2020年全球净水器市场规模约为901亿美元，

同比增长72.0%；预计2021-2025年间，全球净水器行业市场规模将

保持11.5%的复合增速。

➢ 2020年我国净水器产销量受疫情影响有所回落，分别为1679.3万台、

1699.6万台，但从2012年销量575.7万台至2020年销量1699.6万台，

年均复合增速达到14.5%。

➢ 净水器作为健康生活、品质生活的家电代表产品，近年来，在房地

产精装修市场取得快速成长。2023年随着地产竣工端回暖，以及消

费升级趋势显现，人们饮用水安全意识逐渐增强，我国净水器市场

前景广阔，市场潜力巨大。

资料来源：产业在线、前瞻研究院，国信证券经济研究所整理

图：2012-2021年我国净水器产量与销量

资料来源：产业在线，国信证券经济研究所整理

图：净水器结构示意图

食品领域应用广泛，地产竣工拉动净水机需求
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核电发电量（亿千瓦时） 同比

➢ 与火电、水电、风电等能源品种相比，核电具有环保、稳定、自

主可控性高等优势。核级树脂主要用于反应堆一回路和二回路的

给水和水处理系统，核级超纯水可以降低二回路侧的污垢沉积，

同时可以减少污垢在发电机透平叶片上的沉积。

➢ 核级树脂必须具备高再生转型率、低杂质含量、良好的抗辐照分

解能力，并要求树脂能够在较高运行流速和较高温度下工作。

➢ 根据中国核能行业协会发布的《中国核能发展报告2022》，目前

核电发电量在当前我国电力结构中的占比达到了5%左右，预计

“十四五”期间，我国将需要保持每年8台左右核电机组的核准开

工节奏。到2030年，核能发电量在我国电力结构中的占比需要达

到10%左右；到2060年，核能发电量在我国电力结构中的比例需要

达到20%左右，与当前发达国家的平均水平相当。

➢ 2021年我国核电发电量已达4076亿千瓦时，同比增长11.3%，2010

年以来年复合增长率高达17.9%；2022年1-11月我国核电发电量

3780亿千瓦时，同比增长2.1%。国家能源局《“十四五”现代能

源体系规划》指出，在2025年前，我国核电装机量达到7000万千

瓦左右，较“十三五”期间同比增长40%。随着我国核电事业的发

展，核电厂对高品质的离子交换与吸附树脂的需求将会越来越大。

资料来源：Wind，国信证券经济研究所整理及预测

图：2007-2022年我国核电发电量及增速

资料来源：Wind，国信证券经济研究所整理及预测

图：2013-2021年我国商业运行核电机组装机容量

核工业领域主要用于反应堆一回路和二回路的给水和水处理系统
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集成电路产量（亿块） 同比增速

➢ 在电子元器件的生产过程中无论是清洗用水，还是溶液、

浆料，都需要使用超纯水。集成电路的生产工艺是蚀刻和

清洗反复进行，每生产一片集成块需要消耗超纯水3-5升，

平均6英寸的晶片需消耗1.2吨的超纯水。

➢ 超纯水的纯度直接影响到电子元器件的产品质量及生产成

品率，所以超纯水的制备技术在半导体工业的发展中是重

要的一环。随着半导体技术的发展，元器件的尺寸的缩小

和精细程度的提高，对超纯水的水质要求日趋严格。阴、

阳离子交换树脂按不同的比例搭配而成的离子交换混床系

统是用于制取超纯水的终端工艺。

➢ 2021年我国生产集成电路3594.3亿块，同比增长33.3%，

较2010年652.6亿块增长2941.7亿块，年复合增长率达

16.8%。2022年1-11月我国生产集成电路3242.0亿块，同

比下降1.6%。近年来大规模集成电路行业的发展有望带动

离子交换与吸附树脂的产销量。

资料来源：Wind，国信证券经济研究所整理

图：2002-2020年我国集成电路产量及增速

资料来源：《中国新材料产业发展报告》，国信证券经济研究所整理及预测

图：全球与中国半导体销售额快速增长（十亿美元）

电子领域对超纯水的水质要求日趋严格
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化学药品原药产量（吨） 同比增长

➢ 在生物医药方面，离子交换与吸附树脂可用于众多生物

药物如抗生素、维生素、氨基酸、有机酸、酶、蛋白质、

核酸、重组药物，以及中药如生物碱、黄芪黄酮、黄芪

皂苷、香豆素类、蒽醌类、内酯等的分离纯化。由于离

子交换与吸附树脂提取、分离技术设备简单，操作方便，

生产连续化程度高，且得到的产品纯度较高，因此在医

药工业中应用广泛。

➢ 2021年我国化学药品原药产量308.6万吨，同比增长

12.9%，2022年1-11月我国化学药品原药产量318.8万吨，

同比增长14.5%。2021年我国中成药产量231.8万吨，同

比持平，2022年1-11月我国中成药产量201.7万吨，同比

降低3.7%。我国医药行业整体呈现稳步发展，随着新型

药物的不断研制，居民对身体健康的重视程度日益提升，

对相关医药产品的需求逐步扩大，将持续推动医药行业

发展。

资料来源：Wind，国信证券经济研究所整理及预测

图：2000-2022年全国化学药品原药产量

资料来源：Wind，国信证券经济研究所整理及预测

图：2000-2022年全国中成药产量

生物医药领域主要应用于化学原药及中成药的分离纯化
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➢ 离子交换与吸附树脂主要应用于高浓度、难降解有机

物和重金属污染的工业废水处理。由于选择性吸附，

解吸液纯度较高，一般都可以回收利用，可产生较好

的经济效益，从而在化工、冶金等行业的污水治理中

发挥了越来越重要的作用，可实现环境治理和资源回

收并举，实现节能减排，并从环保中产生效益。

➢ 根据住建部统计数据：近十年来，中国城市污水年排

放逐年增加。2010年仅为378.7亿立方米，2018年突破

500亿立方米，2021年突破600亿立方米达到625.1亿立

方米，同比增长9.4%。2010年我国城市污水年处理量

311.7亿立方米，2021年突破600亿立方米达到611.9亿

立方米，同比增长9.8，污水处理率由2010年的82.3%

提高至2021年的99.4%。下游环保领域治理废水投入增

加的红利将促使离子交换与吸附树脂行业保持良好的

发展趋势。

资料来源：住建部，国信证券经济研究所整理及预测

图：2010-2021年全国城市污水排放量

资料来源：住建部，国信证券经济研究所整理及预测

图：2010-2021年全国城市污水处理量及处理率

环保领域主要应用于有机物和重金属污染的工业废水处理
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➢ 湿法冶金是指金属矿物原料在酸性介质或碱性介质的水溶液中进行

化学处理、有机溶剂萃取、分离杂质、提取金属及其化合物的过程。

离子交换与吸附树脂能从稀溶液中分离并富集金属离子，可以通过

材料设计实现混合金属离子溶液中的选择性吸附，尤其适用于从低

品位矿物浸液中提取目标金属，相比传统的溶剂萃取湿法冶炼树脂

法具有成本低、金属收率高、设备自动化程度高、操作简单、污染

小的特点。目前离子交换与吸附树脂在湿法冶金领域的应用主要有

贵金属的提取分离及稀有金属和稀土金属的提取分离。

湿法冶金领域主要应用于贵金属、稀有金属的提取分离

资料来源：《中国新材料产业发展报告》，国信证券经济研究所整理

图：离子交换与吸附树脂在湿法冶金领域工艺流程

图：离子交换与吸附树脂在湿法冶金领域工艺流程

资料来源：《中国新材料产业发展报告》，国信证券经济研究所整理
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➢ 新能源汽车产业的爆发式增长，推动锂电池的需求持续上升，碳酸锂的市

场需求量巨大。2021年至2025年，全球新能源汽车产销量有望从630万辆提

升至2250万吨，年复合增长率为37.3%；全球锂电池需求量有望从670GWh上

升至2300GWh，年复合增长率为36.4%，其中动力电池需求由300GWh上升至

1250GWh；碳酸锂的市场供给将由55.6万吨LCE增长至162.2万吨LCE，年复

合增长率为30.7%。根据USGS数据，全球锂资源主要存在形式为盐湖卤水、

矿石锂和黏土锂等，其中盐湖锂资源占58%，锂精矿占据26%，盐湖是全球

最大的锂资源，盐湖提锂具有资源体量及生产成本优势，未来有望成为全

球锂资源供应体系的基石，盐湖提锂产业的市场发展前景广阔。

盐湖提锂市场空间广，技术路线多，吸附法最具竞争力

资料来源：Wind，公司公告，国信证券经济研究所整理并预测

图：全球碳酸锂供给量测算（吨LCE）
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图：全球新能源汽车产量测算（万辆）

资料来源：GGII，乘联会，国信证券经济研究所整理并预测

图：全球锂电池需求测算

资料来源：GGII，乘联会，国信证券经济研究所整理并预测
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➢ 目前，国内盐湖提锂主要采用吸附法、萃取法、膜法、电化学法、反应/分离耦合等技术路线，每种提锂技术路线的技术原理各有不

同。盐湖提锂的工艺设计需要因湖而异、因地制宜，工业化成熟的盐湖提锂生产线需要根据卤水特点的差异，设计定制化的工艺以

解决产业化问题，吸附法可针对中、高、低不同品位的卤水提供相应方案。

➢ 吸附法具有特有的技术优势：（1）无需使用大量酸性或碱性溶剂，生产过程绿色低碳，对环境非常友好；（2）采用自动化生产，

作业时间大幅度缩短，生产效率高，适合大规模工业化生产；（3）具有高选择性，分离度高；（4）由于吸附剂的可设计性、可改

善性，对碳酸锂品质的提高、生产成本的下降具有一定优势并具有持续改良的潜力。

盐湖提锂市场空间广，技术路线多，吸附法最具竞争力

资料来源：CNKI，国信证券经济研究所整理

表：现有盐湖卤水锂提取技术比较

方法 方式 优势 存在问题

吸附法

锰系离子筛 吸附容量高，选择性好 酸处理腐蚀严重，吸附剂溶损严重

钛系离子筛 吸附容量高，稳定 酸处理吸附剂溶损严重，易团聚

铝系吸附剂 选择性高，不需要酸处理 吸附容量低，造粒后容量衰减

萃取法
有机溶剂萃取 选择性高 成本高，腐蚀，严重环境污染

离子液体萃取 污染较有机萃取剂少，绿色环保 萃取剂制取复杂，造价高

膜法

纳滤 流程简单，尺寸筛选效应高 镁离子透过率较高，膜易污染，前处理要求较高

电渗析 能耗低，有效分离二价离子 无法分离单价金属离子

双极膜 能耗低，直接合成氢氧化锂 无法处理高镁锂比卤水

电化学法
离子捕获系统 无需酸洗脱，稳定性强 能耗高，电解液要求高，耗电量大

摇椅电池系统 具备可逆性，环境友好性

反应/分离偶合法 反应条件温和，镁锂同时回收，资源综合利用率高 引入钠盐
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➢ 新能源汽车行业的蓬勃发展，动力电池的市场需求量快速增长，不仅带动了锂、镍、钴、猛等新能源金属的需求，也加速了该类金属资

源回收方面的新技术创新，拉动吸附分离材料的市场需求量持续增长。

➢ 动力电池回收能够有效减少对环境的危害。废旧动力电池中含有锂、钴、镍、锰等重金属及有害物质，例如常见的正极材料钴酸锂、锰

酸锂、镍酸锂、磷酸铁锂会与水、酸或氧化剂生成金属氧化物，或将造成重金属污染，若不进行适当的回收处理，将会对环境造成危害。

➢ 动力电池回收方式可分为梯次利用与再生利用。若退役动力电池在其他领域仍具备使用价值的，可先进行梯次利用，不适用或不再符合

梯次利用条件的，进入再生利用环节。

➢ 在政策及市场的双重推动下，动力电池回收市场的经济价值逐渐凸显。跟据中国汽车技术研究中心公布数据，2020年我国动力电池累计

退役量约20万吨，2020年国内累计退役的动力电池市场规模达到100亿元；并预计2025年累计退役量约为78万吨，市场规模有望达到400

亿元，年复合增速达到31.3%。

新能源汽车拉动动力电池需求，新能源金属开发与回收市场大

资料来源：华经情报网，公司公告，国信证券经济研究所整理

图：动力电池的回收流程
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➢ 动力电池的再生利用是通过火法回收、湿法回收、物理回收或生物法等技术对“黑粉”中的金属材料进行提取。回收后的碳酸锂、硫

酸钴、硫酸镍等各种原料若达到电池级技术标准，则其制造电池的效果与直接开采的锂镍钴相当，目前技术上已能满足电池级要求。

目前，国外以火法冶金为主，国内则逐渐形成以“湿法为主，其他技术为补充”的工艺路线。

➢ 湿法工艺对金属离子进行浸出与提取是两个核心步骤, 提取方法主要包括吸附法、萃取法、离子交换法、沉淀法、电沉积法等。

新能源汽车拉动动力电池需求，新能源金属开发与回收市场大

资料来源：CNKI，国信证券经济研究所整理

表：动力电池再生回收利用主要技术方法

回收方法 基本原理 优点 缺点

火法回收 在高温环境下进行燃烧获得有价金属 对原料要求较低，适用性广，处理量大

无法回收废电池中的有价金属锂，燃烧过程中能

耗高，导致回收成本较高，且炉渣中的金属含量

高。

湿法回收
通过化学溶剂将活性物质选择性溶解后，

富集并分离浸出液中的金属元素

可以有效地回收废旧电池中各种有价金

属离子。

工艺流程较长，处理过程相对复杂，酸碱消耗量

大，废水排放量大。

物理回收
精确拆解分离回收材料，将正、负极材

料修复再生。

环保无污染，经济性更高，可有效回收

隔膜、电解液材料。

提取的碳酸锂材料会混入杂质，对新电池的能量

密度会有下降，主要应用于储能电池、两轮车等

领域、

生物法回收
利用微生物菌的特殊选择性实现金属的

浸取和溶解。

消耗酸量较少，金属浸出率高，环境友

好，操作条件温和等。

生物浸出所需的菌种不易培养，耗时较长，高浓

度的金属溶液抑制其浸出率。
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➢ 报废的动力电池中含有大量的有价金属，动力电池回收蕴含巨大经济与战略价值，有望大幅缓解我国资源稀缺性及对外依赖程度。废旧三

元锂电池中含有锂、钴、镍、锰等有价金属，随着动力电池产量的快速增长，含上述金属材料的需求量也将持续上升，若能够得到妥善回

收利用，废旧动力电池将释放巨大的经济价值，有望大幅缓解我国资源稀缺性及对外依赖程度，成为名副其实的“城市矿山”。

➢ 截至2021年，全球锂资源储量为2200万吨，其中中国锂储量150万吨，约占全球的6.8％，2021年全球资源产量为10万吨，其中中国锂产量

1.4万吨，约占全球的14.0％。跟据中国有色金属工业协会，我国锂资源对外依存度约为65%。

➢ 截至2021年，全球钴资源储量为760万吨，其中中国钴储量8万吨，约占全球的1.1％，2021年全球钴资源产量为17万吨，其中中国钴产量

0.2万吨，约占全球的1.3％。跟据中国有色金属工业协会，我国钴资源对外依存度约为98%。

➢ 截至2021年，全球镍资源储量约为9544万吨，其中中国镍储量280万吨，约占全球的2.9％，2021年全球镍资源产量为270万吨，其中中国镍

产量12万吨，约占全球的4.4％。跟据中国有色金属工业协会，我国镍资源对外依存度约为93%。

新能源汽车拉动动力电池需求，新能源金属开发与回收市场大

图：2021年全球锂资源产量分布情况

资料来源：USGS，国信证券经济研究所整理

图：2021年全球钴资源产量分布情况

资料来源：USGS，国信证券经济研究所整理

图：2021年全球镍资源产量分布情况

资料来源：USGS，国信证券经济研究所整理
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吸附分离材料相关公司介绍
➢ 争光股份：公司成立于1996年，是国内离子交换与吸附树脂产品种类最丰富、新兴领域产业化应用跨度最大生产商之

一。现有离子交换与吸附树脂产能2.23万吨/年，产品主要应用于工业水处理、食品及饮用水、核工业、生物医药、

电子、环保、湿法冶金等领域；公司IPO募投项目“年处理1.5万吨食品级树脂生产线及智能化仓库技术改造项目”目

前正在进行设备安装，预计2023年第二季度开始进行调试生产，完全投产后产能将达到3.73万吨；此外，公司投资10

亿元在湖北荆门计划投资建设“功能性高分子新材料项目”，产能包括5.5万吨离子交换树脂项目，预计建设期至

2025年6月。
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风险提示

一、市场竞争加剧风险

随着近年来全球吸附分离材料产品的需求量持续增长，将可能吸引行业内的主要企业继续扩充产能，行业竞争将日益激烈。另一

方面，国际行业巨头凭借自身的底蕴积累，具有较强的品牌知名度和市场影响力，在吸附分离材料市场份额相对较高，可能针对

行业内的参与者采取更激进的竞争策略。

二、项目建设和市场开拓不达预期的风险

由于防疫、施工环境等风险因素存在一定不确定性，可能导致吸附分离材料项目建设进度不达预期。吸附分离材料下游领域终端

客户市场集中度较高，相关领域产品的开发和客户认证周期相对较长。相关产品存在认证周期太长或无法顺利通过认证的风险，

存在相关领域客户开拓进展不及预期的风险。

三、技术升级迭代风险

国内外竞争对手或潜在竞争对手率先在高端吸附分离材料领域取得突破，从而推出更先进、更具有竞争力的技术和产品。

四、环保风险

吸附分离材料所处新材料行业在环保方面受到国家监管比较严格，生产过程中亦会产生部分废气、废水和固废等污染物，随着我

国加快改变经济增长方式和推进经济高质量发展，环保意识不断增强、环保监管愈加严格。

五、原材料价格上涨风险

吸附分离材料产品生产所需原材料包括二乙烯苯、苯乙烯、锂盐、丙烯腈、盐酸羟胺等，会受到原材料市场供需及石油等大宗商

品价格波动影响。
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免责声明
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