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✓ 什么是PGA塑料？

PGA塑料是生物降解塑料中的一种，具有可完全分解的酯结构和降解速度最快的脂肪族聚酯类高分

子材料，且无需特定降解条件，同时具有良好的耐高温性、机械强度、降解速率和生物相容性。

从政策面来看，随着中国“限塑令”不断趋严，PGA作为可完全生物降解塑料，政策利好显著；同时，

预计2026年全球生物降解塑料产能将提升至529.7万吨，市场前景非常广阔。

✓ 中国PGA塑料行业发展现状

从技术层面来看，PGA主要制备工艺包括乙醇酸直接缩聚法、乙交酯开环聚合法和草酸二甲酯

（DMO）制备法等，最常见的是乙交酯开环聚合法；当前技术难点主要在于工艺难度较大、生产

成本高等。从产业化层面来看，当前，中国PGA产业正处于试跑阶段，具备规模化生产能力的企业

较少，目前已建成的PGA项目规模一般较小，且多处于试生产阶段，全国累计规划建设产能约

80.78万吨/年。

✓ 中国PGA塑料行业未来发展趋势

尽管PGA具备优异的生物降解性、力学性能和阻隔性等，但其亲水性差、硬度高而脆性大、熔体硬

度低等缺点限制了该材料的应用与发展，未来将主要通过对其进行改性而扩大应用范围。此外，

二氧化碳制备PGA的最新技术对比传统工艺有诸多优点，如能够降低成本、减少碳排放以及加快

产业化进程等，未来在碳中和的发展诉求下，生产碳中和的PGA可降解塑料将是趋势之一。

随着近年来电商、快递、外卖等新兴产业的兴起，塑料包装和餐具等消耗量不断上升，引起了

许多社会及生态面的关注。随着新版“限塑令”以及污染防治相关措施的出台，可降解塑料制品行业

正在不断规范，同时政府也大力提倡和鼓励发展与使用可降解塑料。

本报告旨在分析中国PGA塑料行业的相关政策、分类与特点、发展现状、竞争格局及未来发展

趋势，并结合目前中国PGA塑料行业竞争格局和竞合关系，深入挖掘、剖析该细分赛道市场中具备

竞争实力的企业。

观点摘要
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◼ 生物降解塑料的分类

可生物降解绿色高分子材料一直是炙手可热的研究热点，常见材料包括PCL、PHB、PLA、PBAT和PGA等；
其中PGA具备卓越的耐高温性和可完全降解性，但目前应用范围仍处于起步阶段

来源：Polymerdatabase、全国橡胶塑料设计技术中心、北京橡胶工业研究院、昊华工程有限公司、头豹研究院

常见生物降解塑料材料分类

聚己内脂（PCL）

聚羟基丁酸酯
（PHB/属于PHA）

聚乳酸（PLA）

聚己二酸/对苯二甲
酸丁二醇酯（PBAT）

聚乙醇酸（PGA）

熔点

58-65℃

165-180℃

150-160℃

≈130℃

220-235℃

主要降解产物 应用成熟度

二氧化碳、甲烷和
水

二氧化碳、水

二氧化碳、水和少
量β-羟基丁酸

二氧化碳、水

二氧化碳、水

◼ 一般生物降解塑料按照生物降解过程可分为完全生物降解型和

生物崩坏型两大类；按照制备方法的不同又可分为生物发酵合

成、化学合成、利用动植物天然高分子或矿物质等四种。其中，

在化学合成方法中，可生物降解聚合物的开发和应用受到了广

泛关注，常见的可生物降解聚合物包括PCL、PHB（PHA）、

PLA、PBAT和PGA等。

◼ 在热稳定性方面，PCL熔点最低，为58-65℃；PHB和PLA熔点

相似，均在150-180℃之间；PBAT熔点稍低，约为130℃；而

PGA熔点较高，具备良好的耐高温性，同时具有可完全分解的

酯结构，是降解速度最快的脂肪族聚酯类高分子材料。

◼ 当前市场上，除了PGA和PHB，其他四种材料在市场上的应用

范围已经非常广泛和成熟，尤其是PLA。PLA因其优异的生物相

容性、生物可降解性以及较低的制备成本得以广泛应用。PHB

和PGA的实际应用进程则主要受制于制备工艺较复杂、成本较

高等问题。
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◼ PGA材料发展前景分析

政策面，随着中国“限塑令”不断趋严，PGA作为可完全生物降解塑料，政策利好显著；同时，预计2026年全
球生物降解塑料产能将提升至529.7万吨，市场前景广阔

来源：中国石化集团经济技术研究院、European Bioplastics、头豹研究院

生物降解塑料政策面发展前景分析

2020年底 2022年底 2025年底

◆ 不可降解塑料包装：
直辖市、省会城市、计划单列
城市建成区的商超及餐饮打包
外卖服务和各类展会活动，禁
止使用不可降解塑料包装

◆ 一次性塑料餐具：
全国范围的餐饮行业禁止使用
不可降解一次性塑料吸管；地
级以上城市建成区的餐饮堂食
服务禁止使用不可降解一次性
塑料餐具

◆ 不可降解塑料包装：
对于全部地级以上城市建成区
和沿海地区县城建成区，需规
范和限制集贸市场使用不可降
解塑料包装

◆ 宾馆、酒店一次性塑料
用品：

全国范围内的星级宾馆、酒店
等场所不再主动提供一次性塑
料用品

◆ 不可降解塑料包装：
全部地级以上城市建成区和沿
海地区县城建成区的集贸市场
禁止使用不可降解塑料包装

◆ 一次性塑料餐具：
地级以上城市的餐饮外卖
行业不可降解一次性塑料
餐具消耗下降30%；县城建
成区的餐饮堂食服务禁止
使用不可降解一次性塑料
餐具

◆ 宾馆、酒店一次性塑料
用品：

全国范围内的所有宾馆、
酒店和民宿不可主动提供
一次性塑料用品
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单位：万吨

全球生物降解塑料产能预测，2020-2026年E ◼ 政策前景

为贯彻发展低碳、可持续经济，近年来中国不断扩

大“限塑令”的实施范围，同时PGA等生物降解塑料利

好政策频出。到2022年底，对于全部地级以上城市

和沿海地区县城的集贸市场需严格规范和限制使用

不可降解塑料包装，到2025年底将禁止使用；同时

2022年底在全国范围内的星级宾馆、酒店等场所不

再主动提供一次性塑料用品，到2025年底将范围扩

大至所有宾馆、酒店和民宿，此外餐饮行业也将实

施更严格的“限塑令”。

◼ 市场前景

2021年，全球生物降解塑料产能约为155.3万吨，预

计2026年将提升至529.7万吨，同比增长242%，PGA

作为极具前景的生物塑料之一，市场前景广阔。

+241%
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◼ PGA塑料行业市场规模

预计到2025年，中国可降解塑料市场规模将超过500亿元，PGA市场规模约为6亿元；长期来看，待PGA材
料彻底解决价格以及应用难题后，将具备较高的可替代性和发展前景

来源：头豹研究院

中国可降解塑料市场规模，2019-2028年E

单位：亿元

中国PGA塑料市场规模测算，2019-2028年E

◼ 中国作为全球塑料制品消耗量最大的国家之一，当前可降解塑料市场规模仅占总体消耗量的50%左右，

缺口较大，未来发展市场增量巨大。2021年，中国可降解塑料市场规模约为190亿元，预计2022年将增

至312亿元，出于政策的因素，“限塑令”将于2022年全面开启，因此未来可降解塑料市场规模将持续攀升。

◼ 当前，中国各项PGA项目正处于中试或者建设阶段，未真正投入市场使用，其市场份额几乎为0%。预计

到2024年，中国PGA塑料行业将随着中国石化的PGA一期项目的正式投产而正式步入产业化进程。但由

于生物降解塑料中，PLA、PBAT等材料已合计占据95%的市场份额，PGA材料进入行业的壁垒较高，预计

在实现规模化量产后，短时间内市场份额只能达到1%-5%。预计到2025年，中国可降解塑料市场规模将

超过500亿元，PGA市场规模约为6亿元；到2028年，PGA市场规模预计将达到47.6亿元左右。长期来看，

待PGA材料彻底解决价格以及应用难题后，将具备较高的可替代性，未来仍具备较高的市场增量。

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2022年中国PGA塑料行业概览——

“限塑令”催生新材料市场发展机遇》

完整版登录www.leadleo.com

搜索《2022年中国PGA塑料行业概览——

“限塑令”催生新材料市场发展机遇》

http://www.leadleo.com/
http://www.leadleo.com/
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◼ 产业链图谱

产业链上游为原材料及生产装置供应商，中游为PGA制造商，下游为各细分领域应用端；中游行业竞争水
平较低，具备规模化生产力的企业较少，议价能力和毛利率水平适中

来源：头豹研究院

PGA塑料行业产业链图谱

上游：原材料及生产装置供应商

中游：PGA制造商

下游：包装、生物医疗、油气开采、农业生产等企业

草酸二甲酯
（DMO）

离心泵

气力运输系统

国内

国际

内蒙古荣信
化工

内蒙古荣信化工

包装

生物医疗

油气开采

农业生产

◼ 下游应用领域包括包装、生物医疗、油气开采、农业生产等，包装领域又可细分为家居、食品、饮料等各细分应用场景。

生物医疗领域一般用于医用缝合线、药物缓释、手术辅助、损伤愈合、组织支架等场景。油气开采领域主要用于生产井

下工具专用部件。农业生产领域主要用于农用地膜、农药缓释、保水材料等。下游竞争充分，议价能力和毛利率较高。

◼ 中游为PGA生产制造商，目前国内具备PGA规模化生产能力的包括上海浦景化工、丹化科技、中国石化、国家能源集团、

内蒙古久泰新材料、深圳博立生物材料、内蒙古荣信化工等；国际主要PGA产能集中在日本吴羽株式会社和美国杜邦公

司。当前全球具备PGA规模化生产能力的企业较少，行业竞争较低，议价能力和毛利率适中。

◼ PGA塑料行业上游为原材料及生产装置供应商，主要原材料为草酸二甲酯等，主要生产装置包括离心泵和气力运输系统。

其中，草酸二甲酯供应企业较少，目前仅有丹化科技一家上市公司，其余公司包括内蒙古荣信化工等；离心泵和气力运

输系统供应商较多且分散。上游行业平均毛利率水平相对较低，大约在10-15%左右，议价能力较弱。
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