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国造空间为基，人工智能为要——AI 硬件投资

专题 
    

主要观点： 

[Table_Summary] 
⚫ ChatGPT 市场关注度已经从应用层、模型层向日渐不足的算力层蔓延。 

2022 年 11 月 30 日，由包括埃隆-马斯克和山姆-奥特曼等人创立的

OpenAI 公司正式对外发布聊天机器人软件 ChatGPT，并迅速在全球

范围获得大量用户青睐。ChatGPT 1 月月活跃用户达到 1 亿，是史上

月活用户增长最快的消费者应用，而近日 ChatGPT 因用户量激增而频

繁宕机，更加体现了 ChatGPT 对算力层的高度依赖。从二级市场投资

角度，我们认为市场关注度已经从应用层、模型层向日渐不足的算力层

逐渐蔓延，算力层主要包括核心逻辑训练芯片 GPU、CPU、FPGA 等，

以及配套 PCB、连接器等部件。 

⚫ 算力保障人工智能技术飞速发展，GPU 支撑强大算力落地。 

ChatGPT 应用场景下的 GPU 通常指 GPGPU，去掉 GPU 为了图形处

理而设计的加速硬件单元，保留了 GPU 的 SIMT 架构和通用计算单元。

所以对于 ChatGPT 场景下的 AI 训练、矩阵运算等通用计算类型的任务

仍然保留了 GPU 的优势，即高效搬运，运算，重复性的有海量数据的

任务。国内公司海光信息的 DCU 产品归属的 GPGPU 范畴，可广泛用

于包括 ChatGPT 所处的人工智能及大数据等领域。 

⚫ PCB&连接器满足算力数量需求，广泛应用数据中心领域。 

ChatGPT 大模型的特点带来了陡增的算力需求，仅 GPT3 模型就需要

上千片 A100 芯片超一个月的训练时间，其中包括 1750 亿个参数、45TB

数据量。服务器、交换机等作为算力的载体和传输硬件，将极大提升

PCB 和连接器等部件的用量。以传统核心算力板卡供应商胜宏科技为

例，公司支持主要供应英伟达 A100+H100 的板卡，单价较高。连接器

公司鼎通科技的通信数据中心业务占比高达 60%，公司 I/O 连接器、

CAGE 和背板连接器产品直接供应安费诺、莫仕、泰科等头部公司，最

终应用于数据中心与服务器领域。 
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⚫ 相关公司 

GPU：海光信息、景嘉微、好利科技 

CPU：龙芯中科 

FPGA：安路科技、复旦微电、紫光国微 

AI 芯片：澜起科技、寒武纪 

SOC：瑞芯微、富瀚微 

PCB：沪电股份、深南电路、胜宏科技、生益科技、华正新材 

连接器：鼎通科技 

IP: 芯原股份 

 

⚫ 风险提示 

AI 技术落地不及预期、国际关系风险等。 
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1 从应用层到算力层，逻辑训练芯片是 AI 技术的

算力基础 

2022 年 11 月 30 日，由包括埃隆-马斯克和山姆-奥特曼等人创立的 OpenAI 

公司正式对外发布聊天机器人软件 ChatGPT，并迅速在全球范围获得大量用户青睐。

ChatGPT 1 月月活跃用户达到 1 亿，是史上月活用户增长最快的消费者应用，而

近日 ChatGPT 因用户量激增而频繁宕机，更加体现了 ChatGPT 对算力层的高度依

赖。从二级市场投资角度，我们认为市场关注度已经从应用层、模型层向日渐不足

的算力层逐渐蔓延，算力层主要包括核心逻辑训练芯片 GPU、CPU、FPGA 等，以

及配套 PCB、连接器等部件。 

早在 2018 年，OpenAI 就推出 GPT-1 自然语言处理模型，可以实现问答，撰

写文章、代码等功能。从初代 GPT 发展到 2020 年的 GPT-3，再到基于 GPT-3.5 的

ChatGPT，其模型的参数量和预训练数据量在以指数形式上升。 具体来看，OpenAI 

2018 年发布的 GPT-1 的参数量约为 1.17 亿，而到了 2020 年的 GPT-3，参数量达

到了 1750 亿，预训练数据量（语料库）也由 5GB 提升到了 45TB，数据增量相当

庞大。 

 图表 1 OpenAI GPT 产品代际差异 

模型 推出时间 参数量 语料库 

 

GPT-1 2018 年 6 月 1.17 亿 5GB  

GPT-2 2019 年 2 月 15 亿 40G  

GPT-3 2020 年 5 月 1750 亿 45TB  

ChatGPT 2022 年 11 月 - -  

资料来源：OpenAI，华安证券研究所  

 

随着参数量和语料库指数级的扩容，ChatGPT 类人工智能需要更充足的算力支
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持其处理数据，同时需要投入更多高性能的算力芯片来处理千亿级别参数量。英伟

达的研究表示，GPT-3 模型需要使用 512 颗 V100 显卡训练 7 个月时间，或者使用

1024 颗 A100 芯片训练长达一个月的时间。2012 年以来，人工智能训练任务中的

算力增长（所需算力每 3.5 月翻一倍）已经超越芯片产业长期存在摩尔定律（晶体

管数量每 18 月翻一倍）。 

图表 2 人工智能训练任务中的算力每 3.5 月翻一倍  

 

资料来源：OpenAI，华安证券研究所 

 

现阶段国内无法采购英伟达 A100、H100 等高端 GPU 产品，但算力性能上的

差异可以通过提升算力芯片数量来弥补, 因此对于算力芯片产品的需求也将更高。 

国内主流互联网厂商也有类 ChatGPT 产品正在开发，比如悟道和百度的文心等 AI

模型。随着国产 GPU, CPU, FPGA 产品性能的提升，人工智能的算力需求将为国产

芯片厂商打开广阔的市场空间。同时，以 ChatGPT 为代表的 AI 技术浪潮的到来，

对产业链相关芯片，模组，材料等环节均带来了海量的新需求。 
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2 产业链各环节受益人工智能发展，新产业带来

新需求与新机遇 

2.1 各类 AI 芯片可支撑强大算力落地 

GPU: ChatGPT 应用场景下的 GPU 通常指 GPGPU，去掉 GPU 为了图形处理

而设计的加速硬件单元，保留了 GPU 的 SIMT 架构和通用计算单元。所以对于

ChatGPT 场景下的 AI 训练、矩阵运算等通用计算类型的任务仍然保留了 GPU 的优

势，即高效搬运，运算，重复性的有海量数据的任务。海光信息的 DCU 产品（8000

深算系列产品）归属的 GPGPU 范畴， 可广泛用于包括 ChatGPT 所处的人工智能

及大数据等领域。DCU 系列深算一号已于 2021 年实现商业化应用，深算二号处于

研发阶段。深算一号和 NVIDIA 公司高端 GPU 产品（型号 A100）及 AMD 公

司高端 GPU 产品（型号 MI100）在典型应用场景下，其指标达到国际上同类型高

端产品的水平。 好利科技控股 GPU 芯片公司合肥曲速，已于 22 年 Q3 实现并表，

曲速科技自研 GPU 芯片可以用于数据中心服务器、网络安全检测、自动驾驶等领域，

去年 9 月已签订芯片合同 1700 万元。 

图表 3 全球 GPU 行业市场规模 图表 4 中国 GPU 行业市场规模 

  

资料来源：华经产业研究院，华安证券研究所 资料来源：华经产业研究院，华安证券研究所 
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AI 芯片： AI 的许多数据处理涉及矩阵乘法和加法。由于专门为 AI 进行优化，

在低精度数据运算性能方面不输顶级 GPGPU，同时功耗更低为大量并行工作的

GPU 提供了一种廉价的方法。澜起科技第一代 AI 芯片工程样片已经在 22 年底如期

完成流片，后续将进一步测试验证、给客户进行送样。我们认为，近两年来各类 AI 

专用的训练、推理硬件已经开始规模部署，同时考虑到未来 ChatGPT 用户激增的情

况下，相应场景的功耗和成本等方面将更具优势。AI ASIC 也可以通过 SoC+IP 的

形式来实现，瑞芯微作为国内 SOC 龙头厂商，其 RK3588 产品在汽车，安防等未来

的人工智能下游应用端具备广泛的应用场景。富瀚微以视频为中心的，提供高性能

视频编解码及 AI SoC 芯片、图像信号处理器 ISP 芯片及完整的产品解决方案。 

FPGA： FPGA 具备快速、低功耗、灵活和高效的优点。硬件可编程的特性使

得 FPGA 在 AI 训练中既能提供充足的算力，又具有灵活性，可以重新编程以适应不

同任务的需要。国内 FPGA 厂商中，紫光国微于 2022 年推出了 2x 纳米的低功耗

FPGA 系列产品，新一代 1x 纳米更高性能 FPGA 系列产品也在顺利推进中，进一步

完善了产品种类。复旦微电具备 65nm 制程千万门级和 28nm 制程亿门级产品，目

前以 28nm制程的 FPGA产品为主。安路科技的 FPGA芯片产品形成了由PHOENIX

高性能产品系列、EAGLE 高效率产品系列、ELF 低功耗产品系列组成的产品矩阵。 
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图表 5 全球 FPGA 芯片市场规模 图表 6  中国 FPGA 芯片市场规模 

  

资料来源：华经产业研究院，华安证券研究所 资料来源：华经产业研究院，华安证券研究所 
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图表 7 全球服务器出货量 图表 8  中国 x86 服务器出货量 

  

资料来源：DIGITIMES Research，华安证券研究所 资料来源：华经产业研究院，华安证券研究所 
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风险提示： 

AI 技术落地不及预期、国际关系风险等。 
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的意见均不构成对任何人的投资建议。在任何情况下，本公司、本公司员工或者关联机构不承诺投资者一定获利，

不与投资者分享投资收益，也不对任何人因使用本报告中的任何内容所引致的任何损失负任何责任。投资者务必

注意，其据此做出的任何投资决策与本公司、本公司员工或者关联机构无关。华安证券及其所属关联机构可能会

持有报告中提到的公司所发行的证券并进行交易，还可能为这些公司提供投资银行服务或其他服务。 

本报告仅向特定客户传送，未经华安证券研究所书面授权，本研究报告的任何部分均不得以任何方式制作任何形

式的拷贝、复印件或复制品，或再次分发给任何其他人，或以任何侵犯本公司版权的其他方式使用。如欲引用或

转载本文内容，务必联络华安证券研究所并获得许可，并需注明出处为华安证券研究所，且不得对本文进行有悖

原意的引用和删改。如未经本公司授权，私自转载或者转发本报告，所引起的一切后果及法律责任由私自转载或

转发者承担。本公司并保留追究其法律责任的权利。 

  
[Table_RankIntroduction] 投资评级说明 
以本报告发布之日起 6 个月内，证券（或行业指数）相对于同期相关证券市场代表性指数的涨跌幅作为基准， 

A 股以沪深 300 指数为基准；新三板市场以三板成指（针对协议转让标的）或三板做市指数（针对做市转让标的）

为基准；香港市场以恒生指数为基准；美国市场以纳斯达克指数或标普 500 指数为基准。定义如下： 

行业评级体系 

增持—未来 6 个月的投资收益率领先市场基准指数 5%以上; 

中性—未来 6 个月的投资收益率与市场基准指数的变动幅度相差-5%至 5%; 

减持—未来 6 个月的投资收益率落后市场基准指数 5%以上; 

公司评级体系 

买入—未来 6-12 个月的投资收益率领先市场基准指数 15%以上； 

增持—未来 6-12 个月的投资收益率领先市场基准指数 5%至 15%； 

中性—未来 6-12 个月的投资收益率与市场基准指数的变动幅度相差-5%至 5%； 

减持—未来 6-12 个月的投资收益率落后市场基准指数 5%至； 

卖出—未来 6-12 个月的投资收益率落后市场基准指数 15%以上； 

无评级—因无法获取必要的资料，或者公司面临无法预见结果的重大不确定性事件，或者其他原因，致使无

法给出明确的投资评级。 
 

 


