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[Table_Summary] 
投资要点： 

 XR 是消费电子行业正在快速增长的重要创新方向，光学显示系统、交互传感系统

是核心的产品升级方向，且升级持续性强。XR 具备巨大的成长潜力、行业发展进

入良性循环，出货量有望高速增长。主要升级方向中，光学显示以及传感系统是核

心升级方向。从价值量看，Quest Pro 中屏幕/摄像头/光学合计 BOM 成本占比约

40%、HoloLens 中合计占比 57%。从创新方向上，显示和光学沿着沉浸感/成像质

量/体积及重量/成本四个维度前进，不同显示和光学的搭配带来更多的整机方案；

多维交互的增加对摄像头需求大增，Quest Pro 摄像头数量高达 16 颗，并且品类

众多。从升级持续性上看，目前的 XR 设备的显示效果依然不够理想，Quest Pro

的 PPD 仅为 22，相比 60 PPD 的视网膜级别差距巨大，此外亮度等其它指标升级

空间也较大。我们认为，光学/显示/传感等方向是 XR 长期追求的持续创新升级方

向。 

 持续创新升级期间，XR 光学检测设备需求预计接近 XR 产能增长，而非产能二阶

导。XR 光学检测设备通过模拟并量化人眼对颜色和亮度的感知来进行显示特征的

检验。光学系统、显示系统、摄像头为主的传感系统都需要 XR 光学检测设备。XR

测试设备的更新换代频率取决于客户具体产品的性能和技术更新换代的频率。由于

光学显示方案未来长时间预计都是密集创新期，我们认为每一代终端 XR 产品的光

学测试设备之间复用性较差，需要新设备。因此我们认为 XR 光学检测设备需求增

长预计较长时间更加接近 XR 产能增长率，而非 XR 设备产能二阶导。 

 全新的挑战，检测维度、精度大幅提升预计提升 XR 检测设备价值量。沉浸式的显

示需求带来空间图形、角度视场、近眼位置和定位追踪等多种测试需求。由于多样

化的视场角/屏幕曲率/双眼一致性/对焦难/消费者个体差异/人体自由活动多样性等

原因，XR 设备对检测内容/精密驱控技术/设备灵活性/算法提出了很高的要求。如

杰普特为多个北美大客户开发的 VR 镜片/模组/整机光学性能检测设备，其检测内

容包括成像畸变、瞳孔游移、镜片焦距、成像清晰度、对比度、鬼影等，同时内部

集成多种高精度量测和校准仪器以适应用户不同使用条件下的检测需求。检测精度

上，以 Quest Pro 为例，2.48 英寸的 Fast LCD 屏幕集成 1890*1920 的像素密度，

单个像素物理尺寸极小。而在光学系统放大后用户显示缺陷容忍度低，因此在检测

分辨率和可检测最小屏幕缺陷尺寸上要求极高。以上检测要求对设备的精准性和

效率的平衡提出了极高的要求，单位产能的 XR 产线的光学检测设备价值量极高。 

 投资建议：受益于 XR 出货的增长和光学显示方案的持续创新，XR 光学检测设备

需求有望长时间维持高增长。建议关注：智立方、华兴源创、杰普特。 

 

 风险提示：宏观经济波动风险、客户出货不及预期、消费电子客户创新不及预期 
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1. XR：消费电子行业快速增长的重要创新聚焦区 

成长的潜力： XR 是消费电子重要创新方向。消费电子产品具有消费品和科

技双重属性，行业容量大、弹性高，技术创新驱动产业进步。当前，智能手机创新

正在走向天花板，换机周期拉长，手机链高增长红利已经接近尾声。从消费电子

产品本质角度思考，计算力和交互维度的提升是产品创新升级的基础支撑和发展

脉络，产品成本下降、受众面推广、内容生态繁荣是产业走向爆发的边际必要条

件。随着芯片算力提升、5G 网普及，消费电子产品创新周期正在走向万物互联，

VR/AR 在 B 端和 C 端市场的应用场景均十分广阔，是下一阶段确定性较高的创

新方向。 

图 1：XR 在 C 端市场主要应用场景 

 
资料来源：Steam 官网，《“Cloud VR+”场景白皮书》，德邦研究所 

成熟的契机：出货量跨过 1000 万台生态繁荣门槛，行业进入“硬件+内容”

良性循环上升通道。经过多年的技术积累和产品迭代，目前 VR 头显硬件已经能

够满足应用基本要求。2020 年 9 月，Oculus Quest2 发布，体验感升级、价格亲

民、Oculus 内容生态共同把该款头显推向爆款。根据 IDC 数据，2021 年全球

AR/VR 头显出货量达 1123 万台，其中 VR 头显出货量达 1095 万台，迈过了 1000

万台的行业重要拐点，这意味着 VR 中小开发者有机会实现盈利，行业进入“硬

件迭代升级-内容生态繁荣-用户数量渗透率持续增加”的良性循环上升通道。 

图 2：VR 行业发展进入良性循环上升通道 

 
资料来源：德邦研究所绘制 
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XR 设备出货量快速增长。我们认为 2023 年 XR 行业巨头入局，整体出货量

将摆脱 2020-2022 年以 Meta 为主的市场格局造成的随主力产品生命周期的出货

量年度波动，叠加全球消费电子行业筑底回升，XR 行业 2023 年开始有望进入百

花齐放的快速增长期。根据 Wellsenn 数据，2026 年全球 VR 出货量有望达到 6500

万台，2022-2026 年 CAGR 高达 60%；2025 年全球 AR 出货量有望达到 300 万

台，2022-2025 年 CAGR 高达 93%。 

图 3：全球 VR 年度出货量（万台）  图 4：全球 AR 年度出货量（万台） 

 

 

 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 

注：Sell out 口径统计，不含 VR 盒子 
 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 

注：Sell out 口径统计，不含无屏 AR 
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2. XR 光机技术路线多样，预计长时间处于密集创新期 

2.1. 显示、光学与摄像头：打造 XR 沉浸感和交互的价值核心 

显示、光学和摄像头是 XR 头显的核心价值环节。光学与显示共同组成 VR 光

机模组，是打造 VR 沉浸感和佩戴舒适性的关键。摄像头作为 VR 感知外界的主

要方式，数量和种类也大幅提升。根据 Wellsenn 数据，屏幕/摄像头/光学分别占

Quest Pro 硬件成本的 17%/15%/8%，合计占比约 40%。根据莫尼塔数据，

HoloLens 1000 美元版本中，光学/摄像头与传感器成本分别为 470/100 美元，成

本占比分别为 47%/10%。 

图 5：VR 硬件成本拆分（Quest Pro）  图 6：AR 硬件成本拆分（Microsoft HoloLens） 

 

 

 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所  资料来源：莫尼塔，德邦研究所 

2.2. 光学与显示：高速前进的技术快车，多种搭配满足不同目标群体 

显示与光学系统不断进行技术迭代，未来将沿着成像质量、沉浸感、舒适性

和成本四方面持续优化。显示与光学是 XR 头显主要创新升级，对于设备能否满

足各种应用场景具有关键影响。VR 作为目前 XR 中的出货主力，长期以来，VR

光学基于屏幕与光学元件的配套升级，不断在权衡取舍中实现更大的视场角，更

佳成像质量，更小体积，并伴随着工艺成熟和良率提升，推动成本端下降。我们认

为未来 XR 光学与显示系统还将是 XR 的核心升级点，在技术方案持续创新，在

参数上持续升级。 

图 7：XR 光学系统核心追求 

 

资料来源：GOOVIS，siweivr，德邦研究所绘制 
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XR 光学和显示方案选择根据终端产品的目标场景和客户差异较大，未来将

是持续的创新期，光学和显示方案彼此组合光机方案百花齐放。XR 光学与显示各

自有多种方案，彼此组合带来光机系统的多样性。以 VR 光学为例，VR 光学方案

是实现 VR 硬件轻薄化的重要助力，目前技术路径沿着传统透镜-菲涅尔透镜-折叠

光路方向升级。折叠光路（Pancake）基于当前的技术的下一步发展方向，包括可

变焦，单片式等。此外，液晶偏振全息方案、追求超大视场角的异构微透镜阵列光

学、多叠折返式自由曲面光学等未来都有望成为产业追逐的潜力赛道。VR 显示方

案也有 Fast-LCD、Mini LED、硅基 OELD、Micro LED 等多种方案。AR 光学与

显示目前也有多种方案，未来也存在着诸多发展方向。我们认为未来长时间都将

处于多种光机方案百花齐放的技术创新期。 

图 8：VR 光学方案分类 

 
资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 

 

图 9：目前主要 VR 光学方案对比 

 
资料来源：Wellsenn XR，青亭网，德邦研究所 
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图 10：现有 VR 显示方案总结 

 

资料来源：Oculus 官网，ofweek 维科网，CINNO，VR 陀螺，德邦研究所 

2.3. 多维交互增加摄像头需求量 

XR 与物理世界交互需求带来摄像头数量和多品类需求，Quest Pro 单机摄

像头数量高达 16 颗。XR 和物理世界交互需求较传统的消费电子明显增加，摄像

头作为 XR 的“眼睛”数量和种类明显增加。以 Quest Pro 为例，其支持头部空

间定位、手柄 6 DOF 自追踪空间定位，支持眼动追踪、面部追踪、视频透视等。

多样性交互的背后是追踪定位摄像头、深度识别摄像头、透视 VST 摄像头、面部

/眼动追踪摄像头等，头显和手柄合计配置 16 个摄像头。 

表 1：VR 空间交互所需摄像头数量及价值量（Quest Pro） 

 数量 单价（美元） 

Quest Pro 头显摄像头   

眼动追踪摄像头 2 6 

面部识别摄像头 3 6 

VST RGB 摄像头 1 5 

SLAM 摄像头 2 5 

VST 深度摄像头 2 5 

Quest Pro 手柄摄像头   

摄像头 6 5 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 
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3. XR 光学检测设备充分受益光学显示持续升级 

3.1. 原理：模拟人眼的视觉感知，量化亮度和颜色坐标 

XR 光学检测需要模拟人眼并量化人眼对亮度和颜色的感知。XR 光学检测通

过模拟人眼的锥光仪系统的近似大小、位置和视场角的特征，从而模拟人眼的视

觉感知。检测设备基于在实际空间采集到的虚像的光学信息，利用视觉算法对拍

摄出的 XR 产品显示效果的图形进行分析，来检验包括亮度、色度及其均匀性、

图像对比度、FOV 等一系列显示特征。XR 光学系统、显示系统、摄像头为主的

传感系统都需要 XR 光学检测设备。 

图 11：VR 成像检测示意图 

 

资料来源：RADIANT，德邦研究所 

3.2. 检测设备需求增长预计接近 XR 产能增长  

密集创新期预计自动化设备以全新设备为主。XR 测试设备的更新换代频率

取决于客户具体产品的性能和技术更新换代的频率。由于光学显示方案未来长时

间预计都是密集创新期，各类显示和光学技术方案、关键尺寸大小、参数指标变

化都会很大。参考主营产品为光学测试设备的智立方招股书，客户产品性能和各

项指标需求发生重大变化时，需要根据客户需求提供新制设备以满足需求。我们

认为每一代终端 XR 产品的光学测试设备之间复用性较差，需要新制自动化测试

设备。 

表 2：消费电子自动化设备更新频率取决于客户产品指标变化 

场景 应对策略 

客户产品性能及各项指标需求发生重大

变化 

原有设备无法继续使用，公司根据客户需求为其提供新型号、

规格、性能指标的新制自动化设备，以满足客户需求 

客户产品性能及各项指标需求发生较小

变化 

原有设备经小幅升级后可继续使用，公司根据客户需求提供改

制自动化设备，以满足客户需求 

客户产品性能及各项指标需求无变化 原有设备继续使用 

客户产品性能及各项指标需求无变化，但

原有设备数量无法满足客户的产能提升

需求 

公司为其提供原有型号、规格、性能指标的新制自动化设备，

以满足产能提升需求 

资料来源：智立方招股书，德邦研究所 

XR 光学检测设备需求增长预计较长时间更加接近 XR 产能增长率，而非 XR

产能二阶导。我们认为由于每一代设备之间复用性较差，因此未来长时间内 XR 检

测设备都会以全新设备为主。因此，以 XR 换代周期统计的 XR 检测的需求增长

在较长时间内都会与 XR 出货量成比例，而非 XR 产能的增长。 
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3.3. 相比传统消费电子检测设备，XR 检测设备检测项目大量增加 

沉浸式的显示需求带来空间图形、角度视场、近眼位置和定位追踪等多种测

试需求。XR 相比手机等消费电子，除了在亮度颜色要求上进一步提升外，还引入

了空间图像、角度视场、近眼位置等检测内容，此外曲面屏幕带来曲面成像畸变，

眼动追踪等交互需求带来各类识别和定位用模组测试需求。 

图 12：XR 显示器特点 

 
资料来源：RADIANT，德邦研究所 

多样的视场角对坐标标定和算法提出全新的要求。AR 和 VR 对 FOV 的要求

差异较大，为了更好的沉浸感，VR 的 FOV 值明显大于 AR。同时，VR 内部不同

设备由于应用场景和技术水平的差异，FOV 值也不尽相同。检测设备需要复制出

出瞳位置的人眼 FOV 以及空间坐标的转化，多样的 FOV 值对于检测设备的空间

坐标标定和算法都提出了多样化的需求，对设备厂商的研发和协作能力提出了较

高的要求。同时对更大视场角的追求也产生了更加严重的图形畸变，需要根据具

体设备型号选择合适的反畸变方案进行检测，进而对光机显示方案做出相应的调

整和优化。 

图 13：VR 和 AR FOV 差异较大  图 14：VR 中不同设备 FOV 也不同 

 

 

 

资料来源：RADIANT，德邦研究所  资料来源：RADIANT，德邦研究所 
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图 15：VR 光学畸变类型 

 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 

双眼一致性和对焦难度大增加检测难度。在现实世界中，我们每一只眼睛有

着非常不同的视角，大脑将两者结合起来，形成一个 3D 立体图像，是我们大脑处

理深度线索的一种，这就是立体视觉。在 XR 显示中，图像也应该视差正确的显

示在双眼中，以防导致知觉错误，尤其是曲线透视/相对标度等单眼深度视觉线索

较少的情况下。XR 检测设备需要对比双眼之间显示一致性，对同一头戴设备中的

两个显示区域同时测试对比分析。 

同时，同一个 XR 虚像，可能存在着多个不同的焦点；同一个 XR 产品，焦距

可能在较宽的范围内动态变化，XR 设备需要焦点正确的采集图像信息，为后续的

分析提供精准的数据。 

图 16：XR 检测设备需要对比双眼感知图像的一致性  图 17：XR 液态镜头焦距动态变化示例 

 

 

 

资料来源：RADIANT，德邦研究所  资料来源：RADIANT，德邦研究所 

人体运动的多样性以及消费者个体形体差异要求测试设备具有良好的灵活性

和精密驱控技术。真实 XR 用户的自由活动会带来图像感知的差异，检测设备需

要在模拟运动下进行屏幕检测，如 Optofidelity 开发的 XR 专用测试设备就包含一

个人造头骨，其内含 2 个摄像头用于模仿人眼对头显进行检测。其框架可以模仿

前后、上下、左右、点头、滚动和偏航（侧身转动）的真实用户自由运动，检测不

同情况下的光机系统工作情况。 

以眼球运动追踪为例，根据智立方招股书披露，在研的眼动追踪测试系统通

过摄像头等追踪终端获取眼球的位置及其进行的运动。XR 设备使用者具有的尺寸

和轮廓等生物形体差异，如不同的瞳距等，对于同一图像的感知也有所差异，这

就要求产品具有良好的灵活性，XR 测试设备往往需要调整参数进行多次测试。智

立方在研项目主要包括高精度三轴移动平台、高精度旋转轴、虚拟眼睛等，通过

虚拟眼睛的精密移动对摄像头眼动追踪的精度进行校准，相关的运动精度可达

0.005mm。 
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图 18：人造头骨模拟真实用户自由运动，对 XR 屏幕进行测试 

 
资料来源：新浪 VR，德邦研究所 

光学性能检测设备运用于 VR 镜片/模组/整机生产环节，测试内容大幅增加，

设备内部也集成了新的量测仪器。参考杰普特为多个北美大客户开发的 VR 镜片/

模组/整机的光学性能检测设备，其检测设备内容包括：成像畸变、瞳孔游移、镜

片焦距、成像清晰度、对比度、鬼影等，设备集成了自动变焦自准直仪、锥光镜

头等精密光学仪器，同时也可基于六足位移台的 VR 镜片相对于检测相机的高精

度光轴校准。同时，杰普特协助客户开发的下一代 VR 检测设备，计划加入更多

的光学检测项目，例如 MTF、偏振、光谱、色彩均匀性等。瑞淀光学 XR 检测设

备的配套使用软件也显示了检测内容的多样性，既包括传统光学检测的亮度、色

度、均匀度等内容，新增了专属于 XR 设备的棋盘格对比度、畸变、虚像距、双目

一致性、出瞳直径、离焦 MTF、FOV 等检测内容。 

图 19：VR 光电检测研发自动化设备示意图   图 20：瑞淀光学 XR 检测设备配套分析软件 

 

 

 

资料来源：杰普特微信公众号，德邦研究所  资料来源：RADIANT，德邦研究所 
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3.4. XR 检测对精准度要求极高  

XR 显示对成像质量要求高，目前距离理想效果仍较远。随着显示图像通过光

机系统被放大填充至用户的视野，显示缺陷问题对于眼睛距离屏幕仅有几厘米的

用户来说感知更加明显，因此 XR 显示设备的检测精度要求也大幅提高。PPD

（Pixels Per Degree）角分辨率，指市场角中的平均每 1°夹角内填充的像素点

的数量，PPD=像素点数量÷FOV。视网膜级别为 60 PPD，部分沉浸式体验普遍

要求 120°视场角。Quest Pro 分辨率已经达到双眼 4K，但是 PPD 值为 22，比

Quest 2 高 10%。目前在较理想 FOV 值下，行业技术水平距离 60 PPD 的视网

膜级别仍遥远。同时 XR 显示的亮度、刷新率要求较传统消费电子也较高。 

表 3：VR 显示参数（Quest Pro） 

屏幕 2.48 英寸 Fast LCD+MiniLED 背光×2 

分辨率 4K 分辨率，双屏设计，单目分辨率 1800×1920，反向旋转 21 度以提高视场 

FOV 22 

刷新率 72Hz/90Hz 

视场角 106°H×96°V 

资料来源：Wellsenn XR 公众号，德邦研究所 

XR 检测设备精细度要求极高，是对软硬件的综合考验。成像系统的分辨率要

求比显示器更高。从硬件上对镜头、亮色度计等规格要求提升，在软件上对厂商

的算法效率、稳定性提出更高要求。 

图 21：成像系统的分辨率要求比显示器更高 

 
资料来源：RADIANT，德邦研究所 
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4. 投资建议  

4.1. 智立方 

智立方成立于 2011 年，公司一直专注于工业自动化设备领域。公司坚持“3

×2”战略，在三大赛道（消费电子、半导体、雾化电子）和两大工艺（自动化测

试、自动化组装）作深度的发展和延伸。2018-2021 年，营收从 2.85 亿增长至 5.49

亿，CAGR 为 24%。归母净利润持续向上，2021 年实现归母净利润 1.15 亿，

2018-2021 年 CAGR 为 25%。2018-2021 年，公司平均毛利率为 45.8%，平均

净利率为 22.9%。 

图 22：智立方营收及归母净利润（亿元，%）  图 23：智立方利润率（%） 

 

 

 

资料来源：Wind，智立方公司公告，德邦研究所  资料来源：Wind，智立方公司公告，德邦研究所 

深度受益消费电子的持续创新，深度绑定及服务优质客户。公司工业自动化

设备是营收主力，2021 年营收占比 87%。公司自动化设备中以满足客户新性能和

指标需求的新制作自动化设备为主，营收占比约为 90%，显示公司强大的研发及

交付能力，充分享受消费电子行业的产品创新红利。公司深度绑定苹果产业链，

2019-2021 年，公司对苹果公司及其指定电子产品智能制造商营收占比分别为

75.83%、68.82%和 72.59%。苹果公司占据消费电子行业主要利润空间，单机型

大出货量和工艺要求高，果链自动化设备企业深度受益。 

光学测试设备为主，19-21 年平均收入占比超 60%。公司产品以光学测试设

备为主，19-21 年平均营收占比超过 60%，主要应用于智能手机、平板电脑、可

穿戴设备等的光学识别、光学感应测试环节，可测试包括照度、辐射能量、辐射波

长、光敏性、色敏性、分辨率等指标。 

积极布局 XR 光学测试设备，有望第一波受益 XR 检测高成长红利。根据公

司 22 年中发布的招股书，公司在研项目包括曲面屏幕测试系统和眼动追踪测试系

统，且公司明确指出该项目应用于 XR 领域。公司 XR 测试设备在研设备项目需

要内置高精度驱控技术，曲面屏幕测试系统项目的测试位置精度可达 0.02mm，

眼动追踪测试系统的相关运动精度可达 0.005mm。我们认为公司的在研 XR 项目

精度高，单价价值量大，并且有望运用于龙头消费电子客户的 XR 新产品，第一

波受益 XR 光学检测设备的成长红利。 
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4.2. 华兴源创 

华兴源创成立于 2005 年 6 月，是行业优秀的工业检测设备与整线检测系统

解决方案提供商，检测设备可用于平板显示、智能穿戴、半导体、汽车电子等领

域。2016-2021 年，华兴源创营收 5.16 亿增长至 20.20 亿，CAGR 为 31.4%。

2021 年实现归母净利润 3.14 亿，2016-2021 年 CAGR 为 11.7%。2016-2021 年，

公司平均毛利率为 51.2%，平均净利率为 20.0%。 

图 24：华兴源创营收及归母净利润（亿元，%）  图 25：华兴源创利润率（%） 

 

 

 

资料来源：Wind，华兴源创公司公告，德邦研究所  资料来源：Wind，华兴源创公司公告，德邦研究所 

优质客户群，涵盖 XR 生产各个环节。2013 年以来公司一直为苹果指定的手
机屏幕检测设备供应商，自主完成历代苹果手机屏幕部分检测工序所需检测设备，
与苹果建立了持续、稳定的合作关系。根据 21 年年报，公司已经成为苹果、三星、
索尼、LG、夏普（鸿海）、京东方、立讯精密、歌尔股份、富士康等优质企业的合
作伙伴。公司的客户群涵盖 XR 屏幕生产、模组组装、整机组装和多个终端客户。 

公司平板显示检测需求有望充分受益，Micro -OLED 系列检测设备已获批量
订单。平板检测业务是公司的第一业务，包括触控检测设备、电路检测设备、老
化检测设备等。公司紧跟面板显示迭代技术，平板显示检测技术全面向 OLED 屏
幕提升，Mini LED、Micro-LED 及 Micro-OLED 等新一代检测技术储备不断升级。
2021 年公司 Micro-OLED 获得终端客户首条试验线订单，目前已经取得 Micro-

OLED 批量订单。 
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4.3. 杰普特 

杰普特成立于 2006 年，公司主营激光器、激光/光学智能装备、光纤器件，

在核心的激光、精密量测、机器视觉、运动控制等核心技术领域长期坚持自主创

新。2016-2021 年，杰普特营收从 2.53 亿增长至 11.99 亿，CAGR 为 36.5%。公

司归母净利润波动较大，主要系激光切割市场同质化竞争带来毛利率下降，公司

激光器业务转向焊接用连续激光产品后毛利率有所恢复。2016-2021 年，公司平

均毛利率为 33.5%，平均净利率为 9.1%。 

图 26：杰普特营收及归母净利润（亿元，%）  图 27：杰普特利润率（%） 

 

 

 

资料来源：Wind，杰普特公司公告，德邦研究所  资料来源：Wind，杰普特公司公告，德邦研究所 

公司为苹果公司提供智能光谱检测机，具备消费电子领域光学检测技术积累。

公司智能装备可应用于被动元器件生产、激光加工和精密光学检测领域。其中公

司向苹果公司提供智能光谱检测机，用于 3C 消费电子产品的屏幕质量检测，包

括透光/反光性能、颜色检测等主要指标，显示杰普特在光学设计、视觉算法及运

动控制领域的多年技术积累，检测设备可满足客户的高准确度和高重复性的测试

需求。 

公司已为多家北美大客户开发 XR 光学性能检测设备，22 年已逐步交付，下

一代产品及国内客户持续拓展。至 22 年 11 月，杰普特已为多个北美大客户开发

了 VR 镜片/模组/整机的光学性能检测设备，检测设备内容包括：成像畸变、瞳孔

游移、镜片焦距、成像清晰度、对比度、鬼影等。设备集成了自动变焦自准直仪、

锥光镜头等精密光学量测仪器，同时也可实现基于六足位移台的 VR 镜片相对于

检测相机的高精度光轴校准。同时，杰普特也在协助客户开发下一代 VR 检测设

备，计划加入更多的光学检测项目，例如 MTF、偏振、光谱、色彩均匀性等。 

2022 年杰普特逐步向客户交付 VR/AR 等诸多领域的光电检测研发自动化设

备，陆续完成验收。同时，参与国内市场 VR/AR 项目立项开发设备中，客户与合

作伙伴涵盖国内外知名厂商。 

 

5. 风险提示 

宏观经济波动风险、客户出货不及预期、消费电子客户创新不及预期 
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