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本期内容提要: 
[Table_Summary] [Table_Summary] ➢ 人工智能引领新一轮科技革命，AIGC 成为主要方向。每一次科技创

新的浪潮都是通过突破某一项先进生产力要素，从而提升人类生产效
率所实现。回望前三次科技革命的步伐，不难发现，一项先进生产力
从萌芽到被广泛使用，其核心在于能否变革人类的生产生活方式，带
来生产效率大幅提升。AIGC 的出现真正赋予了人工智能大规模落地
的场景，有望在更高层次辅助甚至代替人类的部分工作，提升人类生
产效率。当前时点，以人工智能为代表的新一轮科技革命正在兴起，
而 AIGC 相较于传统 AI 而言可以“创作”全新的内容，已经在多个领域
实现开花结果。 

➢ AIGC 在生产效率和交互方式方面实现重大提升，或将推动信息技术
时代向人工智能时代的快速发展。（1）生产效率上，AIGC 以其强大
的信息收集和处理能力，可有效缩短信息传递环节，改进人类生产效
率。AIGC 系统采用神经网络技术，通过自然语言处理，机器学习和
计算机视觉等技术，可以完成大量信息的搜集和归纳整理，形成文
字、图像、音频或视频，大幅提升信息传递的效率。（2）交互方式
上，以ChatGPT为例，使用RLHF技术，提升系统的性能和可靠性，
使交互更加自然和高效。RLHF 是一种训练大模型的新技术，在这一
模式下可以增强人类对模型输出结果的调整，提升训练效率，使
ChatGPT与之前的ChatBot相比，对话质量更高、可理解性更强，交
互体验更加自然和高效。 

➢ 国内 AI 芯片产业或将开辟新业态，上游投资机遇凸显。我们认为以
Transformer 模型为核心的大模型 AI 路径已被 ChatGPT 有力证实，
方向明确后投资热情重燃。但是，AI 芯片、GPGPU 芯片在设计难
度、生态壁垒上较 CPU、GPU 更低，同时软件栈的支持也是 AI 芯片
能否大规模导入云服务商的主要矛盾，这导致了国内云计算企业如阿
里、百度等均尝试自研 AI 芯片；这意味着国产芯片供应链的机会
（如接口芯片、IP 核等）比 AI 芯片的机会更具备确定性。建议关注
方向：数据接口 IP、神经网络计算 IP、以太网芯片等；建议关注标
的：芯原股份、裕太微、澜起科技。  

➢ 投资评级：看好 

➢ 风险因素：技术迭代不及预期；制裁风险。 
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AIGC 是新一轮科技革命的主要方向 

人工智能引领新一轮科技革命，AIGC 成为主要方向。过去 300 年里人类经历了三次影响

深远的科技革命：第一次科技革命以蒸汽机的出现为标志，推动火车、钢铁等行业快速发

展；第二次科技革命带来电力的广泛使用，进一步推升生产力；第三次科技革命人类进入

信息技术时代，半导体、互联网、PC、智能手机的出现改变了人类生产生活的方方面面。

当前时点，以人工智能为代表的新一轮科技革命正在兴起，而 AIGC 相较于传统 AI 而言可

以“创作”全新的内容，已经在多个领域实现开花结果。 

每一次科技创新的浪潮都是通过突破某一项先进生产力要素，从而提升人类生产效率所实

现。回望前三次科技革命的步伐，不难发现，一项先进生产力从萌芽到被广泛使用，其核

心在于能否变革人类的生产生活方式，带来生产效率大幅提升。无论蒸汽机、电力、互联

网等信息技术，都符合这样的规律。AIGC 的出现真正赋予了人工智能大规模落地的场景，

有望在更高层次辅助甚至代替人类的部分工作，提升人类生产效率。 

 

图 1：当前人类正处于信息技术时代向人工智能时代的交替期 

 

资料来源：光锥智能，世界银行，势乘资本，信达证券研发中心 

 

交互方式的升级是新应用快速渗透的重要驱动力。早期个人电脑的交互方式是命令式执行，

例如 1979 年微软给 IBM 个人电脑开发的 MS-DOS 是一个单用户单任务操作系统，而

Windows 操作系统使用图形化的交互方式，才使得个人电脑迅速推广开来。同样，智能手

机摒弃了传统手机按键式的交互方式，采用触屏式交互，带来智能手机的快速渗透。交互

方式是用户体验的核心需求，新的交互方式一旦迎合用户痛点，或将引领新一轮用户需求。 

  



  

 

  

 

请阅读最后一页免责声明及信息披露 http://www.cindasc.com  5 

图 2：我国智能手机渗透率 

 
资料来源：观研天下，信达证券研发中心 

 

AIGC 在生产效率和交互方式方面实现重大提升，或将推动信息技术时代向人工智能时代

的快速发展。以 ChatGPT为例，当前可以实现对话、搜索、文本生成、代码编写等众多功

能，帮助人们快速生成大量内容，从而节省时间和资源；交互方式上，ChatGPT 通过对话

的形式，实现不断学习和提高对话能力，通过更加自然、流畅的语言表达方式来改进交互

体验。我们认为，得益于生成型神经网络的快速发展，AIGC的成长速度可类比于、或更甚

于 Windows 操作系统和智能手机，实现短期内的迅速成长。 

 

图 3：用 ChatGPT 实现代码编写功能示意 

 
资料来源：ChatGPT，信达证券研发中心 

 

AIGC 以其强大的信息收集和处理能力，可有效缩短信息传递环节，改进人类生产效率。

传统的信息传递方式为：从海量的文献和数据中搜集基础信息，再对信息进行归纳整理，

然后为方案设计者提供参考，最终由决策者进行决策。AIGC系统采用神经网络技术，通过

自然语言处理，机器学习和计算机视觉等技术，可以完成大量信息的搜集和归纳整理，形

成文字、图像、音频或视频，即 AIGC 可以替代信息传递的前三个环节，大幅提升效率。 
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图 4：信息传递的金字塔 

 
资料来源：信达证券研发中心 

 

ChatGPT使用RLHF技术，提升系统的性能和可靠性，使交互更加自然和高效。带有人类

反馈的强化学习（RLHF）技术是一种通过人类对 AI 系统决策的反馈来指导学习过程，这

种反馈可以是正面的（即奖励）或负面的（即惩罚），AI系统会利用这些反馈来调整其策略，

从而在实际应用中取得更好的表现。RLHF 是一种训练大模型的新技术，在这一模式下可

以增强人类对模型输出结果的调整，提升训练效率，使 ChatGPT与之前的 ChatBot相比，

对话质量更高、可理解性更强，交互体验更加自然和高效。 

图 5：ChatGPT 引入带有人类反馈的强化学习（RLHF）技术 

 
资料来源：OpenAI 官网，信达证券研发中心 

我们认为，AIGC将为企业提供更加智能、高效、便捷的解决方案，推动数字化转型。同时，

随着技术不断成熟和成本不断降低，AIGC有望快速普及，成为各行业发展的重要引擎。我

们看好人工智能芯片及人工智能相关的半导体产业链，在全球数字化、智能化浪潮下有望

推动 AI 芯片市场迅速成长。 

  

海量的文献与数据
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信息归纳整理
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方向明确投资热情重燃，芯片周边潜藏投资机遇 

国内 AI 芯片产业或将开辟新业态，上游受益确定性高。我们认为以 Transformer 模型为核

心的大模型 AI 路径已被 ChatGPT 有力证实，方向明确后投资热情重燃。但是，AI 芯片、

GPGPU 芯片在设计难度、生态壁垒上较 CPU、GPU 更低，同时软件栈的支持也是 AI 芯片

能否大规模导入云服务商的主要矛盾，这导致了国内云计算企业如阿里、百度等均尝试自

研 AI 芯片；这意味着国产芯片供应链的机会（如接口芯片、IP 核等）比 AI 芯片的机会更具

备确定性。建议关注方向：数据接口 IP、神经网络计算 IP、以太网芯片等；建议关注标的：

芯原股份、裕太微、澜起科技。 

新技术、新产品：以 Transformer 为核心的算力引擎 

大模型多采用 Transformer为基础，AI芯片架构更新迭代。Transformer是一种基于自注意

力机制的深度学习模型，前沿的人工智能模型多以 transformer 为基础，相比于传统的神经

网络架构：1.Transformer 模型可以解决长序列输入过程中的梯度消失和梯度爆炸问题；

2.Transformer 模型可以实现更好的并行计算性能；3. Transformer 模型可以处理全局信息；

4. Transformer 模型无需手动提取特征。从结构上来看，Transformer 模型由编码器

（encoder）和解码器（decoder）两部分组成，其计算方式和 CNN 和 RNN 有很大的不同，

因此在硬件设计上也有较大区别。 

图 6：Transformer 模型架构 

 

资料来源：Attention Is All You Need(Vaswani, A. et.al)，信达证券研发中心 

 

NVIDIA Hopper 架构推出全新 Transformer 引擎，以提升大模型运算效率。在当今计算平

台上，大型 AI 模型可能需要数月来完成训练，这样的速度对于企业来说较为缓慢。随着一

些模型（例如大型语言模型）达到数万亿参数，AI、高性能计算和数据分析变得日益复杂。
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Transformer 引擎采用软件和自定义 NVIDIA Hopper Tensor Core 技术，该技术旨在加速训

练基于常见 AI 模型构建模块（即 Transformer）构建的模型。这些 Tensor Core 能够应用 

FP8 和 FP16 混合精度，以大幅加速 Transformer 模型的 AI 计算。与上一代相比，NVIDIA 

H100 Tensor Core GPU 可提供高达 9 倍的训练吞吐量，从而可以在合理的时间内训练大

型模型。 

图 7：Transformer 引擎针对计算任务的调优，训练效率增长 9 倍 

 
资料来源：Nvidia 官网，信达证券研发中心 

 

高性能计算 IP 受限，国产替代势在必行。2022 年 12 月，受出口管制影响，Arm 拒绝向中

国企业出售先进 CPU 芯片设计 IP——Neoverse V1 和 V2 产品，涉及包括阿里旗下芯片设

计公司平头哥半导体，以及其他中国芯片企业。展望未来，云服务商自研芯片离不开国产

IP 的支持，建议关注：芯原股份。 
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传统技术迭代：大模型时代，芯片互联势在必行 

AI 训练步入大模型时代，计算中心芯片算力、互联需求激增。在实践中，通常需要使用大

规模的训练数据和强大的计算资源来训练 Transformer 模型，以达到更好的效果。从数据

量的角度来说，加载大模型本身就是对芯片的挑战。以“GPT”模型为例，其参数量达到

1750 亿，需要大量 GPU 协同工作才能完成，跨 GPU 模型布局中的负载平衡及 GPU 的互

联将深度影响模型的训练效率。 

表 1：GPT-3 模型规模对比，参数量突破 1750 亿 

资料来源：Language Models are Few-Shot Learners(Tom B. Brown et.al)，信达证券研发中心 

从算力的角度来看，语言大模型的算力需求呈指数级增长，而芯片受架构、工艺的限制，

增长速度难以与之匹配，因此只能通过云计算服务商将大量的 GPU、AI 芯片等互联在一

起，完成大规模的运算。 

图 8：各类语言大模型的算力需求呈指数级增长 

 
资料来源：Language Models are Few-Shot Learners(Tom B. Brown et.al)，信达证券研发中心 

 

大厂深度布局，互联技术改善性能趋势明确。从英伟达的布局来看，其最新开发的 H100 

GPU 通过 NVLink 可提供 900 GB/s GPU 间互连，由此组合的 NVLink Switch 系统可连接

多达 256 个 H100 来加速百亿亿级 (Exascale) 工作负载。NVIDIA NVLink-C2C 基于世界一

流的 SerDes 和 Link 设计技术打造而成。 借助先进的封装，相较于 NVIDIA 芯片上的 PCIe 

Gen 5 PHY，NVIDIA NVLink-C2C 互连技术在能效方面提升 25 倍，面积效率提升 90 倍。 

  

GPT-3 Small 125M 12 768 12 64 0.5M 6.0 × 10-4 

GPT-3 Medium 350M 24 1024 16 64 0.5M 3.0 × 10-4 

GPT-3 Large 760M 24 1536 16 96 0.5M 2.5 × 10-4 

GPT-3 XL 1.3B 24 2048 24 128 1M 2.0 × 10-4 

GPT-3 2.7B 2.7B 32 2560 32 80 1M 1.6 × 10-4 

GPT-3 6.7B 6.7B 32 4096 32 128 2M 1.2 × 10-4 

GPT-3 13B 13.0B 40 5140 40 128 2M 1.0 × 10-4 

GPT-3 175B 175.0B 96 12288 96 128 3.2M 0.6 × 10-4 
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图 9：各类语言大模型的算力需求呈指数级增长 

 
资料来源：Nvidia 官网，信达证券研发中心 

 

在芯片互联互通领域，我们认为芯片间互联、服务器间互联仍然基于网络七层协议实现，

而电子行业主要受益于物理层、数据链路层的需求，在此基础上 SerDes IP、以太网网卡

相关芯片、PCIe接口相关芯片等或将深度受益 。建议关注：芯原股份、裕太微、澜起科技。 

 

从规模化到产业化，国内芯片企业焕发新活力 

在步入大模型 AI 时代以前，深度学习落地场景较少，商业模式不完善，因此图像识别、

NLP 等产品仅在有限的场景下实现落地，未能真正形成全社会所参与、认可的产业化。当

前，我们认为大模型时代，AI 真正具备了产业化的潜力。在包括 AI 在内的多种技术驱使下，

以太网物理层芯片、数据接口 IP 等产品市场规模有望实现高速增长。 

图 10：全球以太网物理层芯片市场规模（亿美元）  图 11：全球 IP 核市场规模（亿美元） 

   
资料来源：MaximizeMarketResearch，信达证券研发中心  资料来源：KBV Research，Research and Markets，信达证券研发中心 

1. 芯原股份 

神经网络处理 IP：芯原 Vivante 的神经网络处理器 （NPU） IP 是高度可扩展、可编程的计

算机视觉和人工智能处理器，支持终端、边缘端及云端设备的人工智能运算升级。Vivante 

NPU IP 可满足多种芯片尺寸和功耗预算，是具成本效益的优质神经网络加速引擎解决方案。

芯原的 Vivante NPU IP 能结合芯原其他处理器 IP，支持消费电子、汽车电子、计算机及周

边、工业、数据处理、物联网等行业的人工智能升级发展。以 ISP IP 为例，利用 NPU IP

的目标检测和识别功能对目标区域进行定位，可使 ISP IP 精准地对目标区域进行曝光和聚

焦，得到更清晰的目标区域图像。同时，NPU IP还可对 ISP IP输出的图像进行暗光增强、

分辨率提高等处理，进一步优化图像质量。 
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图 12：芯原 Vivante NPU IP 产品线及其应用 

 
资料来源：芯原股份官网，信达证券研发中心 

 

数模混合 IP：芯原已拥有超过 1,400 个数模混合 IP，包括 SoC 基础 IP、数据接口 IP、人

机界面 IP、电源管理 IP、单元库与存储 IP 等。其中，芯原的数据接口类 IP 如 PCIe、

SerDes 等可应用于互联。 

图 13：芯原丰富宽泛的数模混合 IP 

 
资料来源：芯原股份官网，信达证券研发中心 

 

2. 裕太微 

裕太微专注于高速有线通信芯片的研发、设计和销售。企业始终坚持“市场导向，技术驱

动”的发展战略，以实现通信芯片产品的高可靠性、高稳定性为目标，以以太网物理层芯

片作为市场切入点，不断推出系列芯片产品，是中国大陆少数拥有自主知识产权并实现大

规模销售的以太网物理层芯片供应商。 
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3. 澜起科技 

澜起科技的 PCIe Retimer 芯片，采用先进的信号调理技术来补偿信道损耗并消除各种抖动

源的影响，从而提升信号完整性，增加高速信号的有效传输距离，为服务器、存储设备及

硬件加速器等应用场景提供可扩展的高性能 PCIe 互连解决方案。其中，PCIe 4.0 Retimer

芯片符合 PCIe 4.0 基本规范，PCIe 5.0/CXL 2.0 Retimer 符合 PCIe 5.0 和 CXL 2.0 基本规

范，支持业界主流封装，功耗和传输延时等关键性能指标达到国际先进水平，并已与 CPU、

PCIe 交换芯片、固态硬盘、GPU 及网卡等进行了广泛的互操作测试。 

图 14：澜起 PCIe Retimer 芯片典型应用场景 

 
资料来源：澜起科技官网，信达证券研发中心 
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风险因素 

技术迭代不及预期； 

制裁风险。 
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时间段：报告发布之日起 6 个月内。 

买入：股价相对强于基准 20％以上； 看好：行业指数超越基准； 

增持：股价相对强于基准 5％～20％； 中性：行业指数与基准基本持平； 

持有：股价相对基准波动在±5%之间； 看淡：行业指数弱于基准。 
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