
申
港
证
券
股
份
有
限
公
司
证
券
研
究
报
告 

  

敬请参阅最后一页免责声明 证券研究报告 

行
业
研
究 

行
业
研
究
周
报 

 

4D 毫米波雷达渗透率有望快速提升 
——汽车行业研究周报 

 

投资摘要： 

每周一谈：4D 毫米波雷达渗透率有望快速提升 

近期特斯拉向欧洲监管机构提交了车辆变更申请，证实最新自动驾驶硬件 HW4.0

即将量产上车。特斯拉 HW4.0 硬件系统将配置一枚高分辨率毫米波雷达。我们推

测特斯拉或将采用全球首家上市的 4D 毫米波雷达公司 Arbe 研发的“Phoenix”

4D 毫米波雷达。 

目前搭载采埃孚 4D 毫米波雷达的上汽飞凡 R7 和搭载森思泰克 4D 毫米波雷达的

长安深蓝旗下全新轿车 SL03 都已经正式开启交付。特斯拉再次启用 4D 毫米波

雷达，我们认为 4D 毫米波雷达未来两三年将迎来市场爆发。 

我们预计中国乘用车市场 2023 年毫米波雷达安装量达到 1800 万个以上，2025

年安装量达到 2400 万个以上。2023 年前装 4D 毫米波雷达将突破百万颗，到

2025 年 4D 成像雷达占全部前向毫米波雷达的比重有望超过 40%。 

4D 毫米波雷达尚处于发展初期，可与激光雷达形成补充。毫米波技术从 3D 到 4D

毫米波雷达方向进阶将成为必然趋势，基于测高能力与点云成像两大突出特性，

4D 雷达能够判断出前方静止物体与车辆的位置关系。4D 毫米波雷达产品大规模

量产后，同时伴随技术升级，其有望在高端车型、前向雷达、高阶智能驾驶市场

加速渗透。建议关注威孚高科、经纬恒润（与 Arbe 紧密合作），华域汽车（4D

毫米波雷达已实现小批量供货），保隆科技（产品处于研发测试阶段）。 

市场回顾：  

截至 2 月 24 日收盘，汽车板块 1.6%，沪深 300 指数 0.7%，汽车板块涨幅高于

沪深 300 指数 0.9 个百分点。从板块排名来看，汽车行业上周涨跌幅在申万 31 个

板块中位列第 16 位，表现一般。年初至今汽车板块 10.9%，在申万 31 个板块中

位列第 7 位。 

 子板块周涨跌幅表现：大部分板块出现上涨，汽车综合服务（6.2%）、轮胎

轮毂（5.5%）和商用载货车（3.8%）涨幅居前，电动乘用车（-1.5%）、其

他运输设备（-0.1%）出现下跌。 

 子板块年初至今涨跌幅表现：所有板块均出现上涨，摩托车（22.4%）、商用

载货车（20.6%）和汽车综合服务（19.9%）涨幅居前。 

 涨跌幅前五名：坤泰股份、晋拓股份、威孚高科、星源卓镁、神通科技。 

 涨跌幅后五名：奥联电子、艾可蓝、亚通精工、青岛双星、ST 八菱。 

本周投资策略及重点关注： 

汽车板块应关注低估值的整车和零部件龙头企业因业绩改善带来的机会，新能源

电动化和智能化的优质赛道核心标的。因此我们建议关注：在新能源领域具备先

发优势的自主车企，如比亚迪、长安汽车、吉利汽车、理想汽车等；业绩稳定的

低估值零部件龙头，如华域汽车、福耀玻璃等；电动化和智能化的优质赛道核心

标的，如华阳集团、德赛西威、瑞可达、科博达、伯特利等；国产替代概念受益

股，如菱电电控、三花智控、星宇股份、上声电子、中鼎股份等；强势整车企业

对核心零部件的拉动效应，如拓普集团、文灿股份、旭升股份等。 

本周重点关注组合：比亚迪 20%、理想汽车 20%、拓普集团 20%、瑞可达 20%

和上声电子 20%。  

风险提示：汽车销量不及预期；汽车产业刺激政策落地不及预期；市场竞争加剧

的风险；关键原材料短缺及原材料成本上升的风险。 
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1. 每周一谈：4D 毫米波雷达渗透率有望快速提升 

近期特斯拉向欧洲监管机构提交了车辆变更申请，证实最新自动驾驶硬件 HW4.0

即将量产上车。特斯拉 HW4.0 硬件系统将配置一枚高分辨率毫米波雷达，而且还

为其增加了用于雷达的加热器，以防止冰雪天气中对雷达信号的影响。我们推测特

斯拉或将采用全球首家上市的 4D 毫米波雷达公司 Arbe 研发的“Phoenix”4D 毫

米波雷达。 

图1：“Phoenix”4D 毫米波雷达示意图 

 

资料来源：汽车之家，申港证券研究所 

Arbe 4D 毫米波雷达因其采用了独特的天线芯片设计，可以得到更准确的点云数据。

其探测距离可以达到 300 米，同时高程分辨率可以达到 2°，即可以通过对点云的

算法来进行障碍物分类，同样可以解决雷达在卡车识别、经过桁架或桥梁时出现的

探测问题。 

表1：Arbe 4D 成像雷达功能参数 

类型 参数 

高分辨率 1°横向分辨率&2°纵向分辨率 

广探测区 100°水平方向&30°纵向 

长距 0.5m-300m 探测距离 

高实时性 30FPS(4D 模式下) 

高距离分辨率 7.5cm–60cm 

多普勒分辨率 0.1m/s 

误报 不存在 

调制方式 调频连续波技术（FMCW） 

资料来源：经纬恒润官网，申港证券研究所 
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目前搭载采埃孚 4D 毫米波雷达的上汽飞凡 R7 和搭载森思泰克 4D 毫米波雷达的

长安深蓝旗下全新轿车 SL03 都已经正式开启交付。特斯拉在 2021 年 5 月取消北

美制造的 Model 3 和 Model Y 毫米波雷达后，再次启用 4D 毫米波雷达，我们认为

4D 毫米波雷达未来两三年将迎来市场爆发。 

2021 年中国乘用车新车毫米波雷达安装量 1224.1 万个，相较 2020 年的 818.7 万

个，同比增长 49.5%；2022 年 1-9 月安装量达 1139.1 万个，相较 2021 年 1-9 月

的 841.4 万个，同比增长 35.4%。随着高级别自动驾驶商用化应用的切实落地，车

载毫米波雷达市场会依然保持较高速度增长，毫米波雷达的单车安装量将会进一步

提升，预计 2023 年安装量达到 1800 万个以上，2025 年安装量达到 2400 万个以

上。 

据高工智能汽车研究院预计，2023 年中国乘用车市场前装 4D 毫米波雷达将突破

百万颗，到 2025 年 4D 成像雷达占全部前向毫米波雷达的比重有望超过 40%。 

图2：中国乘用车毫米波雷达安装量预测(万个) 

 
资料来源：佐思汽研，申港证券研究所 

 

图3：2021 年及 2022 年 1-9 月新上市车型毫米波雷达方案占比 

 

资料来源：佐思汽研，申港证券研究所 

对于 L2 级辅助驾驶，传统毫米波雷达作为标配，通常与摄像头进行融合。但面向

更高级别自动驾驶，传统产品分辨率有限、静态物感知度低等短板逐渐显现，而激

光雷达高昂的价格并不能支持大规模的量产。在此背景下，4D 毫米波雷达应时而

生。 
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相较传统毫米波雷达而言，4D 雷达除了能够实时输出探测目标或者点迹的径向距

离、径向速度和水平方位角外，还增加了俯仰方位角，也就是对于物体高度信息的

感知，具备测高能力。同时通过增加天线通道数量与密度，4D 雷达在探测的角度和

速度分辨率上也得到了大幅优化，使其输出的点云图像更为密集，更能真实地刻画

出感知周围的环境图像。基于测高能力与点云成像两大突出特性，4D 雷达能够判

断出前方静止物体与车辆的位置关系，即该静止物体是处于车辆同一位置的地面还

是其他高处，弥补了传统毫米波雷达在这一场景下的短板。 

目前，4D 毫米波雷达主要有三种解决方案。 

 一种方案是基于 TI、恩智浦等传统雷达芯片供应商的解决方案，通过多芯片级联

来实现密集点云输出及识别，产品尺寸、分辨率和 RF 综合性能都有较大提升，

这也是目前量产落地的主流方式，但面临算力、成本、功耗等一系列挑战。 

 第二种方案则是 Arbe 等公司所采用的自主研发多通道阵列射频芯片组、雷达处

理器芯片和基于人工智能的后处理软件算法，该方案最终的成像分辨率更高，最

高探测距离能达到 300m，功耗也更低，成本低，但前期的研发成本更高，技术

门槛也更高。 

 第三种方案是基于超材料等前沿技术，彻底颠覆传统雷达的硬件架构，这种方案

距离真正商业化较远。 

我们预计 4D毫米波雷达单价为 1000-1500元，而前向激光雷达单价在 5000-10000

元，4D 毫米波雷达成本优势明显，目前 4D 毫米波雷达尚处于发展初期，可与激光

雷达形成补充。毫米波技术从 3D 到 4D 毫米波雷达方向进阶将成为必然趋势。4D

毫米波雷达产品大规模量产后，同时伴随技术升级，其有望在高端车型、前向雷达、

高阶智能驾驶市场加速渗透。建议关注威孚高科、经纬恒润（与 Arbe 紧密合作），

华域汽车（4D 毫米波雷达已实现小批量供货），保隆科技（产品处于研发测试阶

段）。 

2. 投资策略及重点关注 

总体来看，汽车行业随着经济运行回归正常和各项刺激政策的加持，行业触底反弹

态势明朗，景气度持续回升，未来产销有望持续向上。考虑到汽车行业目前整体情

况，建议关注低估值的整车和零部件龙头企业因业绩改善带来的机会；新能源汽车

电动化和智能化的优质赛道核心标的。 

 长期看好在新能源领域具备先发优势的自主车企，如比亚迪、长安汽车、吉利汽

车、理想汽车等； 

 业绩稳定的低估值零部件龙头，如华域汽车、福耀玻璃等； 

 电动化和智能化的优质赛道核心标的，如华阳集团、德赛西威、瑞可达、科博达、

伯特利等； 

 “国内大循环”带来的国产替代机会，如菱电电控、三花智控、星宇股份、上声

电子、中鼎股份等； 

 强势整车企业（特斯拉、大众等）对核心零部件的拉动效应，如拓普集团、文灿
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股份、旭升股份等。 

结合目前市场基本情况，我们本周重点关注组合如下： 

表2：本周重点关注组合 

公司 权重 

比亚迪 20% 

理想汽车 20% 

拓普集团 20% 

瑞可达 20% 

上声电子 20% 

资料来源：申港证券研究所 

3. 市场回顾 

3.1 板块总体涨跌 

板块涨跌：截至 2 月 24 日收盘，汽车板块 1.6%，沪深 300 指数 0.7%，汽车板块

涨幅高于沪深 300 指数 0.9 个百分点。从板块排名来看，汽车行业上周涨跌幅在申

万 31 个板块中位列第 16 位，表现一般。年初至今汽车板块 10.9%，在申万 31 个

板块中位列第 7 位。 

图4：各板块周涨跌幅对比 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所 
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图5：各板块年涨跌幅对比 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所 

3.2 子板块涨跌及估值情况 

子版块涨跌： 

 子板块周涨跌幅表现：大部分板块出现上涨，汽车综合服务（6.2%）、轮胎轮毂

（5.5%）和商用载货车（3.8%）涨幅居前，电动乘用车（-1.5%）、其他运输设

备（-0.1%）出现下跌。 

 子板块年初至今涨跌幅表现：所有板块均出现上涨，摩托车（22.4%）、商用载

货车（20.6%）和汽车综合服务（19.9%）涨幅居前。 

图6：子板块周涨跌幅对比  图7：子板块年初至今涨跌幅对比 

 

 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  资料来源：Wind，申港证券研究所 

估值情况：从估值来看，汽车行业估值水平自疫情以来持续处于高位，本周估值有

所上升。 

 PE-TTM 估值：申万汽车行业整体 PE-TTM 为 34.54 倍，10 年历史分位 95.9%。

乘用车、商用车、汽车零部件处于高位。 

 PB 估值：申万汽车行业整体 PB 为 2.33 倍，10 年历史分位 57.42%。乘用车处

于高位，汽车服务处于低位。 
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图8：汽车行业整体估值水平(PE-TTM)  图9：汽车行业整体估值水平(PB) 

 

 

 
资料来源：Wind，申港证券研究所  资料来源：Wind，申港证券研究所 

 

表3：PE-TTM、PB 当周估值及十年历史分位 

  PE PE-TTM 近 10 年

历史分位 

PB PB 近 10 年历史分

位 

 汽车 34.54 95.9% 2.33 57.42% 

子版块 乘用车 32.03 86.91% 2.64 81.45% 

商用车 155.86 100% 2 69.63% 

汽车零部件 33.06 90.14% 2.33 49.9% 

汽车服务 35.9 71.09% 1.21 18.07% 

摩托车及其他 33.54 32.62% 3.02 32.42% 

资料来源：Wind，申港证券研究所 

3.3 当周个股涨跌 

当周个股涨跌： 

 涨跌幅前五名：坤泰股份、晋拓股份、威孚高科、星源卓镁、神通科技。 

 涨跌幅后五名：奥联电子、艾可蓝、亚通精工、青岛双星、ST 八菱。 

图10：本周行业涨跌幅前十名公司  图11：本周行业涨跌幅后十名公司 

 

 

 

资料来源：Wind, 申港证券研究所  资料来源：Wind, 申港证券研究所 
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4. 行业重点数据 

4.1 产销存数据 

4.1.1 乘联会周度数据 

零售：2 月 1-19 日，乘用车零售 73 万辆，同比增长 16%，较上月同期下降 9%。 

表4：乘用车主要厂家 2 月周度日均零售数（单位：辆）和同比增速 

 1-5 日 6-12 日 13-19 日 20-28 日 1-19 日 全月 

21 年 57804 27992 26374 58434 35241 42696 

22 年 26441 26380 44388 69153 33031 44641 

23 年 36806 40000 37983 - 38416 - 

23 年同比 39% 52% -14% - 16% - 

环比 1 月同期 -17% -18% 11% - -9% - 

资料来源：乘联会，申港证券研究所 

批发：2 月 1-19 日，乘用车批发 74.9 万辆，同比增长 2%，较上月同期增长 1%。 

表5：乘用车主要厂家 2 月周度日均批发数（单位：辆）和同比增速 

 1-5 日 6-12 日 13-19 日 20-28 日 1-19 日 全月 

21 年 48531 26190 24539 60977 31461 40948 

22 年 27721 27918 57411 80405 38732 52127 

23 年 27997 40734 46319 - 39440 - 

23 年同比 1% 46% -19% - 2% - 

环比 1 月同期 -32% -9% 46% - 1% - 

资料来源：乘联会，申港证券研究所 

4.1.2 汽车产销存数据 

汽车整车： 

 总体产销：大幅下滑。1 月汽车产销分别完成 159.4 万辆和 164.9 万辆，环比分

别下降 33.1%和 35.5%，同比分别下降 34.3%和 35%。 

 库存情况：处于不景气区间。1月汽车经销商综合库存系数为 1.8，环比上升 68.2%，

同比上升23.3%，库存水平位于警戒线以上。同期经销商库存预警指数为61.8%，

环比上升 3.6pct，同比上升 3.5pct，库存预警指数位于荣枯线之上。 

 出口情况：保持同比增长。1 月汽车出口 30.1 万辆，环比下降 7.1%，同比增长

30.1%。分车型看，乘用车出口 25 万辆，环比下降 8.9%，同比增长 35.6%；商

用车出口 5 万辆，环比增长 3.5%，同比增长 8.1%；新能源汽车出口 8.3 万辆，

环比增长 1.1%，同比增长 48.2%。 

乘用车：降幅明显。1 月乘用车产销分别完成 139.7 万辆和 146.9 万辆，环比分别

下降 34.3%和 35.2%，同比均下降 32.9%。 

商用车：仍处于低位运行。1 月商用车产销分别完成 19.7 万辆和 18 万辆，环比分

别下降 23.9%和 38.1%，同比分别下降 43.1%和 47.7%。 
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新能源车：以价换量支撑需求。1 月新能源汽车产销分别完成 42.5 万辆和 40.8 万

辆，环比分别下降 46.6%和 49.9%，同比分别下降 6.9%和 6.3%，当月市场渗透率

为 24.7%。 

图12：月度汽车产销量及同比变化  图13：历年汽车产销量及同比变化 

 

 

 

资料来源：中汽协，申港证券研究所  资料来源：中汽协，申港证券研究所 

 

图14：经销商库存系数及预警指数  图15：国内汽车出口情况 

 

 

 

资料来源：流通协会，申港证券研究所  资料来源：中汽协，申港证券研究所 

 

图16：乘用车产销量及同比变化  图17：商用车产销量及同比变化 

 

 

 

资料来源：中汽协，申港证券研究所  资料来源：中汽协，申港证券研究所 
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图18：新能源车产销量及同比变化  图19：新能源车渗透率 

 

 

 

资料来源：中汽协，申港证券研究所  资料来源：中汽协，申港证券研究所 

4.2 汽车主要原材料价格 

成本端方面， 2 月汽车主要生产原材料钢、铝、铜、橡胶价格均同比下行，环比上

行。 

图20：钢铁价格及同比变化  图21：铝价格及同比变化 

 

 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  资料来源：Wind，申港证券研究所 

 

图22：铜价格及同比变化  图23：天然橡胶价格及同比变化 

 

 

 

资料来源：Wind，申港证券研究所  资料来源：Wind，申港证券研究所 
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5. 行业动态 

5.1 行业要闻 

发改委能源研究所：动力电池回收利用刻不容缓 

2 月 22 日，国家发改委能源研究所在经济日报发文指出，强化新能源汽车动力电

池回收利用，完善制度建设和溯源管理，平衡好电池全生命周期性能与环境目标已

迫在眉睫。对此，一是加快制定动力电池回收利用管理办法，从市场、环保、安全

等多方面强化电池流向管理。二是完善动力电池回收利用相关技术标准，构建涵盖

梯次利用、材料循环的标准体系。三是支持产学研融合发展，鼓励校企合作，推进

退役电池柔性拆解、高效再生利用等技术攻关与市场应用。四是加快动力电池碳足

迹方法论研究，将回收利用环节纳入电池全生命周期碳足迹评价，提升出口电池国

际市场综合竞争力。 

吉利汽车：“吉利银河”发布电混、纯电两大架构 未来二年共推 7 款产品 

2 月 23 日，吉利汽车 CEO 淦家阅表示，公司旗下中高端新能源系列“吉利银河”

将推出“新能源架构造车”的两大布局。其中，吉利银河智能“电混”架构覆盖 A0

级到 B 级的智能电混产品；吉利银河智能“纯电”架构覆盖 A 级到 D 级的智能纯

电产品。按照规划，未来两年吉利银河将推出 7 款产品，其中，银河智能电混 L 系

列将推出 4 款产品，首款电混 SUV 银河 L7、首款电混轿车银河 L6 将在今年二、

三季度分别交付；银河智能纯电 E 系列将推出 3 款产品，其中首款纯电产品 E8 将

在今年四季度交付。 

首台钠离子电池试验车公开亮相 

2 月 23 日，在“第二届全国钠电池研讨会”上，思皓新能源与中科海钠联合打造的

行业首台钠离子电池试验车公开亮相。据悉，此次装车试验的思皓花仙子首次应用

蜂窝电池技术的钠离子电池包。该款车型续航里程为 252km，电池容量为 25kWh，

快充充电时间为 15-20 分钟。 

5.2 一周重点新车 

表6：一周重点新车 

序号 生产厂商 车型 级别及类别 动力类型 价格区间 上市时间 

1 北京汽车制造厂 王牌 M7 EV 中大型 MPV 纯电 14.48-16.48 万元 2023/2/20 

2 梅赛德斯-EQ 奔驰 EQS SUV 大型 SUV 纯电 91.05-110.05 万元 2023/2/21 

3 星途 星途瑶光 中型 SUV 燃油 15.28-20.28 万元 2023/2/21 

4 长安汽车 长安 UNI-V 智电 iDD 紧凑型轿车 插混 14.49-15.99 万元 2023/2/24 

资料来源：汽车之家，申港证券研究所 

6. 风险提示 

汽车销量不及预期； 
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汽车产业刺激政策落地不及预期； 

市场竞争加剧的风险； 

关键原材料短缺及原材料成本上升的风险。  
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分析师承诺 
 

负责本研究报告全部或部分内容的每一位证券分析师，在此申明，本报告的观点、逻辑和论据均为分析师本人独立研究成果，引

用的相关信息和文字均已注明出处，不受任何第三方的影响和授意。本报告依据公开的信息来源，力求清晰、准确地反映分析师
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风险提示 

本证券研究报告所载的信息、观点、结论等内容仅供投资者决策参考。在任何情况下，本公司证券研究报告均不构成对任何机

构和个人的投资建议，任何形式的分享证券投资收益或者分担证券投资损失的书面或口头承诺均为无效。市场有风险，投资者

在决定投资前，务必要审慎。投资者应自主作出投资决策，自行承担投资风险。 
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